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f I ^ U Pater  & rerum  Inventor;  Tu  patria  nobis 
Suppeditas  praecepta,  tuifque  ex,  Inclute,  chartis 
Floriferis  ut  Apes  in  (altibus  omnia  limant , 
Omnia  nos  itidem  dcpafcimur  aurea  di&a , 

Aurea,  perpetua  fcmper  digniflima  vita. 
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JOH.  CASTILLIONEUS 

LECTORI  S. 

Ot  fummi  ingenii  nominifquc  in 
re  literaria  celebratiflimi  Viri  doc- 
torum Opufculis  j immo  & Opuf- 
culorum  iragmentis  ac  reliquiis  col- 
ligendis , reccnfendis , & publicandis 
operam  dedere , caque  infigni  bene- 
ficio Scientiarum  cultores  affedtos 
aqui  omnes  duxerunt  eruditi , ut  il- 
lorum exemplo,  & iftorum  judicio, 
fimul  ac  inftituti  utilitate  plus  fatis 
profe&o  rationum  habeat , quibus  fefe  tueatur  , confiliumque 
fuum  adprobet  Cenforibus,  qui  tempus,  diligentiam  & curam 
impenderit  incoepto  hujufmodi.  Quin  etiam  & rem  ftudiofis, 
ad  quorum  ufus  monumenta  ingenii  dodrinaque  pertinere  pof- 
funt , gratam  fe  fufeepifle  eo  magis  jure  conftituet , quo  praf- 
tantiora,  orbis  eruditi  fententia,  dudum  habentur,  quo  infuper 
minus  erant  parabilia  , ac  denique  etiam  pluribus  eruditionis 
partibus  illuftrandis  funt  aptiflima.  Inde  cur  ego,  Mathefi  Phy- 
ficaque  univerfe  deditus , Opufcula  New  TONI,  prs  cctcris 
If.  Motioni  Opufcula , Tom.  I.  t id 
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id  genus,  elegerim  colligenda,  nemo  earum  cultor,  quique  quo 
pretio  peritis  Viri  illius  lint  feripta  quaevis,  vel  fama  compere- 
rit,  ut  & ex  iis  efle  aliqua,  quibus,  infuperabili  poenc  difficul- 
tate , exteris  plcrifque  carendum  in  hunc  ufqne  diem  fuerit,  non 
intelliget  continuo.  Videbit  certe  momenta  haec  fingula  , con- 
jundaque,  animum  difeendi,  & in  commune  aliquid  etiam  con- 
ferendi cupidum,  excitaffe,  impuliffeve  ram  vehemenier  , ad 
hanc  ineundam  provinciam  , ut  nec  labori  parceret  , neque 
fumptibus  abfterreri , aut  difficultatibus,  quas  circumfpiciebat , 
multis  magmfquc  oppidh , a propofito  avocari  fefe  patererur. 
Sciunt  utique , qui  fruftra  toties  Nevtoni  Scripta  omnia 
comparare  fibi  laborarunt , vel  fortunae  litcratis  minus  faventis 
injuria,  vel  Linguae  Britannis  vernaculae,  qua  Vir  illuftris  plura 
publicavit , infeitia  nimis  fane  communi  eruditis  alias  hominibus 
peregrinis , vel  commercii  inter  Regni  illiu*  Bibliopolas  , & 
aliarum  Regionum  Librarios  infrequentia,  fadum  eo  ufque  fuif- 
fe , ut  ne  oculis  quidem  ufurpare  potuerint  longe  hinc  diffiti 
ftudiofi  nonnulla,  quorum  defiderio  maxime  tenerentur.  £x- 
ftare  porro  alia  veluti  demerfa  in  aliorum  Scriptis  pretii  non 
levis  , quae  propterea  paucis  emere  licet  , itidem  notum  eft. 
Quibus  fin  & hoc  addatur , nempe , omnium  praecellentis  illius 
Philofophi  commentationum  plenam  Gentium  aliarum  eruditos 
notitiam  nec  dum  e£fe  confequutos  , quarum  idcirco  nulla  vel 
fera  certe  futura  fuiflet  cupido , nedum  acquifitio  i haud  male 
me  de  iis  mereri , cujus  inveftigatione  follicita , voti , ftatim  at- 
que conceptum  erir , compotes  fieri  jam  facile  poterunt , quan- 
tum falrem  optata  mihi  datum  eft  adipifei  , prorfus  confido. 
Reliquum  igitur  nihil  eft  amplius , quod  monere  de  his  necefle 
fit.  Verum  quid  prxftarc  conatus  fuerim  , quibufque  auxiliis 
hanc  colledionem  fufeeperim,  audire  Ledorem  intereft,  tum 
quae  ad  hiftoriam  cujufcumque  Opufculi  fpedantia  repererim  , 
non  ignorare.  Ea  tamen  dumtaxat  hic  edifieram , quantum  ad 
feopum  meum  facient , & ad  afTerendum  Audori  ujo  Net- 
Tono,  quae  funt  ab  eo  lucubrata.  Cetera  Vitae  magni  Viti 
inferenda  refervavi. 

Et 
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Er  primd  quidem , utinam  omnia  Nevtoni  Opufcula 
colligere  potuiflem  , atque , certo  fcire  me  omnia  collegifle  f 
Sed,  cum  eum  morientem  (*)  plurcs  de  Antiquitatibus,  Hik 
toria  , Mathematicis , Chemia , & Theologia  , diflertationes 
ineditas  reliquifle  condet ; cimque  etiamnunc  ( proh  pudor ! ) 
hoc  vitio  dofti  teneantur  , ut  foli  habere  malint  hujufcemodi 
theGuiros  cum  fummo  publici  boni  detrimento  , quam  eos  di- 
vulgari fine  ullo  privato  damno , quis  audeat  alfcrere  fe  omnia 
cujufvis  Scriptoris  opera  protulHfe ; feu  potius , quis  diligentiam 
fuam  plura  fugifle  non  vereatur?  Hic  ergo  tibi , benigne  Lec- 
tor, exhibeo  non  omnia,  fed  quotquot  invenire  licait , Opufcula 
NEWTONI:  reliqua,  fi  qua:  in  manum  veniant,  eadem  for- 
mi,  typifque,  modico  pretio,  tanquam  Appendicem  editurus. 
Quaeret  forfan  aliquis , cur  editionem  in  tempus  illud  non  di£> 
tulerim , quo  cundta  me  adeptum  certo  furem  ? Sed  ccrritudi- 
nem  hanc  nihil  creare  poreft  , nifi  feriptum  Au&oris  Opera 
fua  dinumerantis,  & fua  dumtaxat  cfle,  quae  recenfuit , te  flan- 
tis ; quapropter  , eadem  , qua:  nunc  dico , femper  dicendi  lo- 
cus findet ; cum  pnecipue  nihil  intentatum , nihil  inhaufum  re- 
liquerim , ut  omnium  compos  fierem.  Nam , primo  , quanta 
potui  diligentii  , Celeberrimi  hujus  Viri  feripta  conquifivi , & 
conquifitorum  indicem  ad  Clarifiimum  Do&iflimumque  G\* 
BRIELEM  Cramerum  in  Genevenfi  Academia Mithema- 
tum  Profeflbrem , mifi , qui,  prarclarorum  omnium  Virorum, 
& idcirco  Ne WTO NI,  ftudioiilfimus , atque  litteraria:  peritifi 
fimus  hiftoriae , in  Anglii  pratterci  diu  verfacus , fc  fummi  no- 
minis Anglis  familiaris, ia,  quae  requirebam , Opufcula  omnium 
optime  poterat  indicare , & re  ipsa  nonnulla , quae  me  fiigcranr, 

}>ro  fumma  fui  humanitate  indicavit:  ac  deinde,  (ut  praeteream 
cripta  bis  a me  hoc  ipfum  obfccranre  in  publicam  lucem  einilla,) 
doftiifimos  Angios  aliquot , ut , quae  reperire  podent , mihi 
compararent,  exoravi. 

Quoniam 

(a)  Vide  eju*  Vitam  fub  fine. 

t » 
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Quoniam  de  Clariflimo  Cramero  injefta  mentio  eft  , 
locum  opportuniorem  non  expedtabo  agendi  pro  beneficiis,  qui- 
bus me  cumulavit  , gratias  , & palam  teftandi  illum  mihi  hrrc 
molienti  ea  tribuifle , ut  plura  a parente  proficifci  non  potuerint. 
Neque  hoc  mirum ; fiquidem  Vir  fummus  utilitatem  publicam 
unice  diligit , eique  fc  totum  jamdiu  devovit , ut  melius  pate- 
ret, fi  Vir  modeftilfimus  orbem  eruditum  fcirc  quot  & quanta 
ei  debeat , aut  palliis  edet , aut  pateretur.  Sciant  ergo  omnes 
Crameri  ellc  quidquid  boni  hic  invenient,  mihi  & imbe- 
cillitati mea:  atque  ejus  abfentiar,  quidquid  mali  occurret,  efle 
tribuendum.  Nunc  Opufcula  omnia,  lingillatim  profequamur. 

_ * 

De  Opufculis  Tomum  Primum  confutuentibus. 

Seriem  ducit  Analyjis  per  JEquat  tones  Numero  Terminorum  in- 
fmtus.  Hanc  mcnfc  Julio  anno  1669.  Baro  vio  communi- 
cavit Newtonus(^);  Barovius  autem  Collinsio, 
qui  eam  tranfcripfit i atque  poftea  OldembuRGIO  (*), 
qui  cam  dicit  univerfalem  Methodum  Analjticam  , infervientem 
menfurandts  Areis  omnium  ejufinodi  Curvarum  , (jr  earumdem  Peri- 
metrorum , in  quibus  Ordinata  eamdem  habent  communem  habitu- 
dinem ad  Bafim.  Hanc  autem  Analyfim , de  qua  loquitur 
Oldf.mburcius,  ipfilfimam  noftram  clfe  patet  apertilfime 
tum  ex  initio,  ( Methodum  generalem , quam  ....  excogitaveram,) 
& fine  ( nec  quidquam  hujufmodi  fcio . . . perficiat , ) ibi  relatis  ( c ); 
tum  ex  deferiptione,  qua:  illic  habetur  (c).  Sed  animadverten- 
dum videtur  a Ne W TONO  finem  paulilper  immutatum  fuilTe  > 
nam,  in  eo  exemplo,  quod  OLDEMBURGIUS  habuit,  lege- 
batur per  verbum  perficiat  (d). 

Et  hxt  de  Areis  Curvarum  invefltgandis  dicla  fuffeiant.  Imo  , 
cum  Problemata  de  Curvarum  Longitudine , de  Quantitate  & Su- 
perficie 

( a ) Commere.  Epiftol.  N°.  I.  pag.  <>{.  66.  edit,  fecundae. 

(i)  Ibidem  N°.  XIII.  pag.  93. 

(c)  Ibidem  pag.  94. 

(d)  Hujus  Collctt.  Tom.  I.  pag.  2f. 
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perfide  Solidorum  , deque  Centro  Gravitatis  , poffint  eo  tandem  re- 
duc t , ut  quaratur  Quantitas  Superficiei  plana  Linea  curva  termina- 
ta , non  opus  efi  quidquam  de  iis  adjungere  ( a j. 

Libellum  hunc  inter  papyros  a Collinsio  vita  fiindio re- 
lidas invenit  Clariff.  Jones  deferiptum  ejufdem  Colli Nsn 
manu ; &,  cum  ex  Barowii  litteris  tribus  (£).  ibidem  re- 
pertis eam  efle  Newtoni  didiciflet-,  ab  eo,  ait  ille  (c)  , 
ficificitatus  fium  num  penes  fe  adhuc  effiet  autographum  , quod  quidem 
ille  exquirens  invenit , & mihi  tradidit  cum  exemplari  Collinfitano 
ad  verbum  ufique  conveniens.  Eumdem  CoLLINSII  manu  def- 
eriptum habuerunt  quoque  Audores  Commercii  Epifiolici  (d~). 
Nos  illum  ab  Audore  latine  feriptum  inde  fideliter  tranfcripfimus. 

Secundo  loco  eft  Methodus  Fluxionum  & Serierum  infinitarum. 
Mens  N E W T O N I prius  fuerat  (e)  illam  adjungendi  K I N- 
CKHUYSENll  introdudioni  ad  Analyfin  fpcciolam,  quam 
ipfe  prarlo  paraverat.  Deinde , confilitim  mutans , cam  edere 
conftituerat  (fij  cum  Traflatu  de  Refracftone  Lucis  & Coloribus, 
quem  tum  * in  promptu  habebat , ut  ipfius  verbis  utar  , ( nam 
Editores  Commercii  Epiftolici  aflerunt  hunc  Tradatum  illum 
ipfum  efle , de  quo  mentio  fada  jam  fuerat  ( e ) , quod  liquet 
etiam  ex  Audoris  deferiptione  (g ) j fcd  objediones  a Ne  W- 
TONi  de  Luce  fententia  nata?  eum  deterruerunt.  Hanc  Kin- 
CKHUYsenii  introdudionem  a New  tono  audiorem 
redditam , cum  hujus  Methodi  additamento , edendam  fibi  cu- 
ra? fore  pollicitus  eft  Collinsius  ( h );  videtur  autem  obfti- 

t 3 natum 

(<»)  Comm.  Epiftol.' N".  XIII.  pag.  94.  9f.  edit,  recund. 

(J)  Hx  Litterae  fuerunt  editae  in  Comm.  Epiftol.  N°.  I.  pag.  6 f.  66. 
edit,  fecund. 

(c)  Prxfat.  in  Analyf  per  Quantitatum  Series,  Fluxiones,  & Differen- 
tias , &c. 

(d)  Comm.  Epiftol.  N°.  II.  pag.  67.  edit.  fec. 

(e)  Ibidem  Nrfs.  XXII.  XXIII.  pag.  101.  102. 

(/)  Ibidem  N".  LVII.  pag.  149.  & hujus  pag.  334.  Tom.  I. 

* Anno  1671. 

(^)  Ibidem. 

(*)  Ibidem  N°.  XXIII.  pag.  102. 
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Puncla  ; de  quo  Clarijfimus  Auclor  olim  mentionem  fecerat  ( a ) in 
Epiflold  fud  ad  OLDEMBURGIUM  24 .Oclob.  1676,  & cu- 
jus / elutionem  dedit  in  Lcmm.  V.  lib.  J II.  Princip.  Pliilof.  i non 
tamen  prorfus  eamdcm  , quoad  conflrutfionem  , cum  ed , quam  in 
prafentiarum  tradimus.  Hxc  habet  JONES  loco  citato  , e qua 
Collectione  noftrx  Methodi  Dijfercnt talis  exemplum  dcfumpfimus. 

Opufculi  fexti  Articulus  primus  proculdubio  Ne^TONI 
eft , de  fecundo  autem  dubitatur ; fcd  quoniam  breve  eft  , ad 
rem  facit  , & Auctoris  ingenium  faperc  videtur , afferendum 
cenfui , melius  me  facturum  arbitratus,  fiquid  alienum  ponerem, 
quam  fi  quid  Newtoni  prxtermitterem.  indubia  funt  Opuf- 
cula  reliqua. 

Opufculum  feptimum  Newtonianitm  efic  tcftatur  FoNTE- 
NELLIUS  ( bj . 

Opufculum  decimum  & undecimum  habentur  etiam  in  Cot- 
letftione  Jones  (c)»  &in  Operibus  Wallisii  ( </).  Has 
editiones  inter  fe  diligenter  contuli , & uno  in  loco , ubi  varia 
leiftio  erat  alicujus  momenti , eam  attuli. 

..!  Opufculum  decimum  tertium  legitur  in  Wallisii  Operi- 
bus (*)  , eft  etiam  in  Jones  Collectione,  fcd  minus  pertec- 
tum quam  in  Wallisii  Operibus.  Eft  excerptum  Epifto- 
larum.  Net vtonianarum.  Epiftolas  ipfas  habere  non  potui.  Ne- 
que id  mirum,  cum  Jones  ipfe  Angitis,  Newtono  ami- 
cus eas  habere  nequiverit  ; fiquidem  excerptum  dedit.  Hxc 
Opufcula  latine  ab  Auctore  feripta  funt.  Reliqua  gallice  edita 
funt  in  libro  , cui  titulus  , Recueil  de  diverfes  pieces  fur  la  P hi- 
lo fophie  , la  Rehpion  natur ellc  , [ Hifloirc , les  Mathematiques  (?c. 
Par  Mrs.  Leibnitz.  , Clarke  , Nervton  & au  tres  Auteurs  celebres. 
Iterum  edito  Amjlelodami  apud  Francifcum  Changuion  an.  1741, 

* ,.  Tom. 

t 

(a)  Pag.  340.  hujus. 

(b)  Vide  Newtoni  Elogium  in  Hift.  de  1’Acad.  Royale  des  Sciences 
An.’  1727. 

(c) .AnaL  per  Quantit.  Scrier.  Flux.  & Diff.  pag.  23.  31. 

(d)  Tom.  III.  pag.  622.  & 634.  ) 

(e)  Tom.  II.  pag.  391.  . • 
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Tom.  fccund.  initio  & gallicc  litterae  Leibnitii,  anglicc 
Ne  WTONI  in  libro  infcripto  Hiftoria  Fluxionum  live  Ttada- 
tus  originem  & progrdfum  peregregiae  iftius  Methodi  breviflim» 
compendio,  (&  quali  fynoprice  ) exhibens.  Per  Jolephum  Ra- 
phfonum  A.  M.  & R.  S.  S.  Londini,  typis  Fcdrfonnims  an.  1717. 
a pag.  9"j.  ad  finem  , unde  verfas  eas  hic  exhibui.  Et  haec 
quidem  de  Tomo  Primo. 

De  Opufcuits  Tomum  Secundum  ctmponentibtts. 

Secundus  initium  ducit  a Mundi  fyftemate , quod  Angli  om- 
nes New  TONO  tribuunt.  Prius  editum  fuit  verfum  in  An- 
glum  fermonem,  deinde  vero  Iatine,  ut  ab  Audore  confcriptum 
fuerat , & nos  cum  fidimus  fideliter  a latina  editione  tranferip- 
tum. 

De  Ledionibus  Opticis  quae  fequuntur , optime , cenfeo  re- 
feram partem  praefationis  editioni  Londinenfi  prafixar.  Ibi  difi 
cimus  efle  has  Pradediones  publicas  primas , quas  N E W T O- 
NUS  Cantabrigia:  habuit,  quando  Barrovius  anno  1 669 
ci  conceflit  munus  prolcfTorium  in  Cathedra  Lucaliana.  Hunc 
librum  edidilfct  ipfc  Audor,  nili  ineptae  quorumdam  imperito- 
rum cavillationes  eum  deterruilTcnt.  (Hic  forte  cft  Tradatus  ille 
de  Refiadione  Lucis  & Coloribus , quem , edendi  cum  Scrie- 
rum  infinitarum  & Fluxionum  Methodo  conlilium  coepe  at 
Newtonus.  ) 

Liber  de  Opticis  anno  1704  editus  ab  hoc  tradatu  haud  parum 
differt.  Multa  quidem  in  utroque  inveniuntur  eodem  fenfu  , fcd  ra- 
tione diversa  tradita  jmulta  tamen  praeclara  hic  occurrunt , qua:  in 
altero  non  habentur.  Ibi  enim  Audor  cavilfc , quantum  potuit , vi- 
detur, ne  dcmonftrationes  geometricas  cum  argumentis  philofophi- 
cis  immifeeret ; & ubi  necefle  fuit  Propofitionem  mathematicam 
proponere , ejus  demonftratio  vix  unquam  occurrit.  Contra  autem, 
hic  omnia  geometrica  in  hoc  argumento  nccclla  ia  fuse  demon- 
drat ; quae  forfitan  in  altero  libro  ideo  omifciit  , quoniam 
haud  dubitavit , quin  ha’  pralediones  aliquando  lucem  dTent 

If.  Newtffiti  OpnfcuU , Tom.  L 1 1 vifurx  i 
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vifur.r } cum  non  modo  publice  Cantabrigia?  le&x  in  Archivis 
fuerant  repofitx , fed  etiam  alia  exemplaria  in  amicorum  mani- 
bus adfervabantur.  Quod  fpc&at  ad  prima  optices  elementa, 
auCtor  nofter  hic  ubique  Barrovii  pradeftiones  opticas fe- 
quitur  j & quas , ille  de  omni  luce  fcripferat  , Newto- 
Kus  perfequitur  ulterius,  & applicat  ad  diverfam  Radiorum 
Reffangibilitatem ; rem  Barrovio  ignotam,  fed  abeo  om- 
nino probatam  quando  ei  ab  autftore  noftro'  explicata  fuit  ; 
quod  una  ex  epiftolis  D.  CoLLINSII  in  Commercio  epif- 
tolico  edita  teftatur,  ubi  Barro  vius  de  his  prarlcttionibus 
loquens , opus  vocat , quo  majus  prsfens  artas  vix  protulit. 
Htc  etiam  multat  propofitiones  demonftrantur , quas  au<ftor  cuni 
Barrovio  communicavit,  & in  prxleftionibus  ejus,  de- 
monftrationibus  pratermiffis , edita:  fuere.  Hic  nimirum  de- 
monftratur  modus  illius  focum  fupcrficicrum  fphxricarum  inve- 
niendi, & in  omnibus  aliis  curvis  locum  habere  oflenditur  ope 
Radii , qui  dicitur  , curvatura: ; item  cauftica: , ( quas  vocant ) 
a refractione  orta:  hic  determinantur.  Has  utique  caufticas  in 
fipeifieicbus  fpharricis , & ipfe  BarROVIUs  determinavit, 
Hilcevero  prxledtionibus  Newtonus  in  curvis  omnibus  Ra- 
dii curvatura:  earum  ope  has  caufticas  exhibet. 

Harum  prxlcCtionum  exemplum  NewToNUJ  olim  G RE- 
GOR IO  aftronomix  Profeffori  Saviliano  dedit,  a quo  defum- 
tum  eft  illud  unde  hxc  editio  deferipta  eft , quod  fumma  fide 
& cura  deferiptum  fuilTe  cum  eo  GregoRII  conferentes  in- 
venimus. Exemplum  autem  Grcgorii , cum  ab  ipfo  Newto- 
N o fiiillet  acceptum , non  dubitavimus  , quin  perfc&um  effer * 
fed  poftquam  editio  noftra  typis  fuerat  imprefta,  audivimus  e- 
xemplum  illud  Canrabrigix,  in  Academia:  archivis  alfcrvatum  , 
magis  effe  abfolutum  ; cujus  exemplum  na<fti , ex  collatione  rem 
ita  clle  invenimus.  Differentias  igitur  una  cum  erratis  typo- 
graphicis  ad  libri  calcem  adnoravimus.  ( Nos  autem  eas  locis 
fuis  oppofuimus. ) Notularum , quas  Editor  addiderat , eas  re- 
liquimus, quibus  loca  indicantur  ad  qua:  NeWtonus  rcfpicic, 
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vel  idem  corrigitur.  Unam  aut  alteram,  quibus  explicabatur, 
©mifimus , quia  ejus  explicandi  locus  hic  non  eft. 

Ceterum  cum  hujus  opufculi  editio  fatis  mendo  (a  fit,  & cilm 
vcrofimillimum  fit , non  omnes  Typographicos  errores,  in  er- 
ratorum Indice,  comprchcnfos  fuiife;  non  pauca  & conje&u- 
ra  correxi  ; fed  quae  foliim  ad  ftylum  fpe&arcnt;  & id  quidem 
maxima  fobrietate,  ita  ut  potius  verear,  ne  reprehendar,  quod 
non  fatis  Ne w TONI  latinum  (ermonetn  ad  nativum  nidoren» 
reflituerim , quam  quod  nimis  auda&cr  id  fecerim. 

Opufculum  XIX.  c Tranfa&ionibus  totum  defumptum  eft. 
Latine  ab  Au&oribus  feripti  fuerunt  Articuli  XII.  XIII.  XIV. 
XV.  & XVI.  cetera  ex  Anglo  fermone  verti.  Ante  Articu- 
lum XXXI.  legitur  in  Tranfaaionibus  brevis  difterratio  conti- 
nens Refiaftionum  hiftoriam , & alia  ad  rem  facientia,  quam, 
quiaNEWToNi  non  erat  prarrermifi. 

Opufculum  XX  dcfumpfi  ex  HaRRIS  Lexico  Technico . 
qui , illud  a N E W T O N o feriptum  fuifte  teftatus , duo  cum 
Auttoris  venia  affert  exempla , latinum  alterum  autographum , 
alterum  Anglicum  a fe  concinnatum.  Duo  ha:c  exempla  non 
paucis  diferiminibus  inter  fc  diffentiunt , qux , licet  Au&ori 
fuerint  approbata , praetereunda  cenfui , quia  lcviflima  funt.  Sed 
hoc  adeft  notatu  dignum.  Pag.  414.  lin.  11,  & 12.  Tomi 
noftri  fecundi  habetur.  Si  Particula  acida  minori  proportione  cum 
terrejlribus  jungantur,  ut  ab  iis  jupprimi  & occultari  videantur. 
Anglicum  vero  fonat.  St  ha  acida  Particula  jungantur  terreis 
dumtaxat  in  parva  Quantitate , adeo  Jirmiter  ab  illis  retinentur , 
ut  omnino  ab  iis  fupprtmi  , & occultari  videantur.  Et  mihi  qui- 
dem haec  fecunda  le&io  ita  primx  anteftarc  videtur , ut  diu  du- 
bitaverim an  hanc  afferrem  , primamque  fupprimerem , fed  Edi- 
toris fidei  magis  confonum  judicavi  Textum  fideliter  exhibere, 
& de  hoc  di  (crimine  hoc  loco  monere. 

Ultimum  locum  occupat  Scala  Graduum  Caloris  & Frigoris. 
Edita  hsc  fuit  in  Tranfadtionibus  Philofophicis  fine  Auroris 
nomine;  fed  eam  aperte  New  tono  tribuit  Cottesius 
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aut  ejus  Interpres.  (a)  Ad  eam  quoque  refpiccre  videtur  Ne  W- 
TONUS  (£)  ipfe,  dum  ait,  Thermemetro  expertus  fitm , quod 
feptuplo  felis  ajlivi  calere  aqua  ebullit , ut  optime  notat  Dodtiffi- 
mus  Interpres.  (£) 

Sic  igitur  perluftrato  Tomo  fecundo  ad  tertium  veniamus. 

De  Opufculis  Tomum  Tertium  confidentibus. 

De  Brevibus  Chronicis  haec  habeo.  ( c ) Digniffima  Wallia 
Princeps,.  & deinde  Britannia?  Regina,  qua?  ab  ipfo  NewTO- 
N O nonnulla  de  Chronologia  fua  didicerat , eum  per  virum  doc- 
trina & fanguine  nobiliflimum , Abbatem  CoNTI,  Patricium 
Venetum  tunc  in  Britannia  degentem , accivit  petitura  ea,  qua? 
de  Chronologia  fcripferat.  Ille  , feripta  hac  imperfedta  effe  cau- 
fattis  , eorumdem  fummarium  fe  confedturum  recipit.  Brevi 
conficit,  aftert.  eo  adigitur,  ut  ejus  exemplum  cum  nullo  com- 
municandum Abbati  Conti  impertiret.  Hicpoflea,  Lutetiam 
Par  ferum  delatus  , tantum  thefaurum  omnino  celandum  non 
putavit  ; quo  faftum  eft  ut  Brevia  Chronica , in  Gallicam  Lin- 
guam a Clariflimo  Frereto  verfa  cum  quibufdam  ejufdem 
obfervationibus  , Audtore  fruftra  renuente  , ederentur  Lutetia 
Parifiorum  anno  1727.  Deinde,  poft  NEWTONI  mortem, 
anglice  typis  exrufa  fuerunt  cum  Chronologia , unde  ego  ea  in 
Latinum  fermonem  verti.  Ceterum , de  ipsa  IVallia  Principe, 
reor  , verba  facit  ( d ) nofter  in  Apologia  fua  pro  Brevibus 
Chronicis. 

AlTerit  NEWTONUs  ipfe  (e)  fe  Cantabrigia  degentem 
Hifforia  & Chronologia  reficere  folitum  , dum  alia  ftudia  fatiga- 
tus 

(a)  Leqons  de  Phifique  experimentale  &c.  traduites  de  1’Anglois  de 
Mr.  Cottes  &c.  a Paris  1742.  pag.  384. 

( b ) Princip.  Mathemat.  cum  Comment.  PP.  Thema  le  Stteur  & Fran- 
dfii  Jacquier  Tom.  III.  Par.  Prim.  pag.  fi.  52. 

(c)  Ex  Elogio  Nervtotti  fupra  cit.  collato  cum  Opufc.  XXIV.  Hujus 
colicc.  T.  III.  pag.  275. 

(«0  Tom.  III.  hujus  CoIIed.  pag. 276.  277. 

(e)  Ibid.  pag.  280. 
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tus  intermittere  cogebatur.  Hinc  orta  cft  ejus  Chronolo?Ja , 
quam  ut  publicae  luci  deftinaret , nondum  animum  inducere  po- 
terat anno  1725:.  Tamen,  paulo  ante  quam  mortuus  eft,  eam 
emendavit  & edere  conftituerat  (a) , quod  effectum  fuit  a Co N- 
DUITTO  , ejus  affine,  anno  1728  , qui  monet  (£),  quod, 
cum  Caput  quintum  cum  aliis  tranferiptum  non  effet , dubitan- 
dum videbatur,  an  Audior  illud  vulgare  decreviflet.  Quia  ta- 
men erat  inter  ejus  feripta , & , (ut  patet , ) ad  hujus  operis  pro- 
fecutionem  pertinet,  non  omittendum  cenfuit.  Poftca,  eodem 
anno  ab  Anonymo , cui  multum  me  debere  fateor , in  gallicam 
linguam  verfa  typis  vulgata  fuit  Lutetia  Parifiorum. 

Obfervationes  ad  DaNIELIS  vaticinia  , nec  non  ad  SancH 
Jo ANNIS  Aptcaltffim,  pariter  poft  jferiptoris  interitum  anno 
1733  edita;  fuerunt  anglice.  Eafdem  latinitate  donavit  egre- 
gius verbi  divini  minifter  Guilielmus  SliDERMANNUS  qui  eas 
edidit  Amftelodami  anno  1738.  Cum  Dodtiffirnus  Interpres  mul- 
tum operar  in  hac  verfione  impenderit,  & ciim  illam  optime  ex- 
ceperint Dodti , melius  me  fadlurum  putavi , fi  eam  afferrem  , 
quam  fi  novam  , multo  minoris  pretii  certe  futuram , concinna- 
rem. Jam  Interpretem  ipfum  de  hoc  N E W T O N I libello , & 
de  verfione  fua  Joquenrem  audiamus. 

Quas  tibi  offerimus,  Ledlor,  Illuftriffimi  New  TONI  lu- 
cubrationes, non  commentarium,  ( quem  vocant,  ad  Da- 
NIeLEM  & Apocaljpfm , continent.  Obfervationum  illis , quod 
attendas , nomen  eft.  Non  fingula  hic  explicantilrverba ; mi- 
nus, etiam,  minutias  fedtatur  Nofter  : nec  ulla,  tamen,  in  his 
vaticiniis  extat  res  memorabilior , qu* , quo  referenda  fit , ip- 
fius  judicio,  non,  in  genere,  faltem , innuat.  Ex  ipfis  rerum 
eventibus  vaticinia  interpretatur,  &hos,  quidem,  limites  pra;- 
tergredi , fummo  jure , ipfi  ftultum  ac  ridiculum  videtur.  Ce- 
terum , abfque  ambagibus  fuam  fententiam  exponit , rerfimque 
geftarum  hiftoria  illuftrat. 

1 1 3 Supereft , 

(t)  Monit.  in  Chronol.  edit.  Londinen. 

(*)  Ibidem. 
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Supercft , ut  quid , hac  in  verfione  & editione , ego  pnefti- 
tcrim,  paucis  exponam.  Quantum  potui  Latine  locutus  fum  ; 
nec  tamen  , in  rebus  plerumque  Ecclefiafticis , omnino  vocibus 
Barbaris  abftinere  licuit  ; quibus  ipfis,  tamen,  vix.  nili  ciam  vel 
prorfus  , vel  eadem  notione  , Latina?  deerant , ufus  fum.  Ce- 
terum multum  abeft,  ut  ftylus  fit,  qualem  vel  ipfe  cupiebam, 
vel  reddere  eum  potuifte  mihi  videor.  In  alienis  vertendis , ip« 
fius  Au&oris  ftylo  , quantum  poflit , inhorrendum  efle  Interpreti 
cenfco.  Simpliciflimus,  vero,  eft  ftilus  Newtoni.  Aliis 
nihilominus,  phralibus  & vocibus  hic  illic  uti  licuiflet.  Scias, 
autem,  Lettor,  me,  poftquam  integram  hanc  verfionem  ador- 
nallem  ade6  majorum  negotiorum  majori  copia  fuifle  prohibitum 
quanthm  decreveram  temporis  illi  limanda:  impendere , ut  vel 
ipfa  ejufdem  editio  hac  de  causa  nunquam  fortafle  fuiflet  prodi- 
tura, nifi  illam  ferme  qualis  eflet  emittere  , in  eorum  gratiam 
qui  Anglica  non  intelligunt  , quam  premere , melius  duxiftem. 
Porro  , Sacrae  Scripturae  loca  , Noftro  citata,  fimpliciter,  prout 
hic  ea  vel  ipfe  vertit,  vel  ex  Anglica  verfione  defumfit,  Latine 
reddidi,  nullam  ex  Latinis  qua:  exftant  verfionibus  fequutus,  eo 
qudd  farpius  ipfa  Anglicana  verfio  ab  aliis , farpius  etiam  Nev- 
TONUS  ab  illa  differt.  Eodem  modo  egi  in  lo^is  , Noftro 
ex  veteribus  & Ecclclix  Patribus  citatis.  Ubicumque  Anglice 
ea  promebat,  Latine  ea  verti;  ubicumque  ipfe  Latine,  live  ex 
fua,  five  ex  aliorum  interpretatione,  ea  dabat,  verbotenus  def- 
cripfi.  Sxpilfimc  aliter  facere  omnino  non  licuit , multis  eorum, 
quos  citat  Newtonus  , Au&orum  , non  inftrufto  ; atque 
hoc  ipfum  in  causa  fuit , quod  non  femper  , ubi  fuos  ille  Auc- 
tores adferibit,  & loca  diftin&e  adnotat,  num  id  refte  fecerit, 
confulere  potuerim.  Sxpius,  itaque,  hoc  fii&um,  fxpiiis  etiam 
citationes  inde  emendata:  : fitrpius  notata  Audorum  , quos  no- 
mine tenus  dumtajxat  Noftcr  appellabat , loca.  Sarpius , autem, 
fieri  non  potuit , cum  nec  ipfos  Audtores  aliquando  noftcr  in- 
nuerer. Vitia,  infuper,  Typogrnphica  fuftuli;  ex.  gr.  p.  400. 
bis  legebatur  Philometor  , tum  pio  Epiphane  , tum  pro  Seleuco 
Philopatore.  Aliquando  tamen  Le&ores  vitii  monendos  efte, 

cenfui , 
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tenfiri,  utp.  i 26  &c.  Aliquando,  etiam,  bis  eadem  occurre- 
bant, ubi  fcmel  omittenda  duxi;  fcilicet , non  tantum  pag.  361 
& 406  , ubi  illud  monui,  verum  etiam  pag.  3 jy  & 3 j<5.  Pra*tcr 
animadverfiones  quafdam  , & fummaria  rerum  in  margine , tres 
indices  ad  calcem  adjeci.  ( Quorum  duos  rejeci , ne  liber  nimium 
excrefccret , alterum  inter  meum  invenies. ) 

, De  Notis  , autem  , pauca  monenda  funt.  Meas,  ab  illis 
quae  Audori  debentur,  unciculis , quibus  illa:  includuntur  , dif- 
tindas  videbis.  Longe  aurem  plura  adnotare  erat  animus , fed 
eadem , cujus  mentionem  feci , negotiorum  majorum  , & quae 
minime  negligi  fas  eft , copia  , obftitit  quo  minus  variis  rebus 
penitius  inveftigandis  otium  fuppeteret ; quo  fi  majori  gavifus 
fuiftem,  de  fundamentis  expolitionum  New  toni  & aliorum, 
praefertim  quod  ad  vaticinium  dc  feptudgintd  hebdomadibus  , egif- 
fem  diftindius.  Eadem  mihi  otii  penuria  in  causa  fuit , quare 
non  examinaverim  , num  recte , numvc  perperam  Nofter  hifto- 
tias,  (fi  qua  de  iis  fit  inter  Viros  Dodos  controvcrfia)  referat; 
quod  tamen  aliquatenus  feci  ad  initium  Cap.  I X.  Et  ad  illud 
quidem  caput , quid  ad  fingula  pra-ftare  intenderam  , fpecimen 
exhibui.  Non,  itaque,  credendum,  me,  ubicumque  nihil  no- 
tavi, vel  ejufdem  cum  noftro  elfe  fententiae,  vel  nihil  notandum 
duxifie.  Multa  erant  prae  manibus,  verum  ulterius  expendenda, 
aliique  ad  illa  confulendi  feriptores , prius  quam  par  eflet  ea  emit- 
tere : atque  haec  omittenda  potius  , quam  non  coda  fatis  tibi 
offerenda,  videbantur.  Uno  loco,  pagina,  fcilicet,  422  , ad 
hanc  meam  Praefationem  te  remitto,  quod,  variis  de  caufis,  me- 
lius videbatur  , hic  , quAm  illic , quae  neceflc  erat , monere. 
Docet  ibi  Nofter  , in  variarum  quae  memoraverat , fuperftitio- 
tium  propagatione  antefignanos  fuifie  Monachos  , atque  hifce 
ducem  Antonium.  Egerat,  autem,  praecipue  de  invocatio- 
ne Sandoruin , atque  hanc  in  Eccleiiam  introdudam  dixerat  ho- 
noribus, Sandorum  reliquiis  exhibitis,  eo  maxime,  quod  AL- 
gyptii  Martyrum  cadavera  inhumata  , in  ledulis  , privatim  in 
aedibus  fuis,  fervabant.  Fuit,  autem,  in  Anglia,  qui  New- 
tonum  poftrcmae  ofeitantiae  accufavit , eo  quod  harum  (uper- 
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ftirionumnon  tantiim  eximium  promotorem  faciat  ANTONIUM, 
verum  etiam,  & hoc  prxfertim  ex  Athana  SII  loco  citato 
id  probaretur:  integer,  enim  Ath  AN  Asii  locus,  cujus  par- 
tem Nofter  citat,  alieniflimum  ab  iis fuperftitionibus  fuiflfe  An- 
tonium, judice  hoc  Anonymo , teftarur.  Hxc  cum  accufa- 
tio,  forte  fortuna,  mihi  innotuifTet,  Athanasium  confu- 
lendum,  atque  omnia  quo  refpicit , hic  deferibenda  cenfui.  Ita, 
ergo , Epifcopus  Alexandrinus  , in  Vita  Antonii,  versus  fi- 
nem , Operum  Vol.II.  pagg-  50  t.  &c.  Editionis  Par ifieufis , anni 
162  7.  Quis , vero  , vita  fnis  ipfi  fuerit . a quum  efl  & me  comme- 
morare , CT  vos  cupide  audire , cum  dr  hoc  simulationem  mereatur. 
Monachos , more  fuo , in  monte  exteriore  vifebat : divina  que  provi- 
dentia de  vita  fua  exitu  certior  faflus ; poflremum  vos  jam  vifo  , in- 
quit fratribus , &c. Ad  hac  cum  fratres  ipfum , ut  maneret  fe- 

cum , vel  invitum  , adigere  conarentur  , ibidemque  vita  fungi , re- 
fragatus efl , cum  alias  ob  multas  c au  fas  , quod  ipfe  filent  io  ojlendit. 
tum  ob  hanc  potijfimum  : Amant  JE^yptii  pie  dcfunclorum , atque 
in  primis  fanclorum  Martyrum  corpora  funerare  quidem  £r  linteis  in- 
volvere i non  autem  mandare  terra , fed , lectulo  impofua , intra  pri- 
vatos parietes  retinere ; mortuos  ea  ratione  honore  fe  afficere  extjli- 
m antes.  ANTONIUS  idcirco  fapfus  tpi/copos  rogavit  ut  populum 
erudirent ; fimiliter  etiam  laicis  pudorem  injecit , Cr  mulieres  objur- 
gavit ; hoc  neque  legitimum  . neque  omnino  fantlum  e/fe  adferens. 
Nam  dr  Patriarcharum  CT  Profetarum  corpora , ad  hunc  ufque  diem 
fepulchris  fervar  i , ipfum  etiam  Domini  corpus  in  monumentum  po- 
fttum  fuiffe  , faxum  quoque  obvolutum  , quo  tegeretur  , donec  die 
tertio  refurgeret.  Quibus  verbis  peccare  demonflravit  tum , qui  pojl 
mortem  , dcfunclorum  torpora  non  humaret , quamvis  functa  ejfent : 
quid,  enim , majus  fancliufve  corpore  Domini.  Multi  , ergo  , hoc 
audito , poflea  fub  terram  condiderunt  cadavera , grattafque  Deo  ege- 
runt , quod  tam  probe  inflituti  effent.  ANTONIUS,  autem , hu- 
jus moris  gnarus , metuenfque  ne  & fuo  ita  cadaveri  facerent , pojl 
quam  Monachis  , qui  in  exteriore  erant  monte , mandata  dedifet , 
fefe  inde  abflulit , montemque  interiorem  ingrcjfus  , ubi  commorari 
(olebat , pojl  menfes  paucos  in  morbum  incidit.  Tum  vocatis  iis  , 
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f"1  cum  ipfi  erunt  ( duo  erunt  hi , qui  & intus  manebant,  quinde- 
cim annos  druupevH,  e! que , propter  fcneclutem , minifirantesj  i e/is 
dixit:  "Equidem , ut  fcnptum  e/l , patrum  profici /cor  ; , 

quippe,  a Domino  vocari  video:  vos,  autem , fobrit  efiote , nec 
diuturnam  ve/iram  iinujo-i»  perdite , fed,  tanquam  primordio  jam 
capto  , alacritatem  animi  vejlri  ut  retineatis  incumbite.  Nofits  in- 
fidi at  ores  Damones  , noflis  quam  fint  immanes  quidem , at  viribus 
imbecilles.  Ne,  igitur,  i/los  timeatis,  verum  potius  femper  Chnf- 
tum/pirate,  etque  credite , ac  vivite  tamquam  in  dies  morientes , ipfi 
vo  is  caventes , earumqrte  memores  admonitionum , quas  ex  me  au- 
dii/Hs.  Nulla  , porro  , vobis  fit  cupt  fchifinaticis  confise  tu  do  , neque 
omnino  cum  bareticis  Arianis  : fiitis  enim  qui  & ego  illos  fim 
*vert*n?„  ' Pyter  perverpm  ipfiorum  Cbrifioque  adverfam  filiam. 
Xirxdctfitit  Jte  pdXjos  nal  vfie7< , dei  ovvdxltn  iavjuf , 

U-y  tu  Kv(y,  exel*.  de  ro7f  dyloie  "U  ptld  vuif  i,(  rd( 

uyyty  «W,  -V  *«l  ytcofi pnf , dlfalcu  kuI  «u7 ol.  7<&7« 

^oytQerB-t  , Ia  u/a  <p?ofe7re.  uccl  i,  pixti  vfi7v  xefi  ip* , nmt  uas,po- 
vevere  co(  xtfi  xarf,f  pn  ri  rupi  pn  2*0,7*  ii(  'Atyvxlov, 

r T'.f  y«f  ite  lA&eeiif  t o Zp0(, 

uJe"  ""f™  7*  t*™ 

Ky  xct^yytWo,  xy  rySsu  rf(  Ictair*  2rV 

Vf 1 'V,  ^ ’ ,*r  ™ -o'  iret/  ifii  'fipee 

0vyrUunoy  xy  Vfur,  y„im„  ro\  rixor,  xA,\  »W, 

CT^rrV  '•  Tf  *“**’  ^^pat  xuqils 

Lfr„t  Mte„  & iffipttAs  oper4m  na 

vate  ut  adhortatis , primo , quidem  , Domino  , deinde  Sonitis-}  ut 

poft  mortem  vos , tabernacula,  tamquam  amicos  & notos, 

iefcvT^J**  eiftrvate'  hdC  **i”>**vertite,  ac  fi  qua  vobis 
mei  cura,  & tnftar  patris  mei  mementote.  Ne  finatts  ullos  meum 

cadaver  m JEgjptum  ferre , ne  quando  in  fuis  domibus  id  deponant 

enr  ’ '*l  memtm  *u  * & huc  vtnL  Sc,th  * **'«* . 

Z ZZclf'7"  ^ > rf-  “Hortatus  fim 

If  fierem  V$c/e0/'i  ^CMm  fciat‘  enim,  in  refiurretfione 

Jf  Norton,  Opnfcula , Tom.  L ftt 
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mortuorum  , illud  incorruptum  a Servatore  recipiam .]  Cctlfct  A- 
nonymus  nullam  elTe  , qua  ingentis  criminis  abfolvatur  Nkw- 
Tonus,  rationem , nifi  vel  ipfum  Athanasium  non  legiiTe , 
fed  tantum , hxc , alii  citata  , memoris  causa  notalle , poftea 
exadius  expendenda ; vel  has  pofthumas  Obfcrvationcs , ut  alias 
aliorum  magnorum  virorum  , nihil  dfe  , prxter  adverfaria , e 
quibus  opus  ejufmodi  componere  mors  Audorem  prohibuit. 
Poftrema  conjedura  non  omnino  prxter  rationem  videtur.  At- 
tamen & alia  ratione,  criminis  certe  magni,  abfolvi  Newto- 
NUS  poflit,  etiam  fi  ipfe,  quo  modo  ex  funt  editx , has  Ob- 
fervationes  perfcripferit.  Scilicet , nihil  aliud  culpat  Ant o- 
N I U s , nifi  corpora  inhumata  fervari ; nihil  aliud  vetat , nulli 
alii  rei  moribundus  profpicit , nifi  ne  Tuum  inhumatum  fervetur. 
Miraculorum  edendorum  virtutem  offibus  Sandorum  adicribere 
non  vetat  j nec  magis  animarum  eorum  invocationem.  Quin, 
hanc  potius , qua: fupcrftitionum  NewtoNo  cft  cumulus , ta- 
cite probat,  jubendo  ut  Difcipuli  Ilii  Sanchs  aAhareant , ut  & hi 
ipfos , poft  mortem  , quafi  amicos  & notos , recipiant  in  sterna  taber- 
nacula. Minimum  Sandorum  animabus  , rerum,  qux  in  terris 
aguntur,  confcientiam , tacite  adferibit  : quod  fatis  profedb  cfte 
queat,  nec  multum  fupcrftitioni  deditis  hominibus  , ut  haud 
fruftra  fefe  illas  invocaturos  credant. 

Hxc  etiam  adnotanda  proponit  vir  omni  laude  dignus. 

Ad  ea,  qux  leguntur  pag.  336.  33 7.  ( Cum  Nofter  Sena- 
tum populumquc  & Principatum  Romanum  inter  decem  cornua, 
Cap.  V I,  non  memoraverit  , Impcril-juc  veteris  Romani  reli- 
quias jam  in  regno  Ravennx  ftatuerit  , manifeftum  cft , humani 
aliquid  palfum  fuiffc  Virum  Summum  cum  hxc  feriberet.  ) 

Ad  pag.  410.  lin.  2 . a fine  [ Errat  Ne  wtoNus,  cujus  me- 
moria1 non  rede  obverfatus  dfe  fequens  locus  Athanasii 
(in  fine  Prxfationis  ad  Vitam  AntoNII)  videtur.  Aid.  7*to 


ditep  avio  fle  ynuoau , TroAActKif  yap  dvjov  ecafa ko.,  xxu  a.  pix&tii) . 
•fehnqS-tl*  xapa  tS  duoAuS-tlirctvlof  civico  Xte'*ey  oAiyov,  k a i inxiaCIcf 
ti.Juouald  dvlS  , ypdxpaci  t»  cvActZela  vumv  timuAara.  Propte- 

rea  & ^US  tpjenovi , {/ape  , enim , illum  vidi>  ) cr  c/us  dtfecre  ab  co 

potui 
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fetui , qui  non  parum  temporis  ipfum  fequutus  e(l , & aquam  mani- 
bus adfudit , ve(ha  benevolentia  fcribere  diligenter  Jludui.  ] 

Totam  Praefationem  , urpote  longiufculam , non  defcripfi, 
hac  afferre  contentus , qua?  praecipua  vifa  funt. 

Ultimum  Opufculum  de  Sacro  Judaorum  Cubito  crc.  Latine  ab 
Audore  (criptum , Anglice  editum  fuit  inter  Opera  mifcellanea 
Celeberrimi  Jobannis  Gravii,  Tom.  II.  pag.  405.  ann.  1737. 
Londini , unde  nos  illud  defumpfimus. 

En  , Lector  optime , qua  tibi  in  prarfentia  pofliim  offerre.  Si 
meum  rem  tibi  gratam  & utilem  faciendi  ftudium  non  difpliceat, 
voti  reus  fadus  fum.  Ccteriim  , in  vcrfionibus  meis  perfpicui- 
tatem  fum  potius  quam  elegantiam  fecetus.  Res  ipfa  id  petere 
videbatur  , tum  , quia  Mathematica  , Phyfica  , & hujufcemodi 
funt  dilucide  tradenda,  tum,  quia  NewtoNI  ftylus  (cui 
meum  accommodandum  cenfui,  ) omnino  fimplex  eft  & omni 
ornamento  deftitutus  praeter  illud  , quod  fponte  gignunt  verba, 
cura 

provifam  rem  non  invita  fequuntur  (a), 

Prxtcrea  , fruftra  , fateor  , elegantiam  efTcm  venatus.  Nam  , 
& profedo  patet 

Anglorum  obfcura  reperta 

Difficile  inluftrare  Latinis  verfibus  e(Te, 

(Multa  novis  verbis  praefertim  cum  fit  agendum,  ) 

Propter  egeftatem  linguae , & rerum  novitatem  (£); 

& Romane 

Judice,  quem  nofti,  Clerico  (c) 

fcribere  folutn  datur  illi , qui  per  aliquot  annos , ceteris  omni- 
bus negledis , optimos  illius  linguae  Audores  diurna  nodurna- 

t 1 1 2 que (*) 

(*)  Horat.  Art.  Poet.  verf.  311. 

(b)  Lucret,  dc  rerum  nat.  Lib.  I.  verf.  137. 138-  139.  140. 

(c)  Cler.  Biblioth.  Ant.  & Nov.  Tom.  3f.  pag.  381. 
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que  manu  vcrfavir.  Mihi  vero , ab  ineunte  state , rebus  potius 
quam  verbis  addifccndis  deftinato  , quantum  voluiflem  operx 
Latinis  Litteris  navare  non  licuit.  Sed  , peropportune  accidit , 
ut  hic  ornamenta  non  requirantur,  pcrfpicuitas  & fidelitas  futfi- 
ciant.  Qux  duo  utrum  prxlHterim  , penes  Docios  judicium  efto. 
Nihil  certe,  quod  ad  utrumqne,  & prxeipue  ad  fidelitatem  ver- 
lionis  , conduceret , prxtermifi.  Quandoquidem  , poftquam , 
quanta  potui  diligentia  opufculum  aliquod  fum  interpretatus  , 
illud  cum  Gallica,  fiqua  aderat,  veriione  accurate  contuli,  aut, 
quantum  licuit,  cum  Viris  rerum  ipfarum  , & Anglicx  ac  La- 
tinx  Lingux  peritiffimis  emendavi.  Quamobrcm  illis  a me 
debetur  gratia  maxima , eofque  obfecro , ut  publicum  hoc  grati 
animi  teftimonium  non  refpuant.  Quamquam  autem  totis  viri- 
bus errores  vitaverim,  eos  non  evitavi,  fatis  fcio.  Tuam, 
igitur , cum  pro  meis , tum  pro  Typographorum  mendis  cle- 
mentiam imploro,  Lc&or  benigne.  Vale,  & memento  quod, 
humana?  naturx  vitio , 

Opere  in  longo  fas  eft  obrepere  fomnum  (4). 

(4)  Horat.  Art.  Poetic.  vetf.  360. 


D E 
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ISAACI  NEWTONI 

COMMENTARIOLUS. 

S A ACUS  NEWTONUS  , natus  eft 
Wooljirapitt  in  Limolni  Regione  ipfo  Nati- 
vitatu  Dominica  die  ( Veteri  Stilo ) anno- 
1 64-2  •,  originem  fuam  referebat  ejus  fami- 
lia ad  natu  maximum  Jobamtis  Newtoni 
Equitis  aurati , & Wooljiropia  Domini , fi- 
lium. Hujus  Gens  per  totos  ducentos  an- 
nos in  tYoolJiropiam  dominata  fuerat,  ubi 
fe  tranftulerat  ex  IVejiby  in  eadem  Regio- 
ne ; orta  autem  erat  Nnvtoni , quae  Lan- 
cafri  Urbs  eft.  Matrem  habuit  Is  A A cu  9 
nofter  Amam  Ascough,  antiquo  ge- 
nere prognatam , quae  , cum  Virum  , Audloris  noftri  patrem  , amifnict , 
iterum  nupfit.  Haec  filium  fuum,  duodecim  annos  natum,  mifit  in  pu- 
blicum Gritnthami  Ludum  litterarium , unde  illum  aliquot  poft  aimis  re- 
movit , ut  res  fuas  ipfe  curare  confucfceret.  A quo  negotio  tam  alienum , 
& tam  libris  fuis  deditum  experta  eft , ut  eum  Gr.mrhamum  remitteret , 
quo  libi  pollet  indulgere.  Hinc  tranfiit  ad  Collegium  Trinitatis  in  Uni- 
verfitate  Cantabrigimji , anno  1 66o  , aetatis  amwm  agens  duodevicefimum. 
Audiar  eft  Fon tenellius  (a)  eum  , Mathemata  djfcere  cupientem , 

t t t 3 operai» 

( a ) JJj/toir»  dt  1’Acad.  Royalt  det  Scientis.  An.  1717.  £/og.  Nrvrt. 
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operam  Euclidi  non  dedille,  utpote  qui  nimis  pcrfpicuus , nimis  fimplcx, 

& indignus,  in  quo  pervolvendo  tempus  tereretur,  itli  videbatur.  Pem- 
ber tonus  fere  eadem  narrat;  affirmat  (a)  enim  fe  Newtonum 
fjepiiis  qucrcntcm  audiiife , quod  Mathematum  curriculum  aggrediens  to- 
tum fe  tradi dillet  libris  CarTESU  & aliorum  Algebrijlartvn  , minus 
attente  perledis  Euclidis  elementis,  quam  tantus  Audor  merebatur. 
Pcrfundorie  igitur  evolutis  elementis  ledulani  operam  dedit  Cartesu 
Geometria  , & Kepleri  Opticis.  Patet  ex  ejus  cxpenli  rationibus  illum 
Schootes  ii  Mifctllitnea , &Cartesu  Geometriam , atque  W A L-  * 
lisii  opera  etniife  anno  r 663  paulo  ante  diem  quo  Domuti  nativitas 
celebratur.  Hos  libros  , dum  legebat , notis  & obfervationibus  augebat , 
nc  fcieutias , de  quibus  agebant , multum  promovebat.  Sic  (b)  amtis 
1664,  1 66  j , dum  proferre  conabatur  WuUifian.mt  interpolationem,  ex- 
cogitavit rationem  Serierum  obtinendarum  per  Radicum  Extradionem  & 
per  DiviConem.  Anno  1 664  artium  Baccalaureus  tadus  e(t.  Aiuio  (c)  1 666 
admirandie  fuse  Opticae  fundamenta  jecit;  & amvo  1 66%  artium  Magiltcr 
creatus  fuit , cum  jam  Collegii  focius  findet  electus.  Hoc  eodem  anno , 
menfe  Septembri  (funt  verba  (d)  Clariinmi  Collinsii)  Merca- 
T 0 R Logaritlmotechiiitm  edidit  fuam  , quae  fpecimen  hujus  Methodi , 
(videlicet  Serierum  injinit.irwn ) in  unica  tantum  Figura,  nempe  Quadra- 
turam HyperboU  continet.  Haud  multo  poltquam  in  publicum  prodierat 
liber , exemplar  ejus  Clariffimo  Wa  l l i s i o Oxoniatn  mili . . . . , aliumque- 
RarrOVIO  Cantabrigiiim , qui  quafdam  Newtoni  chartas  (e)  ...  . 
extemplo  rcmilit.  E quibus  , & ex  aliis  , quae  olim  ab  Audore  cum 
15  A r R 0 v 1 o communicata  fuerant,  patet  illam  Methodum  a dido  New- 
TONO  aliquot  annis  antea  excogitatam , & modo  univerfali  applicatam 
fuiile  ; ita  ut  ejus  ope  in  quavis  Figura  curvilinca  propofita , qux  una  vel 
pluribus  proprietatibus  definitur , Quadratura  vel  Area  di  dic  Figurae,  ac- 
curata, li  poffibile  Iit,  lin  minus,  infinite  vero  propinqua  ; Evolutio 
vel  Longitudo  Linea;  curvae ; Centrum  Gravitatis  Figune  ; Solida  ejus  ro- 
tatione genita , & eorum  Superficies,  fine  ulla  Radicum  Extractione , ob- 
tineri queant ; quo  invento , ait  Celeberrimus  Fontenellius  (/) , 
nihil  fubtilius  nihil  felicius  excogitari  potell  -ad  opem  humani  intclledus 
imbecillitati  ferendam. 

Tamen  tanta  erat  Newtoni  modelfia,  ut  (g)  nuitur  mi  adferiben - 

dum 


(a)  Pembert  Prtf.  iu  a Vireo  of  Sir  Ifiac  No\vton’s  Pbilafopby. 

( b ) Vide  Toni.  I huius,  pag.  119- 
(r)  Vide  Tom  li.  hujus,  pag.  579 

{ ii)  Conim.  tpiftul.  N°.  XXIV.  p g.  ioj.  edit.  fec. 

( e ) Ilie  chartie  funt  Au.ilyjis  yer  sEquotionti  numero  Terminorum  ntjbiiuL 

(f)  Loco  citato. 

(g)  Vide  Tora.  I.  hujus,  p.ig.  jjj. 
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fum  atattm  expeSaret , licet , vel  MERCATOREM  ipfum  jam  nojfe  (a~) 
Extractionem  Radicum  teque  ac  Divifionem , vel  alios  fallent , Divifiotte  pa- 
tefacit inventuros  reliqua  fufpicaretur } id  eft,  licet  alios  inventionis  gloriam 
occupaturos  putaret.  Libellus  igitur  de  Stritbus  , quem  confcripferat  , 
communicatus  tantummodo  fuit  cum  Collinski  & Vicr-Comiti 
Brounchero.  Electus  fuit  anno  1669.  Mathematum  ProfeJor  in 
Univerfitate  Cantabrigienfi , quam  Provinciam  Barrovius  abdicaverat. 
Eodem  amio  & duobus  proximis  publice  pnelegit  LeCiones  Optiou , illas , 
quas  nos  exhibuimus  (b),  quae,  in  Anglicum  fermonem  converfae,  edita: 
fuerunt  Londini  anno  1728  in  8V0-,  & pofieu  Latine,  quemadmodum  fcript.e 
fuerant  pariter  Londini  an.  1729  in  4°.  Ibi  continentur  ea , quae  de  Luce 
& Coloribus  detegere  coeperat  anno  1 666,  & de  quibus  docuit  Regiam  So- 
cietatem aimo  1671  , feripto  quodam  , quod  infertum  fuit  Pbi/ofopbicit 
Tranfaclionibus  Februarii  19011.  1672.  N°.  80.  (c).  Hinc  ortae  fime  plures 
eontroverfix,  qute  New TO N u M , illarum inimicillimum , a Le&iontbia 
ipfis  edendis  cum  Trullam  de  Methodo  Seriertnu  infinitarum  Fluxionum  * 
abjtemienmt  (d).  Li  iifdem  Tranfaclionibus  Martii  28  an.  KP72  Ix°.  gi,' 
defcripllt  novum  Cata-Dioptricuw  Telefiopiwn  a fc  excogitatum  , qyam  def- 
criptionem  DoCtilfimus  Abbas  Gallo  ts  inferuit  in  Eruditorum  Diario  * 
Februarii  29  011.  16791,  addita  II  UG  EN- II  Epillola  (d)  , qua  Vir  omni 
laude  major  oltendit  quot  & quantis  commodis  hoc  genus  Telefcopia  ce- 
tera antecellant.  Adfunt  in  Philojophicis  Tr.mfaiiionibtts  alia  feripta  (e)  ad 
Telefcopium  hoc,  & ad  novam  rheoriam.de  Luce  & Coloribus  pertinen- 
tia , qux  Au&oris  ingenium  , diligentiam  , atque  perlpicacitatem  in  pro-- 
patulo  ponunt.  Anno  1672  edidit  Cantabrigia  in  8vo-  libram,  cui  titu- 
lus Bentardi  Varenii  Geographia  generalis , in  qtta  affelliones  generales 
Teltnris  explicantur , aiu.la  & iaujirata  ab  Is  A ACO  NtWTON,  qux 
rurfus  excufa  fuit,  pariter  in  8V0-,  imno  1 /687 > ftd  ea,  quae  Newto- 
N u s , publicae  utilitati  findens  , & gloriam  fuam  negligens , contulit  ad 
eam  augendam  & illultrandam , ita  cum  reliquis  confula  finit,  ut  ab  iis- 
difiingui,  nedum  feparari  nequeant.  Hyeme  illo,  qui  finis  fuit  aiuii  1676, 

& principium  amii  1 677  , Isi  ewtonus  demonftravit  quod , fi  vires 
centripeU  reciproce  fini  ut  Quadrata  difantiarum  , P/aneta  motu  fito  deferibet 
EJlipjan  circa  Centrum  virium  fitum  in  inferiore  Eliipfeos  Foco , tff.  Radiis 
ad  hoc  Centrum  duci  it  , Areat  defiribet  Temporibus  proportionales.  Anno 
1683  hoc  argumentum  rurfus  meditari  capit,  & jam  detecte  Propofitio- 
ni  nonnullas  aliasad  calefiia  Corpora  fpccfbntes  adjecit ; inter  quas  non 
ultimum  locum  occupat  Denionftratio  notii fimae  illius  Kepleriana  Propoli- - 
tionis,  quod,  fcilicct,  PlaneU  in  Fliipfibus  moventur  i & , fi  Radii  ducan- 
tur ' 

(«J  Tom.  It.  pag.  73.  &c.  ( ii)  Vide  Tom-  11.  hujus,  pag.  »9?.  ad-1 

( b ) Tom.  II  hujus,  pag.  »79.  300. 

Vfd  Vide  Tom.  1.  hujus,  p*g.  334.  (e)  Vide  Tom.  11.  hujus,  p,  301.  ad  439..- 
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tnr  ad  Solem  fltnm  hi  inferiore  FMipfcns  Foco , Areat  Temporibus  proportio- 
nales  defcributU.  Hanc  Demon! trationcm  mifit  Celeberrimo  Halleio 
mcnfe  Decembri  1684,  qui  eam  cum  Regali  Societate  communicavit , & 
in  hujus  Tabulariis  inferipta  fuit.  Celeberrima  hac  Societate  rogante  , & 
Halleio  etiam  pervicaciter  contendente , ad  id  addudus  tandem  fuit 
Newtonus  , ut  fua  Principia  feriberet , quorum  duo  priores  libri  ma- 
nu exarati  Regali  Societati  ledi  fuerunt ; (ed  , cum  Hookivs  fc  ante 
noitrum  Auctorem  Kepleri  Problema  dcmonllravide  contenderet , ter- 
tium librum  fupprimere  ! fatu  it  Newtonus,  quod  tamen  ne  faceret 
ejus  Amici  exoraverunt.  Aderit  Pembertonus  (a),  quod  prima 
cogitata  , quibus  ad  Principia  fua  manududus  fuit , ei  in  mentem  vene- 
runt anno  1 666  , cum  Cantakigia , nietu  Pelfilentiae , recclliilet.  Nam, 
fotus  in  hortis  deambulans  Gravitatis  vim , ( aliqui  dicunt  a pyro  cadente 
admonitus  ) confiderare  coepit ; quod  , nempe  , quoniam  haec  vis  ieniibus 
non  deprehenditur  imminuta  ad  maxima  a Terne  Centro  intervalla  , ad 
qux  pervenire  liceat , neque  ad  faltigia  altilfimorum  aedificiorum  , neque 
etiam  ad  fublimiorum  montium  cacumina  inde  conficiendum  probabiliter 
videtur  , quod  hax  vis  multo  latius  patet  , quam  vulgo  credi  folcat  j 
quidni  ad  Lunam  ufquc  , tacitus  dicebat  'l  Si  ver6  ita  fc  res  haberet , 
certe  vim  i!hun  Lunae  motus  fentiret , & ab  ea  fortafle  Luna  in  orbita 
fua  retineretur.  Quanquam  autem  vis  Gravitatis  non  mutetur , ( quod 
quidem  fenfibus  percipi  polfit,  ) exiguis  mutationibus  intervallorum  i 
Centro  telluris  , ad  quae  evadere  po dumus , tamen  arbitrabatur  fieri  pof- 
fe  , ut  haec  vis  multo  minor  elfet  apud  Lunam , quam  apud  nos.  De- 
tecturus quanta  eifct  hxc  imminutio , fecum  ipfe  reputabat , quod  , fi  Lu- 
nam in  orbe  fuo  retinet  vis  Gravitatis,  procul  dubio  Planetae  primarii 
pirca  Solem  a non  abfimili  vi  circumducuntur.  Et , plurium  Planetarum 
Periodos  cum  eorumdem  a Sole  intervallis  comparans , invenit,  quod,  fi- 
qux  vis  Gravitati  fimilis  Planctas  in  fuis  orbitis  continet,  hxc  decrefce- 
re  debet  in  duplicata  ratione  incrementorum  dilfantiarum  ; ad  quam  con- 
cl udonem  venit,  ponens  Planctas  accurate  deferibere  Circulos  Soli  con- 
centricos , a quibus  quidem  circulis  orbes  a pluribus  Planetis'defcripti  vix 
differunt.  Igitur , iupponens  vim  Gravitatis , ad  Lunam  ufque  fc  ex- 
tendentem , in  eidem  ratione  decrcfcere , rationes  fubducere  coepit , perl- 
pccturus  utrum  h.cc  vis  ad  Lunam  in  orbiti  fui  retinendam  fufficeret. 
Cum  vero  tunc  libris  deftkueretur  , pof  uit , quemadmodum  Geographi 
palfim , & Angli  Nautx , antequam  Norvoodus  Terram  edet  di- 
menfus , arbitrabantur , qutxl  unus  Latitudini*  gradus  in  terreltri  fuper- 
ficic  fexaginta  milliaria  Anglica  complectitur ; fed , quoniam  hax  hypothe- 
lis  i verd  non  parum  aberrat , quandoquidem  finguli  gradus  novem  & 

fexaginta 


(a)  Pembert.  Pref.  iit  a Vinv  of  Sir  Ifaac  Newton’s  Vbilofofhy. 
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fexaginta  milliaria  Anglica  cum  dimidio , circiter , continent , hinc  fac- 
tum clt  , ut  ejus  rationes  fpcm  fallerent  hinc  opinatus  e(t  aliquam  aliam 
eaufam  faltem  jungendam  elie  vi  Gravitatis  in  Lunam  agentis.  Ea  de  re 
hujus  argumenti  confiderationem  aliquamdiu  intermilit.  Sed  aliquot  an- 
nis polfc  Hookii  epiftola  eum  excitavit  ad  inveftigandum  quamnam 
Lineam  reipfa  deferibat  corpus  e fublimi  cadens , lT  Terra:  circa  fuum 
Axem  motus  non  negligatur.  Hujufcemodi  Corpus , cum  fervet  motum 
illum,  quem  Terra:  revolutio  tribuit  loco,  quem  cadendo  deferit,  conlidc- 
rari  debet  tanquam  anteriorem  partem  versus  projeCtum  , & (imul  trac- 
tum deorfum , ad,  Terrx  Centrum.  Hinc  iterum  ad  meditandum  Lunae 
motum  animum  adjecit  ; atque  ufus  Terrae  dimenfionibus  , quas  paulo 
prius  Celeberrimus  Picartus  conllituerat  , Lunam  in  orbe  fuo  reti- 
neri a fola  Gravitatis  vi  perfpcxit  : unde  fcquebatur  hanc  vim  dccrefcero 
quo  magis  a Terrae  Ceiuro  receditur  , quemadmodum  ipfe  jampridem 
conjecerat.  Ex  hoc  principio  deduxit  Lineam  a cadente  Corpore  deferip- 
tam  elle  Ellipfin , cujus  Focus  alter  elt  Terrx  Centrum.  Et , quoniam 
primarii  Planetx  circa  Solem  in  gyrum  acti  Ellipticos  Orbes  deferibunt , 
difquiiitionem  hanc , quam  animi  gratia  fulcepcrat , ad  altiora  polle  accom- 
modari non  Tine  voluptate  cognovit.  Compofuit  igitur  , duodecim , praeter- 
propter , Propofitiunes  ad  Planetarum  pnrcipuorum  circa  Solem  motum  per- 
tinentes. Aliquot  poit  annis , Termonibus  H A L L E 1 1 , qui  , eum  invi» 
furus,  Cantabrriam  petierat , eo  adductus  clt,  ut  rurfus  meditationes  fuas  ad 
hoc  argumentum  converteret , atque  inde  de  hac  re  hbrum  , cui  titulus 
Pbilofnphia  naturalis  Principia  mathematica  divulgavit.  Hic  liber  tot,  & 
tam  accurate  excogitatarum  rerum  plenus  , duodeviginti  menJibus  confcrip- 
tus  fuit , quamquam  fere  nullam  , prxter  cam  quam  retulimus  , fuppei- 
lctlilcm  libi  paraviifet.  HuCtcnus  Pembertonus.  Hic  liber  primA 
editus  fuit  LonJini  in  40.  anno  1687;  atque  iterum  pluribus  bi  locis  ab 
Auttore  auctus  & emendatus  Cuit.ibrigia  aiuio  1713  in  40  curante  Ro- 
gero  Cottesio,  Viro  illuftrillimo , & in  ea  Univerfitate  Aftronomiae 
atque  Phyficx  experimcntalis  Profclfore  : Tertio  Antjteiodami , anno  1714; 
& denique  Londmi  anno  1726  cura  Hernici  Pembertoni  rurfus  audtus. 
Hic  liber,  (juxta  Fontenellium  (a),)  in  quo  novum  Philofo- 
phix  Syitema  profundit  fimx  Geomctrix  fuperffruitur,  Itatim  onmes  illas 
laudes  non  obtinuit  , quas  merebat,  & quas  aliquando  habiturus  erat. 
Quoniam  acutiilimc  cogitata  multa  paucis  verbis  efferuntur  , & ex  priiu 
cipiis  fumma  celeritate  deducuntur  ea  , qux  inde  confici  poliunt , atque 
LeClor  non  pauca , quibus  principia  & conclufiones  conncCtantur  , pro- 
prio marte  fupplere  debet,  tempore  opus  Claf  Ut  imclligeretur.  Mathe- 
maticorum  Principes  diligentem  & fcdulam  operam  illi  navare  coaCti  funt, 

If.  Newtoni  Opufcula , Toni.  L tu.  t f 1 1 & 

[ a ] llift.  de  l’Ac»d.  Royale  des  Sciences , An.  1737.  Elog.  dc  Mr.  Mwrtw* 
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& ii , qui  miniis  ingenio  & dodrinJ  pollebant , illud  mare  navigare  norr 
funt  aggreifi , nifi  quando  Principum  teftimonia  animos  addiderunt.  Sed 
tandem , quando  libri  pretium  fatis  perfpedum  fuit , undique  concurre- 
runt fuffragia , quae  tam  lente  fibi  adquifiverat , & omnia  plaufus  com- 
pleverunt. Omnes  mirati  funt  mentem  rerum  inventricem  , & quali  crea- 
tricem , mentem , quae , fi  minus  modefta  fuilTet , meliori  , quam  L U,- 
qretius,  jure  exclamare  potuilfet , 

Avia  Pieridum  peragro  loca , nullius  ante 
. Trita  folo  i juvat  integros  accedere  fontes  , 

Atque  haurire  . ....  .. 

mentem , quam  in  faeculo  feliciflimo  vix  unus  aut  alter  e toti  D odorum 
Kepublica  forthmtur.  Et  , quo  quifquc  magis  ingenio  pollebat,  eo  magis 
mirabatur  , ita  ut  Hospitalius  ille  , Eruditorum  nobililiimus , & 
Nobilium  eruditiifimus , ab  Anglis  (a)  cum  invifentibus  petere  foleret , 
Newtonus-w  vejier , edit , bibit , dormit,  ut  homines  alii  faciunt?' 
Ego  quidem  Hlwtt  mihi  fingo  t.inqium  Genium  , & mentem  a corporeis  vin- 
culis omnino  fblutam-  Innituntur  Principia  Mathematica  duabus  prxeipue 
Theoriis , doctrina  virium  centralium  , & Mediarum  relidentia utraque 
fere  prorfus  nova  eft , & per  fublimcm  Audoris  noftri  Geometriam  ex- 
plicata. K E ple  rus  ex  coeleltibus  Tichonis  obfervationibus  tria 
confecerat.  Primo  , quod  iidem  Planetae  xqualibus  temporibus  aquales 
Areas  circa  Solem  defcribunt.  Secundo , quod  per  Ellipfes  moventur , in 
quarum  communi  Foco  eft  Sol.  Tertio  , quod  , in  diverfis  Planetis , 
Quadrata  ex  temporibus  periodicis  funt  ut  Cubi  ex  tranfverfis  Orbitarum 
Diametris.  Ex  primo  Phxnomeno  confecit  Audor  Planetas- verfus  Cen- 
trum Solis  attrahi.  Ex  fecundo  vires  hujus  attradionis  ede,  reciproce,  ut 
Quadrata  fpatiorum,  quibus  Planctx  diftant  a Solis  Centro.  Ex  tertio 
denique  Planetas  omnes  eandem  Ccntripctam  vim  fentire;  Eodem  anno, 

Spio  Principia  ilta  fuerunt  edita.  Rex  Jacobus  II.  privilegia  Univer-. 
itatis  Cantabrigienfis  aggreflivs  eft  , pro  quibus  , inter  alios  , acerrime 
ftetit  N E w T ON  U s,  qui  fuit  inter  i>los,  quos  Uni  veri  Itas  ad  Alti  Confejf.ts 
Curiam  delegavit.  Eledus  pariter  fuit  unus  ex  ejus  Membris;  dum  anno 
j688-  Pactionis  Comitia  fuerunt  coada  , quibus  adfuit  quamdiu  inanie- 
runt. Anno  1696  Iliuftriilimus  MOUNTA.GUE  , tunc  Scaccarii  C m- 
tf darius , & poftea  Comes  Haliiftxim  illi  a Rege  Gullielho  munus 
Cuftodis  pecunia;  feriunda:  obtinuit,  quo  munere  dum  fungeretur  , eximia  fuit . 
ejus  opera  quando-  nummi-  jam  cufi  novis  imaginibus  fignandi  fuenmt. 
Tribus  annis  poft  creatus  fuit  Magifter  Fabrorum  uummos  cudeiuium  , 
upde  non  exiguum  lucrum  ei  redibat , & hoc  numere  , quoad  vixit  , 

potitus^ 

V/O  Dti  JrUfiinuc*.  Racueil  de  divetfes  Piccet  fur  U Philofephie  &c.  Pre£, 
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potitus  eft.  Anno  1699  in  Regiam  Scientiarum  Academiam,  quae  Lutetia 
Parifiorum  floret  , cooptatus  fuit.  Anno  1701  iterum  ab  Univcrfitate 
Cantabnigienfi  Gomitioruni  Membrum  eledus  fuit.  Anno  1703  creatus 
fuit  Prsefes  Re *alit  apud  bondmenfet  Societatis , quam  Dignitatem  per  to- 
tum vitae  fuse  tempus  , hoc  eft , tres  & viginti  continuos  annos , obtinuit. 
Anno  1704  edidit  Londmi  in  40.  fuam  Opticam , feu  librum  de  Reflexio- 
nibus , Refractionibus  , Inflexionibus  , & Coloribus  Lucis  \ qui  liber 
audus  iterum  typis  excufus  fuit  pariter  Londmi  anno  1718  in  8ro- * ac 
tertio  armo  4721  in  8T0-  In  Latinam  linguam  verfus  ex  prima  editio- 
ne a Celeberrimo  Samuele  Clark  i editus  fuit  Lnndhii  anno  1 706 
in  4°.  & ex  fecunda  anno  1719  pariter  Londini  in  4*.  Illuftris  Petrm 
C 0 s T £ eumdem  Gallica  Lingua  donavit  ex  editione  fecunda  , & fic 
verfum  edidit  Arujlelodami  1720  in  i2uo.  in  duo  volumina  divifum,  Sc 
Lutetia  ParifioniM  eadem  forma  anno  1722.  Juxta  ingeniofitfimum  F o N- 
tenellium  (a  ) hic  liber  totus  circa  Lucis  Anatomiara  verfatur. 
Tenuii fimus  Lucis  Radius  in  cubiculum  prorfus  obfcurum  intromiifus , 
( qui  tamen , quantumvis  fit  exilis , femper  eft  quali  FaJcicuJus  ex  infini- 
to Radiorum  numero  conftans , ) ita  dividitur  & diifccatur , ut  exhibeat 
tandem  elementares  componentes  Radios  ab  aliis  fegregatos , atque  fin- 
gulos  propriis  Coloribus  imbutos  , & , poli  hanc  feparadonem , nullis 
mutationibus  obnoxios.  Omnes  hi  Radii  diverlimode  colorari  , fi  com- 
mifceantur , eo  ipfo  Albedinem , qua  totus  Radius  praeditus  eft , confti- 
tuunt  atque  progignunt.  Primigenii  & colorari  Radii , numquam  fortafle 
feparari  potuiflent,  nili  ita  natura  comparari  fuiilent  , ut,  dum  idem 
Medium , idem  vitreum  Prifma  tranfmeant , fub  diverfis  Angulis  refrin- 
gerentur , & hoc  pado , ad  commoda  intervalla  excepti , difgregari  com- 
pare rent.  Hxc  varia  rubei , flavi , viridis , coerulei , purpurei , & alio- 
rum mediis  coloribus  diftindorum  quamplurium  Radiorum  refrangibilitas , 
de  qua  nulla  fuerat  fufpicio  , & ad  quam  vix  conjiciendo  poterat  deve- 
niri , eft  pnccipua  veritas  circa  quam  hic  Newtoni  liber  verfatur. 
Ab  hac  ducimur  ad  variam  reflexibilitatem.  Quinimo , radii  fub  eodem 
angulo  fuper  eamdem  fuperficiem  cadentes  alterne  refringuntur  & reflec- 
tuntur. Praeterea , Radii  qui  prope  Corporum  extremitates  tranfeunt  , 
licet  illa  non  tangant  , attamen  a Linea  reda  detorquentur  , quae  fola 
res  non  primum  Newtomo  perfpeda  fuit  , & injiexio  nuncupatur. 
Ex  his  omnibus  exfurgit  nova  Optica , ab  aliis  tam  diverfa  , ut  haec 
Scientia  tota  Audori  noltro  debita  videatur.  Huic  libro  , cum  primum 
editus  fuit,  fubjecit  Tractatus  duos,  de  Speciebas  & magnitudine  Figura- 
non  atrvilinearsim , hoc  eft , de  Quadratura  Curvarum , & Emoneratio  Li- 
nearum tertii  ordinis  , quos  deinde  fuftulit  , quia  de  rebus  nimium  ab 
Optica  alienis  agebant.  Anno  1 70$  Eques  creatus  fuit  ab  Anna  Regini. 

1 1 1 1 2 Mino 

[«]  Memoir.  de  1’Acad.  Royal.  des  Sciences,  an.  1717.  Elog  de  Afr.  Newsoa. 
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Anno  1707  Cantabrigia  primum  edita  fuit  ejus  Arithmetica  Univerfatit , 
five  de  Compofitione  £3*  Refolutione  Arithmetica  Uber  i idque  infeio  Auclorc, 
atque  etiam  , quando  Tefcivit,  aegre  ferente  (a).  Ilium  fcripferatN  tw- 
T ON  u s triginta  fere  annis  antequam  ederetur,  anno  nempe  1677,  cum 
Mathcmata  Cantitbrigi a profiteretur  , & quidem  currenti  calamo , pro  ur- 
gentis offidii  ratione,  & ejus  exemplum , pro  more,  in  Un i verfitatis  Ta- 
bulariis reliquerat , unde  editus  fuit.  Secundo  editus  fuit  Londmi  anno 
1 722 ; fed  in  ftatu  perfediore , ( ut  Clarillimi  s’G  ravesande  verbis 
utar  (b) ,)  ut  quis  facile  percipiat  non  omnino  foetum  abdicalle  Virum 
'Celeberrimum.  Eundem  fatis  amp.o  Commentario  , quem  fuadente  eo- 
dem s’G  ravesande  jam  diu  perfeci,  in  lucem  proditurum  prope- 
diem  , & hoc  ipfo  fortailis  anno  , fpero.  Anno  1 7 1 1 vulgata  fiiit  ejus 
. Analyftf  per  Quantitatum  Series , Fluxiones  , & Dtjjerentiiu , cum  Eiuisne- 
y. itione  Linearum  tertii  ordinis,  Londiui  in  40.  a Culi  cimo  J O N t s , Armi- 
gero , qui  primum  illam  reperit  inter  feripta  Joumtis  C o L L 1 n s 1 1 , qux 
'urino  1 669  a R a r r o v i o acceperat.  Anno  1712  plures  New  toni 
'cpiftolx  imprelfx  fuerunt  in  libello , cui  titulus  Cotnmerciton  Epijtolicusn  D. 

J nuntiis  Collins  £•?  aliorum  de  An.tlyji  promota  , jujju  Societitis  Regia 
' editum. 

GeorgIo  I.  regnum  obtineme  melius  etiam  in  Aula  Cognitus  fuit 
Newtonus  , quandoquidem  ornatiilima  Wato&  Princeps,  ac  deinde 
Brit. milia  Regina  illum  pluribus  de  rebus  ad  fublimiores  difciplinas  perti- 
nentibus interrogare  folebat , & a refpondentis  ore  pendebat , ita  ut  iiepe 
fe  felicem  prxdicaverit , cui  eodem  , quo  Newtonus,  tempore  vivere, 

' illumque  audire  comigiifet.  Scripferat  hic  de  Chronologia  librum  , quem 
" in  lucem  non  emittere  decreverat ; at  optima  Princeps , cum  qua  prxei- 
pua  fui  Syftematis  chronologici  capita  communicaverat , tantum  novitatis 
‘ & ingenii  in  illis  perfpexit , ut  libi  fummarium-  optaverit , quod  nemini 
daret , & apud  le  fiumma  fide  & diligentia  fervaret.  Veruntamen  unum 
hujus  Summarii  exemplum  in  Galliam  pervenit  , ubi  in  Gallicam  Lin- 
guam converfum  fuit  & editum  Lutetia  t .triporum  , cum  nonnullis  in 
illud  obfcrvationihus.  Quapropter  Newtonus  franlaCUombus  Philo- 
sophicis inferuit  animadverliones  quafdam  in  has  oblervationes , qux  ani— 
‘ madverliones  itidem  Gallica  Lingua  donatx  fiierunt , typilque  divulgane 
Lutetia  Parijiorum  anno  1726  in  8V0-  cum  cpillola  Exoellentrilimi  Abbatis 
Conti,  qua  rcfpondebat  ad  nonnulla,  qux  de  co  dixerat  Newto- 
nus in  fuis  animadverlionibus.  Anno  autem  1 728  ipfa  C hronologia 
’ edita  fuit  Londini  in  4®.  In  eo  libro  praecipue  de  hoc  agitur , ut  acute 
fime  & ingeniose , legendo  venuiifima  nonnulla  vetuflions  Graecorum  Af- 
ttologix  vclhgia , inveftigetur  quemnam  locum  tempore  Lhirouis  Centmoi 

Coluras . 

[a]  iGravef.utde prxfat.  in  Arithnu  UniverC  Umetoni  edit.  Lxtgd.  Baiav.  175».. 

[6  J ibidem.. 
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Cdurus  jEquin  odiorum  occuparet.  Siquidem  , quoniam  hodie  notum  eft 
fixas  Stellas  unum  in  Longitudinem  Gradum  peragrare  fpatio  annorum 
duorum  & leptuaginta  , fi  fciremus  per  quas  Stellas  tranfiret  Coiurus  ille 
Chironis  temporibus,  dimetiendo  intervallum  , quo  didant  Stella:, 
per  quas  nunc  tranfit,  ab  illis  per  quas  tunc  tranfibat,  facile  quot  anni 
a Chironis  tempore  ad  prudens  elapfi  fint  , determinaretur.  Et , quia 
CHIRON  fiiit  inter  Argonautae,  hinc  notilfimae  hujus  expeditionis,  & 
idcirco  Trojam  belli  tempus  definiretur  , duorum  nempe  maximorum  fa- 
cinorum , ex  quibus  tota  vetus  Chronologia  pendet.  Ea  ftatuit  N E w- 
TONUS  totis  annis  quingentis  rccentiora , quam  alii  vulgo  Chronologi. 
Contra  hoc  Syftema  fcripferunt  duo  dodi  Calli , atque  tres  Angli , Ar- 
tbtrrus  Bedford,  & S.iiimel  Shucford  in  praelatione  ad  fecundum 
Volumen  fuu'  Connexionis  Hijioria  facra  atque  profana , atque  'W  a r b u r— 
TON  in  Sedione  V.  Lib.  IV.  de  fjivini  Mojis  legatione.  Ceteri: m non 
tantum  fuis  laboribus  orbem  litteratum  ditavit,  fed  etiam  alios  ad  idem 
compulit,  ut  de  fe  teftatur  Voodw ardus  (a). 

Bona  valetudine  ufus  eft  ad  odogefimum  aetatis  annum  ufque,  quo> 
urina:  incontinentia  affligi  erepit  ; attamen  quinque  fequentibus  annis,  per 
fatis  magna  intervalla  btne  fe  habuit , aut  certe  non  male , quod  prudenti 
vidiis  ratione,  curilque , quarum  antea  mrn  indiguerat , efficiebat.  Pro- 
vinciam fuam  curandx  Monetae  Nobili  Viro  C o N D u i T T o , qui  N E w- 
TONi  Neptem  uxorem  duxerat , demandare  coadus  fuit.  Magnos  do- 
lores nunquam  perpelfus  eft  praeter  viginti  poftrefnos  vitae  fuac  dies  ; tunc 
pro  certo  creditum  eft  eum  calculo  laborare , & valetudinem  recuperare 
non  polfe.  Dum  tantis  doloribus  cruciabatur  , ut  fudor  largiter  per  vul- 
tum difflueret , nunquam  ejulatum  edidit , aut  eos  icgre  fe  ferre  teflatus 
eft , & , fi  qua  dabatur  quies , liibridere  ftatim  , ut  folebat , & laeta  facie 
loqui.  Semper  aliquot  horas  quotidie  lectioni  aut  lcriptioni  dederat. 
Scripta , quibus  quid  novi  acciderit , enarratur  , legit  die  Sabbathi  duo- 
deviceliino  Menfls  Martii  anno  1725»,  & diutius  cum  Celeberrimo  Mea- 
DIO  , quo  Medico  utebatur,  collocutus-  eft , atque  omnino  fenilium  & 
mentis  compos  erat , fed  fub  vefperam  mente  lapfus  eft , nec  unquam  libi 
-redditu»;  E vita  decedit  proximo  die  Lunae  , vicelimo  ejufdem  menlis, 
natus  annos  odoginta  quinque.  Compofitum  fuit  ejus  cadaver  in  ledo 
funebri  ad  pompam  ornato  in  Cubicu'o  Jerojhlynu  / t'ej, mnnajterii , unde 
efferuntur  Magnates , & aliquando  Reges.-  Latum  ad  fepulturam  fuit  in 
Abbatia  Wejtmonajterii , & pallam,  feu  Itragulum  , quo  feretrum  obduc- 
tum erat , fuftmehant  fupremus  Angliae-  Cancellarius  , Dux  Montrofie  , 
Dux  Roxburgi , Comes  Pembrockiae  , Comes  Sullexii  , & Comes  Ma- 
dcsfieklii.  Epifcopus  Rocheltriae , quem  onuics  ejus  Ecclcfiae  Clerici  co- 

f f f f 3 raitaban— 

[«]  Voodward.  ad  calcem  fui  libri,,  cui  titulus  FoJJilt  of  aO  Khuis  diteljtU  in  ter 
'ft .Mtibnd  fuit  abit. 
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initab  imur ; funereas  preces  recitavit.  Cadaver  fepultum  fuit  ubi  aditus 
cft  ad  Chorum.  Ejus  Familia  monumentum  illius  memoriae  pofuit,  in 
quo  infbulptum  fuit  hoc  Epitaphium  : 

H.  S.  E. 

ISAACUS  NEWTONUS  Eqtjes  Auratus: 

Q.UI  ANIMI  VI  PROPE  DIVINA 
PLANETARUM  MOTUS,  FIGURAS, 
COMETARUM  SEMITAS,  OCEANI  Q_U  E JESTUS, 
SUA  MATHESI  FACEM  PRiEFERENTE, 
PRIMUS  DEMONSTRAVIT. 
RADIORUM  LUCIS  DISSIMILITUDINES, 
COLORUMQUE  INDE  NASCENTIUM  PROPRIETATES, 
QUAS  NEMO  ANTE  SUSPICATUS  ERAT, 
PERVESTIGAVIT. 

NATUR/E,  ANTIQUITATIS,  S.  SCRIPTURAS , 
SEDULUS,  SAGAX,  FIDUS  INTERPRES. 
DEI  O.  M.  MAJESTATEM  PHILOSOPHIA  APERUIT, 
EVANGELn  SIMPLICITATEM  MORIHUS  EXPRESSIT. 
SIBI  GRATULENTUR  MORTALES 
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& id  quidem  latine,  fequitur  autem  diftichum  anglicum,  quod  fic  ex- 
primere conati  fumus. 

Naturam , legefque  fu.it  nox  atra  tegebat  : 

Sit  NEIVTONUS,  ait  Deut , & Lux  cunSa  fuerunt. 

Fuit  ftaturi  mediocri,  & fubpinguis , faltem  fenex.  Vultu  fuit  ju- 
cundo fimul  & venerando,  pncfertim,  cum,  fidlitia  coma  ablati,  ve- 
ram detegeret  canam  denfamque.  Nunquam  perfpicillis  ufus  eft,  & unum 
dentem  amiferat.  Fuit  illi,  juxta  Eontenellium,  acies  oculorum 
vivida  & acris  ■,  fed  juxta  alios , qui  Newtosum.  noverunt , & prac- 
fertim  juxta  Epifcopum  Atterburyienfem  , in  quadam  epiftola , res  lon- 
ge aliter  fe  habebat;  faltem,  inquit  ille,  viginti  ab-  Hinc-  annis,, 
quo  tempore  , circiter , illum  nofcerc  coepi.  Neque  in  vultu , neque  in 
agendo  acutam  illam  fagacitatem , quae  in  ejus  libris  deprehenditur , prac- 
fcfcrcbat;  quin  potius  languorem  quemdam,  qui  nihil  magni  polliceba- 
tur illis , qui  eum  ignorabant.  Leniifimus  erat  , & pacis  ftudiofilfimus. 
Malui  liet  obfcuram  agere  vitam  , quam  in  illas  lites  & controvcrfias  in- 
cidere, quibus  Viri  ingenio  dotftrinaque  prarftantiifimi  funt  obnoxii.  Hinc 
facium  eft  , ut  LeSiones  Optica*  , & Methodum  Fluxionum  & Serierttm 
iujmitarum , quamvis,  jam  Typis  paratas  , fupprimeret , fiquidcm , ut  ait 
ipfe  (a)  , fubortx  ftatim  per  diverforunv  Epiftolas,  ( objedlionibus > aliif- 
que  refertas, ) crebne interpellationes  me  prorsus  a conlilio  deterruerunt, 
& effecerunt  ut  me  arguerem  imprudentiae,  quod,  umbram  captando, 
eatenus  perdideram  quietem  meam  , rem  proifus  fubihmtialem.  Sed  , 
obfervat  FoNTENELLius.(i),  hac  umbra  fraudatus  non  fuit , neque  • 
ut  eam  fibi  compararet , amifit  quietem , quam  tanti  faciebat , & infuper 
ex  hac  umbra  tantum  verse  felicitatis  , quantum  ex  quiete,  accepit. 
Modeftia  fuit  fumma , & ab'  ea  ne  latum  quidem  unguem  difccllit,  quam- 
vis omnes  in  illam  confpirarent.  Semper  ita  de  fe , & de  aliis  locutus  - 
eft , ut  ab  omni  vel  minima  jatftantiac  fufpicionc  remotus  unicuique  , 
etiam  iniquiffuno  , videretur.  Simplex  erat  & affabilis,  atque',  ad  cu-- 
jufque  captum  fe  accommodans  , omnibus  parem  fe  p rasitabat.  Nun- 
quam a vitae  communis  officiis  immunem  redditum  ingenio , aut  fami , 
quibus  pollebat  , fe  credidit.  Quamquam-  Ecclefiae  Anglicanac  foret  alb- 
idus , nunquam  tamen  aliter  fentientes  vexaviffet , ut  illos  ad  eam  re- 
Yocaret ; non  quia  Religionem  naturalem,  dumtaxat  admitteret , nam  Re- 
velationi firmiter  adharrebat , ita  ut  inter  tot  libros , quo6  alfidue  verfabat, 
nullum  fepius  & attentius  legeret  , quam.  Sacra  Volumina.  Nullam  fe 
beneficum  prxftandi  neglexit  occafioncm , in  qua  re  fibi  indulgere  pote-  - 

iat,, 

[«]  Epiftola  poft.  ad  Oldtmb.  Tom.  I.  pag.  334.  hujim 

[/O  Loco  fxpc  citato. 
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rat , quandoquidem  Si  avita  re  opimi,  & quxftuoio  munere  potiebatur, 
quos  reditus  prudentiilima  difpenfatione  augebat.  Splendidus  euim  erat 
& magniScus , quando  res . ferebat , ceteroquin  frugi  , & ab  omni  divi- 
tiarum ollentatione  , & apparatus  atque  deliciarum  ftudio  alieniilimus. 
Hinc  fadlum  eft,  ut  non  fcmel  in  affines,  fcu  potius  in  indigos  quofcun- 
que  liberaliffimus  elle  pollet.  Qim  tcftamento  largiri  donum  non  putaret, 
incitatus  mortuus  eft , & reliquit  triginta  & duo  millia  librarum  Jierlnu- 
rwn  , rerum  quidem  mobilium.  Ceterum  , uxorem  nunquam  duxit. 
Quamquam , cum  jam  etlet  magno  natu , & morti  proximus , inemori! 
minus  -firma  uteretur,  attamen  libros  fuos  inteliigebat  (a);  quod,  (ait 
PembERTONUS,  j adverfatur  iis , qu;e  a pluribus  audivi.  Cujus  rei 
ratio  fortalfis  eft , quod  aliquando  minus  ad  fer  mones  de  hifce  rebus  ha- 
bendos paratus  erat , quam  optabatur.  Sed  animadvertendum  eft  magnos 
Viros  animo  non  raro  peregre  elle , non  folum  quando  agitur  de  rebus 
ad  vitam  pertinentibus  , fed  etiam  quando  res  eft  de  fcientiis , quibus 
prxcipuain  operam  navarunt.  Inventores  non  eodem,  quo  reliqui,  pado 
cogitata  in  mente  congerere  & di{ponere  videntur.  Etenim  , quoties  illa 
proferre  debent , partim  faltem  quodammodo  rurfus  inveftigare  coguntur  i 
ideo  non  femper  libi  funt  aquales  : fed  illi , qui  res  ope  firma  memori* 
retinent , faepe  inventoribus  ipfis  peritiores  videntur.  Ab  eodem  difeimus 
Newtonum  pauciores , quam  quis  crederet  , ex  recentioribus  Ma- 
thematicis legide ; fed  inveniendi  facultas , quae  miranda  in  illo  erat , fa- 
cile illi  fufficicbac , qua  neceflaria  erant  ad  profequendum  argumentum  , 
quod  fufeeperat.  Saepius  fe  reprehendebat  quod  res  mere  geometricas  al- 
gcbraicis  rationibus  tnuftaviflet , & quod  libro  fuo  de  Algebra  / Iritlmeti - 
tv*  U>iiverf*iis  titulum  pofuitlet , melius  allcrcns  Cartesium  fuum  de 
re  eadem  volumen  dixiile  Geometriam , ut  fic  offenderet  has  computatio- 
nes fublidia  tantum  qile  Geometris  ad  inveniendum.  Magni  faciebat 
Slusium,  Barrovium,  & Hugenium,  qui  hac  corruptela 
vitiari  fe  non  fiviilent.  Commendare  folebat  lautlabile  incoeptum  Httgotw 
de  Omeriqiie , qui  veterum  Analyfim  reftituere  tentaverat , & fuinmo  in 
pretio  habebat  Apollonii  libros  de  Setiione  Rationis  , quia  , cujus  ge- 
neris edet  hxc  Analyljs , pcrfpicue  dcmonftrant.  Quamquam  Barro- 
v i u s inveniendi  facultate  non  minus , quin  etiam  fortaiie  magis  valeat, 
quam-  recentiorum  quilibet  , prxter  Audlorem  noftrum  , tamen  N E w- 
TONUS  praecipue  HUGENIUM  commendare  foebat  , quem  rccentio- 
rum  elegantiffimum  & optimum  Veterum  imitatorem  nuncupabat.  Ilo» 
nnn  inftitutura  & demonftrandi  rationem  vehementer  mirabatur , , femet 
ipfe  reprobans , quod  non  magis  illis  adhxlidet ; lugebat  errorem  , in  quo  fe 
incidide  dicebat,  cum,  quando  Mathefi  coepit  incumbere,  Cartesii, 
aliommque  de  Algebra  Scriptorum  libris  fc fe  totum  tradidiilet  non  piius, 

quanta 

!>]  1’embtrton  A Vinv  of  Sir  Jfitat  Wccvtmis  Pbiiofopbj.  Prefju 
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quanta  par  erat  diligenti*  confideretis  Euclidis  Elementis,  qux , ut 
alia  Veterum  Geometrarum  feripta  tanti  laciebat,  (a)  ut  dicere  Toleret 
nihil  necefle  futurum  de  Geometria  atque  adeo  univerfi  Mathefi  feribe- 
re  , fi  veterum  commentationes  ad  nos  perveniflent.  Poftquam  ei  cre- 
ditum fuit  munus  argenti  feriendi  nihil  magni , quod  ad  Philofophiarn 
& Mathcfcs  attineret,  aggrelfus  eft.  Nam,  quamvis  pro  magno  indttp- 
to  haberi  poffit  folutio  notiifimi  Problematis  de  TrajeSoriis , quod  An 
glis  , tanquam  ingenii  lapis  lydius  propofuerat  Leibnitius  cum  illis 
contendens,  & quod,  utpotc  intricatilfimum  & difficillimum,  elegerat  ta 
men  ludus  jocdfque  fuit , Newtono,  quiut  alTeritur  illud  fub  vefpere 
recepit  revertens  ex  xdc,  in  qua  nummi  conflantur,  & quidem  lalTus  atque 
illud  folvit , antequam  cubitum  abiret.  Dillcrtationes  plures  de  Antiqui- 
titibus,  Hiftoria,  Theologia,  Chymia,  aliifque  argumentis  reliquit  Re 
fert  Clarii  binus  C o s T i u s ( b ) , quod  cum  aliquando  cum  Ne  wto- 
n o colloqueretur  de ^iis  , qux  habet  Lockius  in  libro  fuo  de  Alen- 
te Humana  hb.  IV.  Gap.  X.  §.  18.  quod,  fcilicct,  fieri  pollet,  ut  quam- 
vis imper tecte  , aliquo  tamen  pacto  cognofcatur  quomodo  materies  Dei 
virtute  creata  fuerit , ab  illo  audivit  le  auctorem  ede  huius  explicatiores 
quam  indicat  Lockius,  illam  (ibi  in  mentem  vejiiile  dum  de  hoc  re 
verba  faceret  cum  eodem  Lo  CK  i o,  & Anglo  quodam  non  minus  ingenio 
& doctrina , quam  genere  claro  , & hanc  ellb.  Aliquo  padto,  aiebat, 
retelligere  liceret  quo  padto  Materies  creata  fuerit , fi  fupponeretur  Deum 
lua  potentia  yetuide  ne  quid  penetrare  poifet  in  certam  Spatii  partem , 
quod  purum  Spataum  natura  eft  penetrabile,  xternum,  necelfarium,  in, 
fanitum ; lic  enim  illa  Spatii  pars  impenetrabilitatc  gauderet , qux  qua- 
btas  de  Materiei  edentia  clt:  &,  quoniam  purum  Spatium  omnino  uni- 
torme  ett  , 1 apponi  poilet  Deum  hoc  impenetrabilitatis  genus  alteri  Spa- 
tii pani  impertivilTc  , & hinc  quodammodo  ideam  mobilitatis  haberemus , 
qux  iterum  qualitas  ad  eflentiani  materiei  pertinet. 


(a)  Audior  Verfionis  Gallica»  Chronol.  Newt.  iri  Prsfat. 

(.b)  Eflui  Philofoph.  de  Locke  traduic  par  Ali.  Colle  Edit.  fec.  1719.  | 
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A N A L Y S I 

PER  iQ.UATIONES  NUMERO 

' TERMINORUM  INFINITAS. 

Methodum  generalem,  quamde  Curvarum  quantitate 
per  Infinitam  terminorum  Seriem  menfuranda » 
olim  excogitaveram,  in  Jequentibus  breviter  expli- 
catam potius  quam  accurate  demonflratam  habes. 

Asi  AB  C Fig.  i. ) Curvae  alicujus  TAB.  I. 
AD , fit  Applicata  B D perpendicula- 
ris: Et  vocetur  AB=x , BD=y, 

& fint  a,  b , c,  &c.  Quantitates  datae, 

& ro,  n , Numeri  Integri.  Deinde , 

Curvarum  Simplicium  Quadratur*. 

REGULA  L 


Si  ax  n =—  J i Erit  ~ _rT.  x = Area  AB  D ■ 

* DI  T rl 

A 2 Ret 
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Res  Exemplo  patebit. 

t.  Si  x*(=i xt)==)i,  hoceft,  a=\~n  & m=  2;  Erit  'x’=ABD. 
2.Si4\^x(  = 4 x»)=jf;  Erit  }^(='vJf')=ABD. 
3.Si(/x5  ( = xT)— y;  Erit  »X*(=’^X*)  = ABD. 

4.  Si  ~i ( = x^2 ) =y , id  eft,  fi  a—  1 =«,  & w = — 2; 

Erit  ( — 'x“r  = ) — x 1 (p=  -^  ) =«BD,  infinite  ver- 

TAB.  I.  sus  et  protenfie  ( Fig.  2.)*  quam  Calculus  ponit  negativam,  prop- 
terea  quod  jacet  ex  altera  parte  Lineae  B D. 

y Si~.C=^“0=Ji  Erit  C — t x-*=)^*-— BD«. 

6.  Si  (=x  1 )=y  ; Erit  ix?=* x 1 = *,  = Infi- 
nitae , qualis  eft  Area  Hyperbolae  cx  utraque  parte  Lineae  B D, 

Compo fit  arum  Curvarum  Quadratura  ex  Simplicibus. 

REGULA  II. 

Si  valor  ipfius  y ex  pluribus  ifliufmodi  Terminis  componitur  , Area 
etiam  componetur  ex  Areis  qua  d fingulis  Terminis  emanant. 

Exempla  Prima. 

Si  x*  4.  xx=yi  Erit  \x * +ix*  = ABD. 

Etenim  (Eig.  3. ) fi  femper  fit  x1  = BF,  & xT=FD,  erit, 
ex  praecedente  Regula,  jX*  = fuperficiei  AFB  deferiptae  per  Li- 
neam B F , & \x  *=  AFD  deferiptae  per  D F ; Quare  ,x’ + |x*= 
toti  ABD. 

Sic  fi  x‘ — xr=y,  Erit  — *xT  = ABD. 

Et  fi  jx — ax*  4-x*  — - yx4  = y s Erit  jx*  — £x’  + £x4 

— x’  = ABD. 

E X E M- 
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Exempla  Secunda. 

• • » 

» r 

9 • i : i_-  . - V t 

Si  'x-  -f-x  ; Erit  (F/£.  6»)  — x * — 2X  *=«BD.  TAB.i 

Vel  fi  x — 1 — x £=y  ; Erit  — x~ ' + »x_*  = «BD. 

Quarum  figna  fi  mutaveris , habebis  Affirmativum  valorcm  (x — 

+ 2X  ‘vel,  x * — 2x  *)  fuperficiei  «BD,  modo  tota  cadat 
fupra  bafim  AB«. 

Sin  aliqua  pars  cadat  infra  (quod  fit  cum  Curva  decuffiit  fuam 
Bafin  inter  B & «,  ut  hic  ( Ftg.  4.)  vides  in/,  ) ifia  parte  a parte 
fupcriori  fubducla , habebis  valorcm  Differendi : Earum  vero  Sum- 
mam fi  cupis , quire  utramque  Superficiem  feorfim , & adde.  Quod 
idem  in  reliquis  hujus  Reguli  exemplis  notandum  volo. 

Exempla  Tertia. 

Si  x1  -f-  x =y ; Erit  {x*  — x 1 r=  Superficiei  deferiptx.’ 

Sed  hic  notandum  eft , quod  didx  Superficiei  partes  fic  inventi  ja- 
cent ex  diverfo  latere  Linei  B D. 

Nempe,  (Fig.  5.)  pofito  x*  = BF,  & x“’  = FD;  Erit  ^x* 

= ABF  Superficiei  per  BF  delcriptx,  & — x~ ‘ =DF*  Super- 
ficiei deferiptx  per  DF. 

Et  hoc  femper  accidit  cum  Indices  ( - '■  ) rationum  Bafis  x in 

n 

valore  Superficiei  quxfitx , fint  variis  fignis.  affecti.  In  hujufmodi 
Cafibus,  pars  aliqua  B D //3  Superficiei  media  (qui  fola  dari  pote- 
rit, cum  Superficies  fit  utrinque  infinita)  fic  invenitur. 

Subtrahe  Superficiem  ad  minorem  Bafm  A /3  pertinentem,  a Su- 
perficie ad  majorem  Bafin  A B pertinente  , & habebis  /9  B D / Su- 
perficiem differendi  Bafium  infiltentera.  Sic  in  hoc  Exemplo.  ( Vide 
Fig.  procedentem. ) 

Si  A B — 2 , & A(Z^=  i ; Erit  /3BD/  = '/ : 

Etenim  Superficies  ad  AB  pertinens  (ABF — DF«)  , erit 
1 — * five  g j & fuperheies  ad  A /3  pertinens  ( A<$  /3  — /<£«) 

A 3 erit 


Digitized  by  Google 


6 


' 'O  P U S C U L U M l 

erit  y**I,  five  — j : & earum  differentia  ( ABF  — DF 
•— AQQ  + J)  erit 'j  + ^ five  '/. 

Eodem  modo,  fi  AB~i , AB=x;  Erit  /3BDsP=j4-pe' x—  r. 

Sic  fi  2x’ — jx’  — lrx-4  + x~ f=y,  & A/3  — i j 

Erit  QBDJ—lx*  — ix4  -}-  \x~ ’ -f-  lxf 4Jt 

Denique  notari  poterit,  quod  fi  quantitas  x~l  in  valore  ipfius  y 
reperiatur , ifte  Terminus  ( cum  Hyperbolicam  fuperficiem  generat ) 
feorfim  a reliquis  confiderandus  eft. 

TAB.  I.  Ut  fi  (Fig.6.)  x*+x~*  +x-'=:y}  Sit  x-  1 =BF,  & x* 
4-*_,=FD,  ac  A3=  ij  Eterit^^FD  = t4-^x‘— jx~% 
utpote  quae  ex  Terminis  x*  4-  x ~ * generatur. 

Quare,  fi  reliqua  Superficies  /3  $ F B , quas  Hyperbolica  eft,  ex 
Calculo  aliquo  fit  data,  dabitur  tota  /3BDJ. 

Aliarum  omnium  Quadratura. 

REGULA  III. 

Sin  valor  ipfius  y , vel  aliquis  ejus  Terminus  ft  procedentibus  ma- 
gis compofitus  , in  Terminos  Simpliciores  reducendus  ejl , operan- 
do in  Literis  ad  eundem  modum  quo  Arithmetici  in  Numeris 
■ Decimalihns  dividunt , Radices  extrahunt , vel  a feclas  JEquatio- 
nes  folvunt ; & ex  iflis  Terminis  quofitam  Curva  Superficiem  , 
per  procedentes  Regulas  deinceps  elicies. 

Exempla  Dividendo. 

T AB.  II.  Sit  =y  i Curvft  nempe  exiftente  Hyperboli  (Vtd.  Ftg.  1 1 .) 


Jam 
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Jam  ut  xEquatio  illa  k Denominatore  fuo  liberetur , Diviiionem 
fic  inflituo. 


\ ' 


&c. 


4 4 “f* 


aax 


ai i jc 

° — r +° 


aax 

~T  ' 


aax1 

' ~v~ 


I *<**  . „ 


, aax  , aax’ 

,+"Tf~  + z,‘~ 


rtrtX* 


..  i 


I o 


i — -<mx*  i 


‘ </» 

aax* 


~h  6 


v.v.-. 


aax' 


aax* 

C’— 

-&C.  O 


Et  fic  vice  hujus  jp==~-  , nova  prodit  7 = -j- ^ 

~^T-  » &C.  ferie  iilac  infiniti  continuata  ‘r  Adeoque  (per  Re- 

• 'l 

gulam  Secundam  ) Area  quxfita  A B D C aequalis  erit  ipfx  — * 

b 2b 


«V  ,,**♦ 

+ ~~+  &c.  infinitae  etiam  feriei,  cujus  tamen  Termini  pauci 

initiales  funt  in  ufum  quemvis  fatis  exacti , fi  modo  x fit  aliquo- 
ties minor  quam  b. 

Eodem  modo , fi  fit  — ^ ^ = j , Dividendo  prodibit 

I 1 x ~t~x* — x*+xt  &e.  Unde  ( per  Reculam  Secunv 
dam)  erit  ABDC=±=*_  I*1-*-*»1 — fS+.x»  &c. 

. - ■ - Vel 
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Vel  fi  Terminus  xx  ponatur  in  divifore  primus,  hoc  modo  (xx-f-r), 
prodibit  x~ 1 — x~  4 -f-  x~  * — x~  * &c.  pro  valore  ipfius  y; 
Unde  (per  Regulam  Secundam)  erit  B D«  — — x~l  -J-  ^x-* 
— £x~  ‘ + ~x  ~7  &c.  • Priori  modo  procede  cum  x eft  fatis  par- 
va, pofteriori  cum  fatis  magna  fupponitur. 


Denique  fi 


2X 


i+x1 — 3* 


■=y  i Dividendo  prodit  ix~*  — 2x+7x* 


F 

I3xl-j-34x*  &c.  unde  erit  ABDC  =4x.T. — x*  4-  '/x5 


v x*  &c. 


Exempla  Radicem  extrahendo. 
Si  fit  daa  + xx  —J , Radicem  fic  extraho  , 


a a +xx  (a  + — r~| — — , 

> F ia  8-1  i6a' 

04 

O +XX 

X4  -•  

XX+  — ; 

4 ■<  - o 


lib** 


J &C. 


4,. 

4 


X 

4/1 


X*  X* 

8<i4  * 64'* 


, x6  *!_ 

+ 8.1 4 <54i® 


5*  x , x * 

° 641®  "^64*'  . 2<i6a'* 

&C. 


Unde , pro  aequatione  d an  + xx  “ J , nova  producitur 

tx* 

8<i’  ’ 16.1 * i28<' 


v=x4-  — — iL-4-_fL  — &c.  Et  (per  Reg.  2.)  Area 

7 2n  8.1*  i6.<’  128.. 

j {x* 


TAB.  L quxfita(F^.7.)  ABDCeritr=4x4--~4-<  + 

&c.  Et  haec  elt  Quadratura  Hyperbolae.  Eodem 
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Eodem  modo,  fi  fit  y/  a a — x«==y,  eius  Radix  erit. 

x*  x4  'x*  {**  ' - ’ ■* 

i?  — Tu' — Adedque(F^.  12. ) Area  TAB.  It 


2 a 


quxfita  A B D C erit  aequalis  ax . 


Z. JZ o__ 

6a  40a*  Ji2a‘ 

Et  hxc  eft  Quadratura  Circuli. 

Vel,  fi  ponas  Vx  — xx  =y  > erit  Radix  aequalis  infinitae  feriei. 

7X*  — T6*l  — ikx"T'  &c-  E^FiS-  1 0 t a b.  r. 

Area  quacfita  ABD  xqualis  erit  — xT  — — 

,,  3 f 

11  » 


28 


72 


— ~X  1 , &C. , five  **  in  x Lx 1 L*» — -!_*♦ 

7°4  3 S 28  72 

— “** » &c-  Et  hxc  eft  Arcx  Circuli  Quadratura. 

S*  VT— ^ Cuius  Quadratura  dat  Longitudinem  curva# 
ellipticae ; ) Extrahendo  Radicem  utramque  prodit 

* . _ ■ 1 ) &c. 

X bx' — — bxx* —b'x* LfV' 

2 8 16  128  X 

Et  dividendo  , ficut  fit  in  Fractionibus  Decimalibus , habes 

■ + \l*'  + 1 *•**  &Q. 

• +±4  + j.,t  +±*i' 

■ -i'1  -h"  -&»■ 


16 


4-  — 

32 


128 

Adedque  Aream  quxfitam  —bx'  -i~-Lblx’  ,&c. 

^ 40 

4*  -7-*  4-— 

6 20 


^ Ne  *t«ni-  OpuJcuU , Tom.  J. 


.'4' 

40 

R 


Sed 
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Sed  obfemndum  eft , qudd  Operatio  non  rard  abbreviatur  per  de- 
bitam Aquationis  praeparationem , ut  in  allato  Exemplo  — T 

V 1 — bx*  ' 

Si  utramque  partem  Fraftionis  per  / 1 — bxx  multiplices  prodibit] 
y«  -f-ax* — abx 
y 

— — =J , & reliquum  opus  perficitur  extrahendo  Ra- 

dicem Numeratoris  tantum , & dividendo  per  Denominatorem. 

Ex  hifce , credo , latis  patebit  modus  reducendi  quemlibet  valo» 
rem  ipfius  j ( quibufcumque  Radicibus  vel  Denominatoribus  fit  per- 
plexus, ut  hic  videre  eft; 

^X*  + 2X* XT  


^x— Vi  __ 


XX 


y/ ax*  4-  x*  j/x-f-** y/2x xr 

infinitas  fimplicium  Terminorum,  ex  quibus,  per  Regulam  Secun- 
dam , quaefita  Superficies  cognofcetur. 

# * 

ExcmpU  per  Refelututtem  JEquationum. 

NUMERALIS  A Q_U  A.T  IONUM.  AfFECTARUM: 
R E S-O  L U T I O.. 


=])  in  feries 


Quia  tota  difficultas  in  Refolutione  latet,  modum  quo  ego  utor, 
in  Aquatione  Numerali  primum  illuftrabo. 

Sit  j*  — a j — 5 = o , refolvenda : Et  fit  8 , numerus  qui  mi- . 
nus  quam  decimi  fui  parte  differt  k Radice  quaefitl  Tum  pono 
a +/>=7.  & fubftituo.  hunc  ipfi  valorem  in  Aquationem , & inde 
nova  prodit  />'  + 6p*  + 10 p — 1=0,  cujus  Radix p exquirenda 
eft,  ut  Quotiend  addatur : Nempe  (negleftis p * + 6/‘  ob  parvitatem) 
10/ — 1 = 0,  five  p = o,  1 , prope  veritatem  eft  ; itaque  fcribo 
o,  1 in  Quotiente , & fuppono  o , 1 -f-  q =/ , & hunc  ejus  valorem, 
ut  prius  fubftituo,  unde  prodit  q'-\-6,  3fl+n,  ajy+o,  061=0. 

Et  cum  1 1,  061=0  veritati  prope  accedat,  five  tere  fit  f 

aequalis  — 0,0054  (dividendo  nempe  donec  tot  eliciantur  Figurae r 
quot  locis  primae  Figurae  hujus  & principalisQuotientis  exclufive  diftant) 
fcribo — 0,0054  in  inferiori  parte  Quotientis , cum  negativa  fit 
Et  fupponens  — -o,  oo54  + r=f , hunc  ut  prius  fubftituo,  & 
•perationQm  fic  produco  quo  ufque  placuerit.  Verum  fi  ad  bis  tot 
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figuras  tantum  quot  in  Quotiente  jam  reperiuntur  unii  dempti , operam 
continuare  cupiam , pro q fubftituo  — 0,0054  + rin  hanc  6 , 3f*. 
+ 1 1 > 2 3 y4-o ,061,  lcilicet  primo  ejus  T ermino  (q ' ) propter  exilitatem. 


y'  — *y — 5=« 

4*  a, 10000000 
— 0, 00544855 

4-  2,09455147=7 

2+r—y 

4 -p' 

— 2 y 

— 5 

4-  8 H-iap+^+f* 

— 4 — ap 

Summa 

— 1 4-  ior+ 6p'+p* 

0,l+q—f 

4- 

4 

4-  tof 

4-  0,001 4*  0,0334-0, 39' 4-9* 
4-  0,05  4-  i,a  4-6,o 

4-i,  4-  io,  1 

— t» 

Summa 

4-  0,051  4-  II, 2394-6,39*  4-9* 

— o,oo544*r=9 

4-«,  39* 

4-11,239 

4-o,o5i 

4-0,000183708 — 0, 05804*  4*6»3r" 
— 0,060642  4-11,23 
4*0,061 

Summa 

4-0,0005417084-1 1,l6i96r4-6,3r* 

— 0, 000048  5 3+t=r 

luam  negle&o , & prodit  6 ,37*  4*  * t,!di9<fr  4-0,000541708  =® 

fere,  five  (rejedto  <5,  jr1)  r=  ~~ — 0,00004855 

fere,  quam  fcribo  in  negativa  parte  Quotientis.  Denique  negati- 
vam partem  Quotientis  ab  Affirmativa  fubducens  habeo  2,0945  5 1 47 
Quotientem  quaefitam. 

iEquationes  plurium  dimenfionum  nihilo  fecius  refolvuntur,  Sc 
operam  fub  fine,  ut  hic fa&um fuit , levabis,  fi  primos  ejus  Termi- 
nos gradatim  omiferis. 

Praterea  notandum  eft  quod  in  hoc  exemplo , fi  dubitarem  an 
o,  1 =f  veritati  fatis  accederet  , pro  10 p — I = 0,  finxi (Tem 
6/*  4-  10/ — 1 = 0 , & ejus  Radicis  primam  Figuram  in  Quotiente 
icripfifiem ; & fecundam  vel  tertiam  Quotientis  Figuram  fic  exploraro 
convenit , ubi  in  ALquatione  ifta  ultimd  refultante  quadratum  coeffi- 
cientis  penultimi  Termini , non  fit  decies  majus  quam  faftus  ex  ultimo 
Termino  du&o  iu  coeffidentem  Termini  antepenultimi, 

B 4 


Imo 


ii  '*  OPUSCULUM  I. 

Imo  laborem  plerumque  minues , praefert im  in  Aquationibus  pluri- 
marum dimenfionum  , fi  Figuras  omnes  Quotienti  addendas  dido 
piodo  ( hoc  eft  extrahendo  minorem  Radicum , ex  tribus  ultimis  Ter- 
minis Aquationis  noviflime  refultantis ) exquiras : Ifto  enim  modo 
Figuras  duplo  plures  qualibet  vice  Quotienti  lucraberis. 

Haec  Methodus  refolvendi  Aquationes  pervulgata  an  fit  nefcio , 
certe  mihi  videtur  prae  reliquis  fimplex , & ufui  accommodata.  De- 
monftratio  ejus  ex  ipfo  modo  operandi  patet , unde  cum  opus  fit , 
in  memoriam  facile  revocatur. 

Aquationes  in  quibus  vel  aliqui  vel  nulli  Termini  defint,  eadem 
fere  facilitate  tradantur;  & Aquatio  femper  relinquitur,  cujus  Ra- 
dix una  cum  acquifita  Quotientc  adxquat  Radicem  Aquationis  primo 
propoiitx.  Unde  Examinatio  Operis  hic  xque  poterit  inftitui  ac  in 
reliqua  Arithmetica , auferendo  nempe  Quotientem  a Radice  primae 
Aquationis  (ficut  Analyftis  notum  eft)  ut  Aquatio  ultima  vel  Ter- 
mini ejus  duo  trefve  ultimi  producantur  inde.  Quicquid  laboris  hic 
eft,  iftud  in  Operatione  fubftituendi  quantitates  unas  pro  aliis  repe- 
rietur  : Id  quod  varie  perficias , at  fequentem  modum  maxime  ex- 
peditum puto , praefertim  ubi  Numeri  coefficientes  conftant  ex  plu- 
ribus Figuris. 

Sit /> -f-  3 fubftituenda  pro  7 in  hanc y4  — 47  ’ + 57 1 — 1274-17 
==o.  Et  ciim  ifta  polfit  refolvi  in  hanc  formam 

5 X7 — 1 2 'Xj+ 17=- o.  Aquatio  nova fic generabitur 
p— T x f+\  =/1  + 2/  — 3. &px  + 2 p+2  in / + 3 =P* 
4-  4-  8 f>  + 6.  8cj>'  + J/*  4-  8/ — 6 in/>  + 3 =/4  + 8/* 

4-  23/ 4-  j8/ — 18.  & />4  4-  8/-’  4- *3/x  + 18/ — 1 = 0,  quae 

quxrebatur. 

LITERALIS  AQ.UATIONUM  AFFECTARUM 
RESOLUTIO. 

His  ip  numeris  fic  oftenfis : Sit  Aquatio  literalis  7*  4 -4*7  — 24*. 
4-4x7 — x5  = 0,  refolvendi 

Primum 
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' Primum  inquiro  valorem  ipfius  y cum  x fit  nulla , hoc  eft , elicio 
Radicem  hujus  Aquationis  y*  4 -a'y — 24J=o,  & invenio  efie  +x. 
Itaque  fcribo  H -a  in  Quotiente,  & fupponens  -{-d-\-p=y  , fub- 
ftituo  pro  jl  valorem  ejus , & Terminos  inde  refultantes  (p*  4-  3 apl 
4-  a^p , &c.  ) margini  appono ; Ex  quibus  aflumo  +4 a*p  + a* x 
Terminos  utique  ubi  p & x feorfim  funt  minimarum  dimenfionum , 

& eos  nihilo  fere  aequales  efie  fuppono,  five  p = —x  fere,  vel 

4 

p = . — — .v  4-  q.  Et  fcribens  — — x in  Quotiente  , fubftituo 
1 4 4 

i-  x+f  pro  p ; Et  Terminos  inde  refultantes  iterum  in  margine 

4 

fcribo  , ut  vides  in  annexo  fchemate , & inde  aflumo  Quantitates 
4-4 — \sax%  • “ fluxus  utique  q & x feorfim  funt  minimarum 

dimenfionum,  & fingo  fere,  five  + r ; & ad- 

XX  J XX 

nedlens  4-  — Quotienti , fubftituo  7 — h r pro  f j & Gc  procedo 


64a 

quo  ufque  placuerit 


- . j * 


• J 

* i 
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jl  + — 2 4*  + 4xy  — x'  =0 

v — a x x'  131X» 

^ 4 + Si 2/«*  15284-1*’ 

+ y 

+ *%j 
4-  *xy 

— 2d' 

— x' 

4-*'  t/* 

+ *'  + **/ 

4-  d'x-\-dXf 

2«* 

— x' 

—ix+3=/> 

+ /' 

+ ldf>* 

+ 4*V 

+ *xp 

4-  *1X 

— X* 

— « *'  + .4**? — »*f*  +*' 

+ -h  **' i + 3^* 

— x*x  4-4^*f 

— i**1  +'txy 

4-  x*x 

— x* 

+_+f=f 

+ 3*1' 
+ 4 

+ A *f 

-*x' 

16 

5f  1 
~x* 

94 

+ W,6.  + 

—X'  — — *xr 

128  2 

4-  — h ~ x*r 

1 10244  16 

15 

-f-V 

54 

+ 4^*— -«Jf-f-— Je*)4-  ,3‘ x1 M*#(  , >?»*'  . 509*» 

7^  2 32  y *28  409<f/«v  U2ax  i6**Ad9 

1 


Sin  duplo  tantum  plures  Quotienti  Terminos,  uno  dempto,  jun- 
gendos adhuc  vellem  ? Primo  Termino  (?'  ) Aquationis  noviflime 

rerultantis  miflb,  & iM  etiam  parte  ( o")  fecundi , ubi  x eft 

4 

tot  dimenfionum  quot  in  penoltimo  Quotientis ; In  reliquos  Termi- 
nos 0*7*  +4 *l  q , &c. ) margini  adfcriptos  ut  vides,  fubftituo 

77Z  + r I*0  f i & ex  ultimis  duobus  Terminis  ( ■*—  — — x' 

4 '4055*  128 

+ 


S 
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4-  ^ x*r — \dxr  + 4>»V)  Aquationis  inde  refultantis , fada  divi- 


if*4  13 IX* 


409^4 


fione,  y 

+ . Quotienti  adnedendos. 

•*  163 S4^' 

Denique  Quotiens  ifta  (* — &c.)per  Regulam  fe- 
cundam , dabit  /tx  — + — H -1-3- 1 x , + -*-os>x  | , 

8 192«  ao48«  81920« 


&C. 


pro  Area  quaefita,  quae  ad  veritatem  tanto  magis  accedit,  quanto  x 
iit  minor. 


Al'm  modut  txfdtm  Refolvtndi. 


Sin  valor  Areae  tanto  magis  ad  veritatem  accedere  debet  quanto  x 
fit  major ; Exemplum  efto  y%  -+-  axy  -4-  x*y — 4’  — ix*  =0.  Ita- 
que hanc  refoluturus  excerpo  Terminos  y'  + xly — ax'  in  quibus 
x & y vel feorfim,  vel  fimul  multiplicatae,  funt  & plurimarum,  & 
aequalium  ubique  dimenfionum ; & ex  iis  quali  nihilo  aequalibus  Ra- 
dicem elicio.  Hanc  invenio  efle  x,  & in  Quotiente  fcribo.  Vel, 
quod  eodem  recidit,  ex  y1  +y t ( unitate  pro  x fubftituta)  Ra- 

dicem extraho , quae  hic  prodit  1 , & eam  per  x. multiplico^  & fac- 
tum (x)  in  Quotiente  fcribo.  Denique  pono  x+p=y,  & fic 
procedo  ut  in  priori  Exemplo,  donec  habeam  Quotientem 


*-7  + 

x*  ax 


aa 


131«*  , fQ9«4, 


,1  * 


&c~  Adeoque  Aream 


64*  * 512X*  * 16384*’ 

- — — —tr—i,  de  qua  vide  exempla  ter-- 

2 4 ' lt±3  Si2x  32768*  n r 

tia  Regulae  fecundae.  Lucis  gratia  dedi  hoc  exemplum  in  omnibus 

idem  cum  priori,  modo  x & a libi  invicem  ibi  fubftituantur,  ut  non- 

opus  edet  aliud  Refolutionis  exemplum  hic  adjungere. 

, &c.)  terminatur  ad  Curvam  quae' 


. . fXX  /IX  , 

Area  autem  ( — j- 

v a 4 


64» 


juxta  Afymptoton  aliquam  in  infinitum  ferpit ; & Termini  initiale» - 

(x  — 4)  valoris  extrafti  de  y , in  Afymptoton  iftam  femper  ter-- 

minantur ; unde  portionem  Afympjioti  facili  invenies.  Idem  femper 

nota» 


15  ....  OPUSCULUM  t 

notandum  eft  cum  Area  defignatur  Terminis  plus  plufque  divifis  per  * 
continui , prxtcrquamquod  vice  Afymptoti  redae  quandoque  habea- 
tur Parabola  conica,  vel  alia  magis  compofita. 

Sed  hunc  modum  miflum  faciens , utpote  particularem , quia  non 
applicabilem  Curvis  in  orbem  ad  inftar  Ellipfium  flexis ; de  altero 
modo  per  exemplum  y1  4-  axy  + 4xy  — 2 a*  — x * =0  , fupra 
oftenfo  ( fcilicet  quo  dimenfiones  ipfius  x in  Numeratoribus  Quo- 
tientis  perpetuo  augeantur ) annotabo  fequentia. 

i.  Si  quando  accidit  quod  valor  ipfius  y , cum  x nullum  eflfe  fin- 
gitur, fit  quantitas  fur  da  vel  penitus  ignota,  licebit  illam  litera  ali- 
qua defignare.  Ut  in  exemplo,  y1  +4xy+*xy — ia'  — x‘=:o, 
fi  Radix  hujus  y * + *'y — 24*  fuifiet  furda  vel  ignota,  finxifletn 
quamlibet  (£)  pro  ea  ponendam;  .&  Refolutionem  ut  fequitur  per- 
feciflem.  Scribens  b in  Quotiente,  fuppono  b -k-p=y,  & iftum 
pro  y fubftituo,  ut  vides;  unde  nova  p'  $bpx , &c.  refultat,  re- 
jedis  Terminis  b*  -\-4xb — 2 a' , qui  nihilo  funt  aequales , propterea 
quod  b fupponitur  Radix  hujus  y’  + 4xy — 24*  =0.  Deinde  Ter- 

mini  $blp  -|- 4lp  + abx  dant ,Quotienti apponendum, 

3*  i a • r 

abx 

& — + i fubftituendum  pro  p , &c 


y'  +44y 
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7'  4 -aay  + axy — 2a'  — x*=o.  Sit  cc  =z  $bx  + a* . 

» abx  , a*bx*  x’  axb*x%  a tbx*  , 6afb*x ' „ 

J=b—'Tx  + -?  +,*+—.  -"i-  + —15-,  && 

* t , c l>  C 

*+/=7 

+ )' 
+ axy 

4“  aay 
X* 

— 2 a' 

4-  *>'  + 3 **/  + 3hP'  +/'. 
4~  abx  -J-  axp 
4-  aab  + aap 

x’ 

— 24* 

cc  * * 

+ f' 

+ &' 

+ axp 

4-  ecp 
— x* 
-f-  abx 

«V*»  - 

, &C. 

, 3 a'b*x'  6ab*x 

+ C4  f»&C. 

*****  , 

— abx  - f- ccg 

— 

4-  abx 

x 6ab%x  v a*bx * , a*b*x*  , a*bxl  x ’ a*b*xi  B 

' „ > c'  + * + «.  ( «• 

Completo  opere,  fumo  numerum  aliquem  pro  4,  &hancy+<**j 

— a*’  =o  , licut  de  numerali  Aquatione  oftenfum  fupra,  refolvo; 
& Radicem  ejus  pro  b fubftituo. 

2.  Si  dictus  valor  fit  nihil,  hoceft,  fi  in  Aquatione  refolvenda  nul- 

lus fit  Terminus , nili  qui  per  x vel  y fit  multiplicatus , ut  in  hac 
j'  — axy  x * =3  o ; tum  Termino»  ( — axy  + x1)  feligo , in  qui- 

bus x feorfim  & y etiam  feorfim,  fi  fieri  poteft,  alias  per  x multi- 

3C  3C 

plicata,  fit  minimarum  dimenfiomim.  Et  illi  dant  4-  — pro  pri- 
mo Termino  Quotientis,  & — +/  pro  y fubftituendum.  In  hac 

yx  — aly  4.  axy  — x ' = o , licebit  primum  Terminum  Quotientis 
vel  ex  — aly — x * , vel  ex  y*  — aly  elicere. 

3.  Si  valor  ifte  fit  imaginarius , at  in  hac  y 4 4-71- — 27+ 6 — • x *y* 

— ax-f-x*  4-x+  = 0 , augeo  vel  imminuo  quantitatem  x donec 
di&us  valor  evadat  realis. 

lf.  Nentoni  Opufcula , Tom.  L C Sio 
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TAB.  II.  Sic  in  annexo  fchemate  ( Fig . 8.)>  cum  AC  (x)  nulla  eft,  tum 
CD  (j)  eft  imaginaria.  - 

Sin  minuatur  A C per  datam  AB,  ut  B C fiat  x ; tum  polito  quod 
BC  (x)  fit  nulla,  CD  (7)  erit  valore  quadruplici  (CE,  CF,  CG, 
vel  C H ) realis ; quarum  Radicum  ( C E,  C F,  C G , vel  C H ) quaelibet 
poteft  elle  primus  Terminus  Quotientis,  prout  fuperficies  BEDC, 
BFDC,  BGDC,  vel  B H D C dcfideratur.  In  aliis  etiam  cafibus, 
fi  quando  haelitas,  te  hoc  modo  extricabis. 

Denique,  fi  index  poteftatis  ipfius  x vel  y fit  fractio , reduco  ipfum 

ad  integrum:  ut  in  hoc  exemplo  j * — xy*^.xr  t=o.  Pofito 

JL'  ' • 

y 1 =v,  8c  x r =z.,  refultabit  v — z,lv^-z,*  = o,  cujus  Ra- 

> * 1 

dix  eft  v = z+z\  &c.  five  (reftituendo  valores)  &c. 

* 4 

& quadrando  y=x  r + 2*r?  &c. 

Et  haec  de  areis  Curvarum  inveftigandis  ditia  fufficiant.  Imo,  cum 
Problemata  omnia  de  Curvarum  Longitudine , de  quantitate  & fu- 
perficie  Solidorum,  deque  Centro  Gravitatis,  poliunt  eo  tandem  re- 
duci, ut  quaeratur  quantitas  Superficiei  planae  linea  curvi  terminatae , 
non  opus  eft  quicquam  de  iis  adjungere.  In  iftis  autem  quo  ego 
operor  modo  dicam  brevifiime. 

. Applicatio  pradiclorum  ad  reliqua  ijlwfmodi  Froblemata. 

TAB.  II.  Sit  (Fig.  p.)  ABD  Curva  quaevis,  & AIIKB  rettangulum,  cu- 
jus latus  AH  vel  BK  eft  unitas.  Et  cogita  retiam  DBK  uniformi- 
ter ab  AH  motam,  areas  ABD  & AK  deferibere;  & quod  BK  (1) 
fit  momentum,  quo  AK  (x),  & BD(j)  momentum,  quo  ABD 
gradatim  augetur ; & quod  ex  momento  BD  perpetim  dato , poliis, 
per  praeditlas  regulas , aream  ABD  ipfo  deferiptam  inveftigare,  five 
cum  area  AK  (x)  momento  1 deferipti  conferre. 

Jam,  qui  ratione  Superficies  ABD  ex  momento  fuo  perpetim 
dato,  per  praecedentes  regulas  elicitur  , eadem  quaelibet  alia  quan- 
titas ex  momento  fuo  fic  dato  elicietur.  Exemplo  res  fiet  clarior. 

Loagi- 
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Longitudines  Curvarum  invenire. 


Sit  ‘(  Fig . io.)  AD LE  Circulus,  cujus  Arcus  AD  longifudo  eft  TAB-  I1, 
indaganda.  Duda  tangente  D H T , & completo  indefinite  parvo 
redangulo  HGBK,  & polito 'A  E = i = 2 AC.  Erit,  ut  BK,  five 
GH,  momentum  Bafis  AB  (x)  , adHD  momentum  Arcus  AD 

::  BT:  DT::BD(  VjT^Txx):  DC  : : r (BK)  : 

T . . , 2 - ■.  ■ ..  _ 

y T ■■■  (DH).  Adedque  , ■ 1 ■ r—  V x~ xx 
2 /x — xx  v n 2 V x a 


*xx 


2X- 


■2XX 


elt  mo- 


T — £ T # <\  ^ 

mentum  Arcus  A D.  Quod  reducium  fit  — x T 4 xT  4.  — x * 

2 ^ 4 ^16 

C Z.  2 e 7 ($2  — £ 

4-  — x1  4-  ~~  x * 4.  ^ ,v; , &c.  Quare,  per  regulam  fecundam, 

longitudo  Arcus  AD  eft  x ‘ 4.  — x:4-  — xT4 x1  4.  -ia- x* 

0 “6  4°  II?  TIIf3 

4-  -4^—  x * , &c.  live  x^in  14  4,v4-  — x'*  4 — -x*  4- 

T 2H6  - - 6 ”40  T 115  Tura 


63  s 


&C. 


Non  fecus  ponendo  C B efie  x , & Radium  C A efie  1 , invenies 


Arcum  L D efie  x 4-  — x’  4-  — x’  4-  — x7 , &c. 

6 ^40  ^112 

Sed  notandum  eft,  quod  unitas  ifta,  quae  pro  momento  ponitur,  eft 
Superficies  cum  de  Solidis , & Linea  cum  de  Superficiebus , & Punc- 
tum cum  de  Lineis  ( ut  in  hoc  exemplo  ) agitur. 

Nec  vereor  loqui  de  unitate  in  Pundis , live  Lineis  infinite  parvis, 
fiquidem  proportiones  ibi  jam  contemplantur  Geometrae,  dum  utun- 
tur methodis  Indivifibilium. 

Ex  his  fiat  conjectura  de  Superficiebus  & quantitatibus  Solidorum, 
ac  de  Centris  Gravitatum. 


C 2 


Invenire 
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Invenire  pradtclcrum  converjum , 

. , , . Verum  fi  6 contra  ex  area  vel  longitudine  &c.  Curvae  ali  cujus-, 
data  longitudo  Bafis  AB  defideratur,  ex  Aquationibus  per  praeceden- 
tes regulas  inventis  extrahatur  Radix  de  x. 

brvenuo  Bajis  ex  Area  data. 

TAB.  H.  Ut  fi  ( Fig . ii.)  ex  ared  A BDC Hyperbolae  (— f - =y)  da* 

I x 

d , cupiam  bafim  AB  inveltigare  , area  ifta  r nominata , extraho 

Radicem  hujus*  (AB  CD)  =*  — + -“_xt  — ~*4  > 

neglectis  illis  Terminis,  in  quibus  x eft  plurium,  dimenfionum  quam  r 
in  Qpptiente  defideratur.. 

Ut , fi  vellem  quod  « ad  quinque  tantum  dimenfiones  in  Quotien te 
afeendat , negligo  omnes  — i-x*  4.  yxr— jx‘,  &c&  Ra- 
dicem hujus  tantum  — x* — x4  4.  — x’ — x1  + x — jfc. 

f.  4.  ” 3 - a - 

= o extraho.. 
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'OPUSCULUM  1. 


1.  Quod  inter  fubllituendum , iftos  Terminos  femper  omitto , quos 
nulli  deinceps  ufui  fore  prrevideam.  Cujus  rei  regula  efto , quod  poli 
primum  Terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  collaterali  refultantemj 
non  addo  plures  Terminos  dextrorfum,  quanl  iftius  primi  Termini  in-j 
dcx  dimenfionis  ab  indice  dimenilonis  maximae  unitatibus  dillat.  Ut 
in  hoc  exemplo  , ubi  maxima  dimenfio  elt  { , omiii  omnes  Terminos 
poft  zf  , poft  z*  pofui  unicum , & duos  tantum  poft  c*.  Cum 
Radix  extrahenda  (x)  fit  parium  ubique  , vel  imparium  dimenfio- 
num , hsc  efto  regula  ; Quod  poft  primum  Terminum  ex  qualibet 
quantitate  fibi  collaterali  refultantem,  non  addo  plures  Terminos  dex- 
trorfum, quam  iftius  primi  Termini  index  dimenfionis  ab  indice  di- 
menfionis maximx  binis  unitatibus  dillat  ; vel  ternis  unitatibus , fi 
indices  dimenfionum  ipfius  x unitatibus  ubique  ternis  a fe  invicem 
diftant,  & fic  de  reliquis. 

2.  Cum  video  p,  q,  velr,  &c.  in  iEquatione  noviflime  refultante 
elfe  unius  tantum  dimenfionis,  ejusvalorem,  hoceft,  reliquos  Ter- 
minos Quotienti  addendos  , per  divifionem  quaero.  Ut  hic  vides 
fadum. 

‘ • S "•  V 

Inventio  Bajis  ex  elata  Longitudine  Curva . t 


I.  Si  (Fig.  ii.)  ex  dato  arcu  <*D  Sinus  AB  defideratur ; ./Equatio- 
nis  z=x  _i_  — x'  _i_  — x5  _i_  x7 , &c.  'fupra  inventae,  ( po- 

~ 6 “40  T 1 1 » , 7 r v r [ 

lito  nempe  AB  = x,  «D  = *,  St  A«=i,)  Radix  extracta  erit 


&c. 


1«  I j I 7 . I 

x = s z'  4-  — z ■ — r — z7  +■  ■ ■ ■ 1 

6 ~ 120  {040  362880 

Et  praeterea , fi  Colinum  A 0 ex  ilfo  arcu  dato  cupis  , fac  A /3 
( — v^r— — -*l  + — «4  -i — z* 

3628800“  * ^ 


De  Serie  progrejjiomtni  continuanda. 


1 


Hic  obiter  notetur,  quod  5 vel  6 Terminis  illarum  Radicum  cognitis, 
ea h plerumque  ex  analogia  oblervata  poteris  ad  arbitrium  producere. 

- Sic 
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Sic  hanc  x=.c -{--i-i*  -f-  ~ x,4  -f-  -E-  z1,  &c.  pro- 
2 6 24  120 

duces  dividendo  ultimum  Terminum  per  hos  ordine  numeros  2,3, 

4»  ?>  *>  7»  &c. 

Ethancx=x — 4-  a’  H — — x5  — — a7,  &c.  per  hos  2x3» 
6 120  5040  r 

4X5,  £*.7,  8x9,'  ioxii  , &c.  : ' 


/ Et  hanc  x = 1 — — x1  + — *4  ■ 
V.  '2  24 

1X2  y.  3X4  , 5X<5,  7X8,  9XIO,  &C. 


I 

720 


&c.  per  hos 


' 9 A . V * ' 

Et  hanc  z = x -f-  -i-  x5  +~  a:'  + yyy  x7 , &c.  multiplicando 

per  hos  — 1 , — ’ } — ' , — Scc.  Et  lic  in  reliquis. 

v 2x3  4x5  6X7  8X9  ’ n 


Applicatio  prodictorum  ad  Curvat  mechanicas . 


Et  haec  de  curvis  geometricis  dicta  (officiant.  Quinetiam  Curva 
etiamfi  mechanica  fit , methodum  tamen  noitram  nequaquam  ref- 
puit 

Exemplo  fit (Ytg.  13.)  Trochoides  ADFG,  cujus  vertex,  A, 
& axis  AH,  & AKH  rota,  quii  deferibitur.  Et  quaeratur  Superfi- 
cies AB  D.  Jam  polito  A B = x.,  BD  =j,  ut  fupra,  & AH=  1 ; 
primo  quaero  Longitudinem  ipfius  BD.  Nempe  ex  natura  Trochoi- 
dis  eft  K D = arcui  A K.  Quare  tota  BD=B  K + arc.  A K.  Sed 

eft  BK(=  V^T^c)=x^ x* l-x^ x1,  &c. 

‘ 2 : 8 . • < *« 

& ( ex  praedi&is)  arcus  A K — xT  ■+-  -E-  xT  + xT  + xx  , 

6 40  1 1 2t 

&c.  Ergo  tota  B D = 2xx — xT  — — xT  — xr  , &c. 

3 20  >0 

Et  ( per  Reg.  2. ) area  ABD  = j-  ^ x*  — — ~ 

9 m 

xx,  &c.  . . • - . 


Vel  brevius  fic:  Cum  redta  AK  tangenti  TD  parallela  fit,  erit  AB 
ad  BK  ficut  momentum  lineae  AB  ad  momentum  lineae  BD , hoc  eft  x ^ 


TAB.  IL 
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r — — — I , • i.  i i.  i r i 

Vx — x*  ::  i : — v*  — xx  = * 1 — — **  — *r 

* 2 8 16 

xT  — ~ x£ , &c.  Quare  ( per  Reg.  2.)  BD  = a*T — xT 

1 J 

— — xT — — xr — ■—  xT , &c.  Et  Superficies  A B D = — 

20  f7*  3 

i 2 f I?  \ * r D 

**  — XT — X1 X1  — — X * , &C. 

if  70  2 3 1<?8 

Non  diffimili  modo  ( pofito  C centro  Circuli , & C B = x. ) 
obtinebis  aream  C B D F , &c.  . • 

Sit  {Fig.  14.)  area  ABDV  Quadratricis  VDE  (cujus  vertex 
eft  V,  & A centrum  circuli  interioris  V K cui  aptatur ) invenien- 
da. Dufti»  qualibet  AKD,  demitto  perpendiculares  DB,  DC. 

KG.  Eritque  KG:  AG::AB(*):  BD(j),  five^^  = /. 

Verum  ex  natura  Qpadratricis  eft  BA  (=DC)  = arcui  VK  , 

iive  VK  = x Quare  pofito  A V = 1 , erit  GK  =x — •—  x* 

O 

4-  — 'x* , Ac. , ex  fupra  oftenfis , & G A = 1 — — x1  4-  — x\ 
120  r a 24 

— — x* , Ac. 

720  . - 

xXAG  t— — — x*  + — x4—  -i—  x* 

Ade6que^(=^)=  — 1 M Z29_  , fc, 


* — — x*  4*  — X 4 — X* 

6 120  5040 


five,  divilione  fadHL  1=  1 — — x 1 — — x+ — x*,  &c.  & 

( per  Reg.  2. ) area  A VD B =x — -x' 


22f 


661  f 


&c. 

Sic  longitudo  Quadratricis  V D , licet  calculo  difficiliori , de- 
terminabilis eft.  " 

Nec  quicquam  hujufraodi  fcio , ad  quod  haec  methodus,  idque  va- 
riis modis,  fefe  non  extendit.  Irao  tangentes  ad  curvas  mechani- 
cas ( fi  quando  id  non  alias  fiat ) hujus  ope  ducantur.  Et  quicquid 
Tulgatis  Analyfis  per  /Equationes  ex  finito  Terminorum  numero  conC- 

tantes 
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tantes,  ( quando  id  fit  poflibile, ) perficit , haec  per  Aquationes  infini- 
tas femper  perficiat : Ut  nil  dubitaverim  nomen  Analyfis  etiam  huic 
tribuere.  Ratiocinia  nempe  in  hac  non  minus  certa  funt  quam  in 
illa  , nec  Aquationes  minus  exadae ; licet  omnes  earum  Terminos, 
nos  homines  & rationis  finitae  nec  defignare  neque  ita  concipere 
poflimus , ut  quantitates  inde  defideratas  exade  cognofcamus : Sicut 
Radices  furdae  finitarum  Aquationum  nec  numeris  nec  quavis  arte 
analytica  ita  poliunt  exhiberi  ut  alicujus  quantitas  k reliquis  dillinda 
exade  cognofcatur. 

Denique  ad  Analyticam  merito  pertinere  cenfeatur  cujus  beneficio 
Curvarum  areae  & longitudines  &c.  ( id  modo  fiat ) exafti  & geome- 
trici determinentur.  Sedifta  narrandi  non  eft  locus;  refpicienti  duo, 
prae  reliquis , demonftranda  occurrunt. 

I. 

Demonjlratio  quadratura  Curvarum  Jimplicium 
in  Regula  prima. 

Proporotio  pro  Regulo  primo  demonjlrand*. 

Sit  itaque  ( Fig.  i y.  ) Curvae  alicujus  A D <t  Bafis  AB=*,  per-  TAB.U. 
pendiculariter  applicata  B D = y , & area  A B D = e , ut  prius. 

Item  fit  B/3=0,  B K = v , & redangulumB/3HK(*v)  aequale 
fpatio  B/3JD. 

Eft  ergo  A/3  =*  + »,  & A<f0  = z +ov.  His  praemiflis, 
ex  relatione  inter  x & * ad  arbitrium  aflTumpta , quaero 7 ifto , quem 
fequentem  vides , modo. 

Pro  lubitu  fumatur  — xT  = z , five  — x ’ = zz.  Tum  x + o 
3 9 

( A0)  pro  x,  &z  + ov(AJl3)  pro  z fubftitutis,  prodibit  — in 
x'  4-  3 x*o  -f-  3** *-f-  0 * = ( ex  natura  Curvae)  a1  + 2*^  + o'vz. 

Et  fublatis  ( ^ x * & zz)  aequalibus , reliquifque  per  0 divifis , rcftat 

j in  3*1  -f-  3x0  + 0*  = z zv  4* cv1 . Si  jam  fupponamus  B/3  in 
If.  S a» toni  QpufcuU  , Tom.  t D infi- 
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infinitum  diminui  & evanefcere  , five  o efle  nihil , erunt  v & j 
aequales , & Termini  per  o multiplicati  evanefcent,  quare  reflabit 

lx3 xx—izv, five  jxx (=.9) = -2-x^five **  (=~)  — j. 

i x* 


Quare  i contra,  fi  xl  =y,  erit  — 

3 


Demonf/ratio. 

\ 

n m + ft 

Vel  generaliter , fi  — — * m n = z-  five  ponendo  ~~ 

r_ 

= c,  & m -\-n-=zp , fi  c x"=z,  fiver7*  x?  =zn  : tumx  + # 
prox,  &z  + ev(f: ive , quod  perinde  eit,  z + t>y)  pro  z,  fubfti- 

tutis,  prodi  tcn  in  xp+poxp  &c.  =zn  + noyzK  1 , &c. 

reliquis  nempe  Terminis , qui  tandem  evanefcerent , omiffis.  Jam 

fublatis  cn  xp  &zn  aequalibus,  reliquifque  per  o divifis,  reflat  cn 

P X » — I mz'  uyc"xp 

tx  — *JZ  ( — ~=  ^ five,  dividendo  per 


t — » \ 

*”  * » erit  px  1 = ^ hvefcx  n = ny ; vel  reflituendo 
~^_~t  Pr0  c » & m-\-n  pro  p,  hoc  eft,  m pro p — »,  &»,<pro/rj 

m « m*  n 

fiet  axn  = y.  Quare  £ contra  fi  ax"  = y , erit  -^-ax  » =z. 

' J m+>i 

a e.  d. 

4 

Inventio  Curvarum  qua  poffunt  quadrari. 


Hinc  intranfitu  notetur  modus  quo  Curvx  tot  quot  placuerit,  qua- 
rum areae  funt  cognitae,  jftfTunt  inveniri  ; fumendo  nempe  quam- 
libet. 
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kbet  aequationem  pro  relatione  inter  aream  * & bafin  x ut  inde 
quaeratur  applicata  y.  Ut  G fupponas  Vaa+xx  =*,  ex  calculo 


invenies 


x 

Vm+XX  * 


Et  Gc  de  reliquis. 


1 1. 

Demonjlratio  refolutionis  AZquationum  ajfeftarum. 

Alterum  demonftrandum  eft  GteraGs  Aquationum  affeftarum  re- 
folutio.  Nempe , qudd  Quotiens , cum  x Gt  fatis  parva , quo  ma- 
gis producitur  eo  magis  ad  veritatem  accedit,  ut  defedhis  (/,  q, 
vel  r,  &c.  ) quo  diftat  ab  exa&o  valore  ipfius  y , tandem  evadat 
minor  quavis  data  quantitate ; & in  infinitum  produda  fit  ipfi  j 
«equalis.  Quod  fic  patebit 

1.  Quoniam  ex  ultimo  Termino  Aquationum,  quarum />,  q,  r,' 
&c.  funt  Radices  , quantitas  illa , in  qua  x eft  minimae  dimenfionis 
( hoc  eft  , plufquam  dimidium  iftius  ultimi  Termini , G fupponis  x 
fatis  parvam  effe  ) in  qualibet  operatione  perpetuo  tollitur : ifte 
ultimus  Terminus  (per  i.io.  E/em.)  tandem  evadet  minor  qua- 
vis data  quantitate ; & prorfus  evanefeet  fi  opus  infinite  continuatur. 

Nempe  fi  x=~,  erit  x dimidium  omnium  x+x* +x'4-x4, 

&c. , & x1  dimidium  omnium  x1  +x*  + x4-f-x* , &c.  Itaque  fi 

x fuperet  erit  x plufquam  dimidium  omnium  x-J-x1  +x’,  &c., 

& x*  plufquam  dimidium  omnium  x1  +x‘  + x* , &c.  Sic  fi 

-j-  major  fit  erit  x plufquam  dimidium  omnium  x+j-+  jj, 

&c.  Et  fic  de  reliquis.  Et  numeros  coefficientes  quod  attinet,  illi 
plerumque  deferefeunt  perpetuo  , vel  fi  quando  increfcant , tantum 
opus  eft  ut  x aliquoties  adhuc  minor  fupponatur. 

2.  Si  ultimus  Terminus  alicujus  Aquationis  continuo  diminuatur 
donec  tandem  evanefeat , una  ex  ejus  Radicibus  etiam  diminuetur 
donec  cum  ultimo  Termino  fimul  evanefeat. 

3-  Quare  quantitatum/,  q , r,  &c.  unus  valor  continuo  decref- 

D 2 cit 


Digitized  by  Google 


a 8 OPUSCULUM  I. 

cit  donec  tandem , cum  opus  in  infinitum  producitur , penitus 
evanefcat 

4.  Sed  valores  illarum  f,  q,  vel  r,  &c.  uni  cumQuotiente  ea- 
tenus  extndi  adaequant  Radices  Aquationis  propofitae  ( Sic  in  refo- 
lutione  Aquationis  j'  + **y  -+-  *xy  — ia  * — x*  = o , fupra 

oftenfik,  percipies  y=  = a x-  -j-  7 — 4 x 

4 4 

4-  — + r,  &c.)  Unde  fatis  liquet  propofitum , qudd  Quotiens  in. 

finite  produihis  fit  unus  ex  valoribus  de  y. 

Idem  patebit  fubftituendo  Quotientem  pro  y in  Aquationem  pro- 
pofitam.  Videbis  enim  Terminos  illos  fefe  perpetuo  deilruere , in 
quibus  x eit  minimarum  dimenfionum. 


OPUS- 
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METHODUS 

. FLUXIONUM  ET  SERIERUM 

INFINITARUM 


INTRODUCTIO. 

De  Rcfolutione  JEqtutionum  fer  Series  infnitM. 

f 

U m animadvertiflem  , quod  multi  ex. 
recentioribus  Geometris , neglegi  Ve- 
terum fyntheticA  methodo,  prxcipuam 
dederant  operam  colendae  arti  analyti- 
cae,  qua  freti  perficere  valuenint  tot, 
& tam  ardua , ut  omnes  geometricas 
fpeculationes  pertraftafie  & exh  lufifle 
videantur  , praeter  Curvarum  quadrc-- 
ttiras  , & nonnulla  alia  hujus  generis 
nondum  fatis  perfpe&a  & ponderata : 
non  extra  rem  putavi  libellum  hunc  in  Tyronum  Geometrarum  gra— 
tiam confcribere , in  quo  fines  Aualyfeos  proferre,  & Curvarum  do-- 
clrmum  augere  conatus  fum. 

Operatio- 
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Operationes , quae  Jpectebm  , & eae  quae  vulgaribus  numeris  per- 
ficiuntur, perfimiles  funt,  & folum  differre  videntur  characteribus 
quibus  exponuntur,  quorum  primi  funt  generales  & indefiniti  , 
alteri  vero  definiti , & peculiares ; quapropter  miror  neminem  ani- 
mum appuliffe  ( fi  faltem  excipias  Hyperbolae  quadraturam  inventam 
k Nicolao  Mercatore)  ad  fpeciebus  accommodandam  nu- 
per repertam  doCtrinam  Fradtionum  decimalium , praecipue  cum  fic 
via  fieri  potuiffet  ad  inventa  difficiliora  & majoris  momenti.  Quia 
vero  haec  fpecierum  doctrina  eandem  habet  rationem  ad  Algebram, 
ac  numerorum  decimalium  fcientia  ad  vulgarem  Arithmeticam ; hinc 
facile  additionem , fubtradionem , divifionem  , multiplicationem,  & 
Radicum  extractionem  difcere  quis  poteft,  dummodo  in  decimali 
ac  fpeciola  Arithmetica  verfatus  fit , nec  animum  divertat  unquam 
ab  analogia , quae  eft  inter  decimales  FraCtiones , & algebraicos  Ter- 
minos in  infinitum  productos.  Nam , quod  numeris  accidit , id  eft, 
quod  eo  magis  eorum  valor  decrefcit  in  decimali,  vel  fubdecupla 
ratione,. quo  magis  ad  dextram  accedunt,  id,  refpective , locum 
etiam  habet  in  fpeciebus,  quando  Termini  (ut  faepius  in  fequentibus 
imperatur ) juxta  dimenfiones  Numeratoris,  vel  Denominatoris  cu- 
jufque  funt  difpofiti  in  uniformem  progreffionem  in  infinitum  pro- 
latam. Et , ut  FraCtiones  decimales  hoc  afferunt  commodi , quod 
vulgares  fraCtae , & radicales  Quantitates , ad  Arithmeticam  decima- 
lem  relatae , integrorum  numerorum  naturam  aliquatenus  induunt , 
& ut  integrae  tractari  poliunt ; fic , utilitas  , quae  fpeciolas  infinitas 
Series  confequitur , eft , quod  omnigeni  complicati  Termini  ( ut  Fra- 
Ctiones, quarum  Denominator  complexus  eft ; Radices  complexarum 
Quantitatum , aut  affcCtarum  Aquationum  &c.  ) redigi  poliunt  ad 
fimplicium  Quantitatum  ordinem , id  elt , ad  infinitam  Fractionum 
Seriem,  quarum  Numeratores,  & Denominatores  lunt  fimplices  Ter- 
mini , quo  paCto  labor  non  longus  fuperat  difficultates , quae  fub  alia 
formi  fere  infuperabiles  vifae  fuiffent.  Quamobrem 

Primo  oftendam  quomodo  hae  Reductiones  perfici  poffint , aut , 
quomodo  compofitae  Quantitates  reduci  poffint  ad  fimplices  Termi- 
nos, praecipui  cum  computandi  methodus  obvia  non  eft. 

Deinde  hanc  Analyfim  applicabo  ad  folutionem  Problematum. 

Ratio 


Digitized  by  Google 


METUO.  FLUXIO.  ET  SERlER.  INF  IN.  3y 

Ratio  reducendi  per  Divifionem,  & per  Extradionem  Radicum 
patebit  fequentibus  exemplis , ubi  comparaveris  invicem  Methodos , 
quae  adhibentur  in  decimali , & fpeciosi  Arithmetici 

X 

ExcmfL  Redttttionnm  fer  Divifionem. 

PropofitA  Fradione  r~~  » divide  44  per  b+x , ut  videbis  ia 

O X 

fequenti  fchemate. 


, *axx  aax*  . aax*  „ t 

6 + X)44  + o(  — p-  — -p-H p-  , &C. 


" + 4-r 

° — 4_F  + 


. / 


aaX' 

' ~r 


an  xx 

'~bb 


aaxx 

a +~[F+  ° 


. *'*  V 

•I 

. 4 J 


aaxx  aax9 

+ ~TT  +~bi~ 


0 :q  ub i,'t  'f.oboel 


o 


f aax 


aax 

b* 


+ O ' 
aax* 

b* 


aax*  , 0 

+ Tr-  + O , &C. 


. . . n a a aax  | aaxx  aax  . aax  ■ 0 

Quotiens  Igitur  eft  -r-  — tt  + -r, -*r?  + -n-  &c,quse 


aax 


aax * 


bb 

Series  in  infinitum  prolata  aequivalet  : Si  vero  fumas  x pro  pri- 
mo Diviforis  Termino  ( fic  x + O rfrf  + o ) Quotiens  erit  ^ 

aab  . aalb  aab 9 0 . * 

— — + -p p ; &c. , quem  mvemens  operando  ut  fupra* 

Jfi  Nentoni  OfuficuU , Tom.  I E Paritet 
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Pariter  Fradio  — } mutabitur  in  i — xx  + x* — x‘  + x' 

i +** 

x'ui  &c.  vel  in  x—1 — x~ 4 + x~*  — x~ 1 + x~ *°  ; &c. 

t f 

I . ^ T 

fiet  ix*  — 2X  + 7X*  — 13XX  + 34X* 


Et  Fradio 


i+x* — 3* 

— 73X* ; &c. 

Hic  opportuni  obfervandum  eft  , quod  ego  , pro  — ; — - ; — ; 

X X X 

* • 1 a — * 4 1 * r I 

■i-;  &c<  adhibeo  x jx  }X  jx  j &c., &xzj x';x*; x » 

* _ _ __  L * 

xT;  &c.  pro  y/xY  V**;  s/xf;  y/ x ; >'**;  &c,  ac  x * ; x r ; 

x — &c.  pro  7-^=-;  ^ , &c. , & id  nixus  Analogii , ut 

V x V *x  y-*  0 . ' 

perfpicies  ex  fequenti , autfimili  geometrici  Progreffione.  x*  ; x^  \ 

xx;xTjx';xl;  x* , (vcli;)x  r;x  jx  Y*  >x  *» 
&c.  . 

Eodem  pado  pro  — — r H — r > &c.  fcribi  poteft  a*x 

X XX  X . 


— — axb. 


+ 4^' 


; &c. 


Pariter  pro  Vax—-x*.  fcribere  licet. — xa|£  , & aa  — xx\* 

ab 1 — ~ y*|  f I/ ab*  ' pr 

pro  Quadrato  ipfius  44  — xx,  & P™  » & 

fic  de  ceteris. 

Igitur  haud  improprii  diftingui  poflent  Poteftates  in  /Ijfirmar 
Uva*  , & Negativas } Integras  , & Fraftas. 

4 

Exempla  Rcdufliomtm  per  Extraffienem  Radici/. 

Si  proponatur  Quantitas  44  +■  xx , ejus  Radix  quadrata  fic  ex- 
trahi  poteft. 


*;•-  .!•  ’ 


44+ XX 
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aa  + xx 


XX 


24 


4 a 


o + x* 


+ *x  + 


4-//i 


8-»'  164’  128-»7  ”255«*.  10244' 


2ix 


444 

X* 


>___  J_ __  I » 

44«  v 8«4  64.«* 


4.  — 
+ 8"4 

X* 


64" 


+ 8"^  + 7^- 


'«44* 


+ 


2*64 


TT 


5*  , * *"  . ^ 

644*  ^ 64?  2*64,#’ 


t* 


644* 


^X1"  yx** 
1284*  5 >24** 


7x 

1234* 


7* 


+ 1284'  + 


fI24 

7x'* 

2564* 


T%>  &C. 


— &C. 


Itaque  Radix  inventa  eft  4 + — — — ^-r  + 

24  84’  164 


~si  *>“’ 

1 ; &c.,  ubi  no- 


tari poteft,  qudd  circa  finem  Operationis  negligo  Terminos  omnes, 
quorum  Dimenfiones  fuperant  Dimenlionem  Termini , quem  niti» 

mum  efle  volo;  ex.  gr.  —n- 

Licet  autem  ordinem  Terminorum  Oc  invertere,  xx-\-4m,  ac  tunc 

Radix  inventa  foret  x-f-  — — -) — ‘L—  — -1L-. ; &c. 

ax  8*  i6x*  i»a  * 


E 


Paritet 
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; i ?.i  o p u s cvl  v m n 


c i — 


4 i t . XX  'Sm  X> 

t Pariter  I*  ipfius  aa eft  a — — — , — 

"*"■  1 ‘ V * r j * x r 

Et  Radix x — xx  eft*1 — g-**  — &c- 


bx 

Ipfius  44  + £x XX  eft  4 + — 


XX 


bb 


XX 


2<t 


; &c. 


r ,i+,i*x  - i-K  axx — !44x*  + r'<*,*-;-&c. 

Et  vl—~bZ  eIt  i — \bxx — ; bbS- 

quae  praeterea  ( reipfii  dividendo  ) fit 


8-' 

?4*> 

-k  ^x* ; &c. 


1+j.*** +.§.»*• 

2 8 I° 

+ — 4 +—4^  +-^4^;  &c. 

2 4 16 

—44  — ^-aah 

. _ 8 


• * — r »* 

tfi  * 

I ..  * # 

Sed  Operationes  iftae  fiepius  (Quantitatibus  rit£  praeparatis)  bre- 
viores fieri  poliunt , ut  in  fuperiori  Exemplo  , in  quo  quaerebatur 

d ‘ fi  Numeratoris  & Denominatoris  Forma  non  fuiffet 

1 — bxx  

eadem,  cunfta  duxiiTem  in  Vi  — bxx , unde  habuifietn 

Vi  -f-  axx — 

b.  , & opus  perfcciflem  extrahendo  Radicem  fohus 

I bxx 

Numeratoris , & eam  dividendo  per  Denominatorem. 

Hinc,  puto,  fatis  apparet,  quo  padta  quaevis  aliae  Radices  extrahi 
poflint , & quomodo  ad  infinitas  fimplicium  Terminorum  Series  revo- 
cari valeant,  compofitae  Quantitates  quantumvis  Radicalibus,  aut  De- 

V^x V 1 - xx  ^,,1 

nominatoribus  (ut  x*  + 
implicatae. 


' x*  + 2\5 xT 


^x+xx  — ^2x — xJ 


i) 


V-.-.  . 


De 
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De  Reduflionc  Affefltrum  JEquationum. 

i . . : ’• ' 

Jam  explicare  aggredior,  qua  ratione  Radices  affedarum  Aqua- 
tionum in  Series  infinitas  deduci  poflint ; quod  argumentum  magis 
accurate  mihi  perfequendum  eft  r quia , qux  hadenus  tradita  fue- 
runt a Mathematicis  de  numeralibus  Aquationibus , valde  perple- 
xa  1‘unt fupervacaneis  Operationibus  intricata,  ita  ut  Exemplo 
nobis  efle  non  poflint  ad  opus  in  fpeciebus  perficiendum.  Ideirc6 
Primum  indicabo , quomodo  breviter  refolvi  poflint  numerales  Aqua- 
tiones affedae,  Secupdy  eandem  Methodum  ad  fpecies  transferam. 

Sit  Aquatio  )'  — 2 y — - * = o refolvenda , & 2 fit  Numerus, 
( quomodocunque  tandem  repertus ) qui  minus  quam  decimi  fui 
Parte  differat  a vera  Radice.  Tunc  aflumo  2+p  =yy  & fubf- 
tituo  2 + f>  pr oy  in  aflignata  Aquatione  , unde  exfurgit  nova  Aqua- 
tio />’  + 6pp+  10 p 1=0;  aut  p = o,r  r quae  Quantitas 

quampropius  Veritati  accedit ; quapropter  eam  Quotienti  appono , 
& fingo  0,1  +q=p,  Sc  hunc  fiditium  Valorem  pro  p repono, 
ut  antea,  quod  dat  7 1 + 6,377  4-  11,237+  o,o6t-=o  j & 
hinc  conficitur  11,237  + 0,061.  ==o,.  quod  propi  verum  eft, 
aut  ( quod  propius)  7=  — 0,0,0*  4;  hoc  autem  obtinetur  divi- 
dendo 0,061  per  11,23,  donec  habeantur  tot  Figurae,  quot  lo- 
ca funt  inter  primas  hujus  ,.  & Quotientis  praecipui  Figuras  exclu- 
fiv£ , ut  hic  duo  loca  funt  inter  2 & 0,00?.  Scribo  igitur  — o, 
00*4,  in  inferiore  Quotientis  parte,  quia  eft  Quantitas  Negati- 
va, & fado  — o,oo*4  + r=7  , fubftituo  ut  fupra , & ita  pro- 
fequor  Operationem  quoufque  libet  \ ut  videtur  in  fubjefto  Dia.- 
grammate. 

’ • • - • . • ; :t  r 1 ni  ;/:tt  ’•.*.*  • >. 

. 1 ! I i.  . • - 


g $ : -.i-  j*  — 
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N 


NB. 


Sed  opus  , praefertim  cum  Aquationes  plurium  Dimenlionum 
funt , fub  finem  haud  parum  brevius  reddi  poteft  hoc  pado.  Statue 
qudufque  Radicis  Extradionem  velis  extendere , & quot  loca  fuper- 
funt  implenda  in  Quotiente , tot  ( incipiens  & primo  ) fume  in  Coe£- 
ficiente  penultimi  Termini  Aquationis , quae  in  Diagrammatis  dex- 
tra parte  formatur , ac  rejice  Decimales , qui  funt  extra  haec  loca. 
At  Decimales  in  ultimo  Termino  negligendos  invenies , addens  fu- 
periori  locorum  numero  tot  loca,  quot  decimalium  numerorum 
plena  jam  funt  in  Quotiente.  Sed  in  antepenultimo  Termino  rejice 

eos» 

NB.  Habebatur 0,0000001.57***  + 0,0000  8?*#r  + 0,d**4r*  + r‘. 

+ 0,000183708’  — o,o5804  +*,* 

fed*  dum  Numeri  trnnfverib  calamo  notati  omittendi  fint , & Tabulam 
turbarent , eos  huc  rejecimus. 


38 


1' 

•S 

1 

II 

O 

- 

+ 2,  1O000000 

— 0,00544852 

+ 2,  09455148;  &c.  —7 

2+p—y  + 7* 

-r 

+ 8 + lV  + 6PP+p' 

— 4 — 2 p 
5 

Aggregatum 

— t + iof+6j>p+p' 

0,  1 + 7=/  +/-' 
+ 6pp 
+ 

+ 0,001+  0,03?  + 0,377  + 7’ 
+ 0,0  5 + 1,  2 +5 

+ 1 +10, 

Aggregatum 

0,05 1 + 1 1,  2 3f  + 5,  377  + 7’ 

— o,oof4+r=7  + f' 
+ 6, 

+ 11,  237 
+ 0,  o5i 

— 0,0000001  *+  0,000  *r** 
+ 0,0001837* — 0,  o58  * * 

— 0, 050542  +11,23 

+ 0?  051 

Aggregatum 

‘7.  . 4.  J r . • 

+ 0,  0005415  + 1 1,  i52r 

| — 0,  0000485  2 +r  = r 
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eos , qui  funt  poft  tot  loca , quot  reftant  dempto  locorum  plenorum 
ex  implendorum  numero ; atque  ita  porro  progrediendo  arithme- 
tici juxta  locorum  intervalla  : Vel , quod  idem  eft , femper  abfein- 
di  debent  tot  Figurae , quot  in  penultimo  Termino , ita  ut  ima  loca 
pfficiant  Progreflionem  arithmeticam  juxta  Terminorum  Seriem,  aut, 
(cum  aliter  accidit ) fupponi  debent  fuppleta  circulis ; fic  in  praefenti 
Exemplo,  fi  Opus  perfequi  nolim  ultra  octavum  Decimalium  locum , 

, pottquam  pofui  pro  y,  0,00  54  + r ( ubi  quatuor  loca  Decimalium 
impleta  funt  in  Quotiente,  ac  totidem  implenda  remanent)  negligere 
poflum  Figuras,  quae  quinque  loca  inferiora  tenent , quas  idcirco  tranf- 
verfo  calamo  notavi,  & omittere  poflem  etiam  primum  Terminum  r* 
quamvis  illius  Coefficiens  eflet  0,99999 » &c.  Deletis  igitur  his  Fi- 
guris, Operatio  fequens  dat  Aggregatum;.  0,00054  16+ 1 1,162  r, 
unde  , per  Divifionem  productam  qudufque  Terminus  praeferibit, 
educitur  — 0,0000  4852  =r quae  Quantitas  Quotientem,  quo 
volebamus , perducit.  Nunc , fubduCta  negativa  Quotientis  Parte  ex 
affirmativi,  habebimus  2,09455 148,  Radicem  Aquationis  ptopofitae. 

Pariter  oblervari  poteft , quod  fi , in  Operis  initio , dubitarem 
utrum  o,  1 =/  fetis  Radici  propinquaret,  pro  10 p — 1=0 
finxifiem  6 pp- f- 1 o p — 1 =0 , & Quotienti  appofuifiem  primam 
hujus  Radicis  Figuram , tanquam  nihilo  propiorem ; & ben£  hoc 
pado  reperietur  fecunda , aut  etiam  quarta  Figura  Quotientis , cum 
in  fecundaria  Aquatione  , quam  tradas , Quadratum  ex  Coefficien- 
te  penultimi  Termini  decuplum  faltem  non  eft  produdi  ex  ultimo 
Termino  in  Coefficientem  antepenultimi;  Imo  quidem  faepius  la- 
borem imminues  , praecipui  cum  Aquationes  ad  plures  Dimenfio- 
nes  afeendunt,  qusrendo  Figuras  omnes  Quotienti  addendas  eadem 
methodo , fcilicet  extrahendo  minimam  Radicum  ex  tribus  ultimis. 
Terminis  Aquationis  fecundariae;  fic  enim  plerumque  Figuras  du- 
plo plus  Quotienti  lucraberis. 

Jam  ex  numeralium  ad  fpeciolarum  Aquationum  folutionem  tran- 
feamus ; fed  praemittendum  eft 

Primo , quod  unus  ( quicunque  tandem  ille  fit ) ex  fpeciofis , aut 
Kteralibus  CoefHcientibus , quando  plures  adfunt , a ceteris  fegregan- 
dus  eft , aut  fupponendus  multo  major , aut  multo  minor  quam  re- 
liqui omnes,  vel  proximior  dat»  Quantitati,.  Ratio  eft,  quodquiat 

eju* 
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ejus  Dimenfiones  femper  crefcunt  in  Numeratoribus , vel  Denomi- 
natoribus  Terminorum  Quoticntis,  hi  Termini  jugiter  dccrefcunt,  & 
idcirco  Quotiens  artidue  accedit  ad  Radicem  quaefitam , ut  perfpici 
poteft  ex  iis,  quae  fuperius  obfervavimus  de  fpecie  x in  Exemplis 
Redu&ionum  per  Divifionem  & Radicis  Extradionem.  In  fequen- 
tibus  autem  pro  his  fpeciebus  ufurpabo  x vel  &y~,p;  <j\r\  s\  &c. 
pro  Radicalibus  fpeciebus  extrahendis. 

Secundo , quod  cum  Fractiones  complexae,  Gve  Quantitates  furdae 
occurrunt  in  propofitis  Aquationibus,  aut  deinde  fuboriuntur  in 
proceffu , removendae  furit  Methodis , quas  Analyibe  fatis  norunt 

_Ut  li  haberes  y'  -f-  ■■  jy  — x*  =o , Aquationem  duc  \ab — x. 


r L , L_l 

& ex  Producto  y'  -\-bbyy  . 4 

• x . *r  x 


= o quaere  Valorem  ipfius  y. 


Potes  etiam  fingere  yXb  — x =*,  & fcribens  p~— ^ pro  y.  reperies 

_J_  yyHU  — 6'  x*  -+-$bbx4 — 3 bxl  +x*  =o  ; hinc  excude  R*. 
dicem  *;  atque  ut  obtineas  y.  Quotientem  divide  per  b — x.  Item 
L 4 * . 

fi  Aquatio  y1  — xyl  +xT  = o proponeretur  , alTumere  potes 

■I  • , - ■ 

y 4 = *,  & xT  =*,  ac  fubilitutis  mh  pro  y , Sl  z'  prox,  cxfurget 

u*  — zl  u-\-z*  = o,  in  qua  Aquatione  refoluta  reftitui  debent  x, 

& y.  Invenietur,  enim  Radix  u = z + z'  -f-5  z* , &c,  &,  relti- 

► 1 r 

tuendo  y ac  x,  habebitur  = x7  + x + 6 x1 ; &c.  & quadran- 
* ♦ 

do  , y^=x’  4-  2 x7  -f-  13XX;  &C. 

Pariter,  fi  adedent  negativae  Dimenfiones  x,  vel  y,  removeri  portent 
ducendo  in  x , velj/ ; ut,  fi  daretur  Aquatio  x*  + 3XXJ  ‘ — 2X—  1 

— i6y — ’ =0;  duc  in  x,  & y' , unde  conficietur  x+y 1 + jx*y\ 

— 2y'' — i5x=o ; Et  fi  Aquatio  efletx  = — — — — 1-  - 

J “ * , y yy  y 

multiplica  per  y1  , & habebis  xy  =/tayy — 2 a'  y-\-$d* , & fic 
de  ceteris. 

Tertio , Aquatione  fic  praeparata ; Opus  incipiendum  eft  ab  in- 
ventione primi  ex  Terminis  Quotientis ; ad  hujus  autem , & fequen- 
tium  Terminorum  inveftigationem  conducit  Regula  generalis , cum 

indefini- 
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indefinit*  fpecies  (x  veljr)  parvae  fupponuntur  , ad  quem  cafum 
duo  reliqui  poflTunt  revocari 

Regula  autem  haec  eft.  Ex  omnibus  Terminis , b quibus  abfunt 
fpecies  radicales  ; p,  r;  &c. ).  elige  illum  , in  quo  fpecics 
indefinita  ( x ; vel  z;  &c.)  minimae  Dimenfionis  eft;  Deinde  elige 
alium  Terminum , qui  radicalem  fpeciem  contineat  , & talis  fit . 
ut  Progreflio  Dimenlionum  umufcujufque  ex  fupradictis  fpeciebus, 
aut  quo  majori  poteft  gradu  defcendat , aut  quo  minori  afcendat ; 
Et  fi  plures  funt  Termini,  quorum  Dimenliones  non  recedant  ab 
hac  Progreflione , quoufque  libet  produftS , pariter  fumendi  funt 
Demum  ex  his  Terminis  ita  fepofitis,  & nihilo  aequatis,  excude  v*- 
lorem  dictae  radicalis  fpeciei , & illum  Quotienti  adfcribe. 

Sed,  ut  hxc  Regula  melius  intelligatur,  illi  lucem  afferam  fequen- 
ti Diagrammate.  Fac  Angulum  BAC,  & ejus  lateraBA,  AC,  di- 
- vide  in  aequales  partes , & edudis  Perpendicularibus , diftsibue  fpa- 


B 


A 


x*y  | x*yj \x*y'  |x4r4 jx4?’  [x‘jl  &~ 
X*  x'y  | X 'yy  X 'y * xly*  \ x'y'  \x  y*  &C- 

xx  xxy  xxyy  xxy'  xxy*  | xxy  ’ \xxy*  &c. 


xy  I xyy  xy'  xy 4 | xy 


Ky*  I xj'  *y  &c. 

7T V l y*  &c 


tium  Angulare  in  aequalia  Quadrata  vel  Parallelogramma , quae  Con- 
cipies denominata  a Dimeniionibus  fpederum  x & y iis  infcripta- 
rum.  Deinde , propofitA  JEquatione , aliquo  Signo  nota  Paralle- 
logramma refpondentia  omnibus  ejufdem  Terminis  , & Regulam  ap- 
plica duobus,  aut  forte  pluribus  ex  Parallelogrammis  ita  notatis,  quo- 
rum unum  fit  imum  in  columna  AB  ad  finiftram  polita , alterum  vero 
contingat  Regulam  verius  dextram , & reliqua  omnia  Regulam  noa 
tangentia  fint  fupra  eam.  Tum  fume  eos  ALquationis  Terminos, 
qui  Parallelogrammis  a Regula  taCtis  includuntur , & ex  iis  extrn- 
de  Quantitatem  in  Quotiente  ponendam.  Sic  fi  Radix  y debeat  ex- 
v • • x* 

trahi  ex  Asquatione  y*  — 5 xy'  -j-  — y*  — ytaxxyy  6 4*  x' 

■+■  bkx*  =a  o ; noto  ( Ftg.  i . ) Parallelogramma  pertinentia  ad  Ter-  T AB.  L 
If-  Hcxtcni  OpuftuU  t Tom.  I.  F minoi 
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minos  hujus  Aquationis  Afterico  * , ut  hic  faftum  vides.  Deindi 
Regulam  DE  applico  ad  infimum  parallelogrammorum  notatorum 
in  finiftrfi  columna , & Regulam  in  gyrum  dextrorlum  ago  ex  infe- 
rioribus verfus  fuperiora ; donec  incipiat  fimiliter  aliud , vel  fort£ 
plura  ex  parallelogrammis  nota  dillmclis  contingere , & video  loca 
fic  tacla  efle  ea  quibus  includuntur  termini  x' , xxyy , Scy*.  Igitur 
ex  his  effingo  Aquationem  y*  — 7 ddxxyy  6a'x*  = o , ( quam 

prxterci , fi  placet,  redigo  ad  »*  — 7 4 « + 6 =0  , ponendo 
y=u  ax,  ) ac  ex  ea  quaero  Valorem  ipfiusj , quem  invenio  qua- 
druplicem, nempe  + s/ 4x,  — Vdx,  ■+-  */  lax , & — /zax,  & 
quibus  quemlibet  alfumere  pofium  pro  Quotientis  Termino  primo, 
tamen  feligendus  elt  ille  qui  convenit  huic  aut  illi  Radici , quam 
extrahere  cupio. 

Sic,  propofid  Aquatione  y* — byy  -{-$bxx — x 1 =0, 
fegrego  Terminos  — byy  -j-  gbxx,  & hinc  habeo  y = 3*  pro  Quo- 
tientis Termino  primo. 

Et  fi  daretur  y1  -f-  *xy  + aay  — x*  — 24*  = o , accipe- 
rem y ’ +Aay  — . 24’ , cujus  Radix  eft  + 4,  quam  Quotienti 
adferibo.  i , 

Paritet , fi  haberem  x xy 5 — $c*x yy  — cf  xx  -{-c7  = o , 

■ ■>  • ■ 1 7— 

excerperem  xxy*  -f-  c7 , unde  obtinerem  y = — y/— , quae  Quan- 
titas eflfet  primus  Quotientis  Terminus.  Atque  ita  porro. 

Sed  hoc  Termino  reperto , fi  is  aliquam  Poteftatem  nega- 
tivam includit , Aquationem  deprimo  eidem  indefinitae  fpeciei  Po- 
tellate , tum  ut  neccirarium  non  fit  eam  deprimere  in  ipfa  Refo- 
lutione , tum  ut  concinni  adhiberi  poflit  Regula  inferius  tradenda  de 
fuppreflione  Terminorum  fupervacaneorum.  Sic,  propoliti  Aqua- 
tione %z6y'  -f- az*yy  — 27 4*  = 0,  cujus  Radix  incipit  a Termind 

— ; ; eam  deprimo  ipfa  zz , antequ&m  Refolutionem  aggrediar  , ita 

2 AZ  * * . r • j 

Ut  evadat  %z*y'  + 4z+yy 27 a9z — l=o. 

Tum  , opere  progrediente , reliqui  Termini , quibus  Quo- 
tiens augendus  eft , eodem  pafto  excuduntur  ex  variis  Aquationi- 
bus fecundarfis,  fed  plerumque  minori  conatu;  nam  totum  nego- 

.t  .►  i)  -.<• . ••••*.  tium 

; • , -7  ..  / * 


\ 
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tium  perficitur  dividendo  infimum  ex  iis  Terminis , qui  & indefi- 
nite parvis  fpeciebus  ( x , xx,  x' , &c. ) funt  affecti  & Radicalium 
fpecierum  {p,  q,  r,  &c. ) expertes  , per  Quantitatem  qua  afficitur 
Quantitas  Radicalis  unius  Dimenfionibus  & libera  ab  indefinita  fpe- 
cie  , & Quotienti  adlcribendo  quidquid  indi  conficitur.  Sic  in 

• X XX  131%^ 

exemplo  fequenti  Termini  — , — , — — , &c.  'gignuntur  dividen- 
do AdX , — - ddx , ~~  'x*  ,~&c.  per  4 Ad. 

16  1 28 

Quibus  pramiffis  , exhibenda  fupereft  praxis  Refolutioni*. 

Sit  igitur  Aquatio  y'  -\-ddy  -\-dxy ■ — 2 d'  — ■ x 1 = o , ea  cujus 
petitur  Refolutio.  Ex  aliquot  ejus  Terminis  conficio  fiditiam  iEqua- 
tionem y'  -+-  ddy  — 2d*  = o (juxta  ea  quae  tertio  loco  pnemifi- 
mus  ) & hinc  obtineo  y — d = o ; quapropter  fcribo  in  Quotien- 
te  + d : fed  quia  + d non  efl  accurate  Valor  ipfius  y , fuppono 
d+f=y,  & in  Terminis  iTquationis  margini  adfcriptae  pono  a+p 
pro  y , & iterum  in  margine  fcribo  Terminos  hinc  exeuntes  ^ p*. 

+ ldpp-\-apx,  &c.),  inter  quos  denuo,  per  tertio  loco  prxmifta , . '\ 
eligo  Terminos  \adp  + ddx  = o tanquam  fiditiam  jEquationcm , 

quae  cum  det  p = — — x v fcribo  in  Quotiente  — ~ x : Quia 

tamen  — — x non  xquat  juftum  Valorem  ipfius  p,  facio — x 

4 ' 4 

’ • ” * m , x 

+ q=f,  & in  marginalibus  Terminis  pro  p fubftituo  — — — x 

-f-  q , atque  Terminos  inde  confiftos  ( q' — — qqx  + 3 dqq,  &c. ) 

4 

rurfus  margini  adfcribo  , £ quibus  iterum , juxta  praecedentem  Re- 
gulam , fegrego  Terminos  4 ddq  — — ~ dxx  = o pro  fida  Aquatione, 

quae  quia  praebet  q = — , hac  ipfa  Quantitate  Quotientem  augeo. 


Item  quia  ~ non  efl  accuratus  Valor  ipfius  q,  fuppono  x x 


6 44 


£>4‘* 


+r=q. 


~ l 

I 

I 


& in-  Terminis  marginalibus  pro  q fubftituo  ~ + r,  & fic  pergo 

quoufque  libet , ut  prae  oculis  ponit  fequens  Tabella. 

F a l'+«4 
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y'+**y — 2/*5-b *xy — ***s=o 


+ *+p=y  + 


+ J 

+ 4Xy 

+ xay 

— x' 


4 +144p+  $4pf  +]>' 
44X  + 4pX 
4 1 ^ '.44p 


~*+9=P 


i xx  i 

+ 6^  + '=1 


+ r’  i*+i' 


+ 3 W + 

+ 4px  

+ 4 44p  

+ 44X  -f- 


+ q' 

—■ £«* 
+ 3'?? 

+&** 
+ 4 *4q 

6{  i 

x’ 


±4XX—±4fx+34qq 


■ — 4XX+4qx 

. aax  4-  ^4aq 

aax 


— XXX 
16 


* 4.  rxxji.  3 4rr 
40 96»  ^32  ~ 

— 4:  4.  -%rxx 

1024«  * 16 

.J-x* 4r* 

128  2 

-2-  xxx  4.  4x4* 

Io 

t 

■ X1  * 

64 

I 

• — XXX 
16 


+4x4— — xx  4-  -Zxx)  4. 
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Si  Quotiens  ad  certam  periodum  tantum  perducendus  foret, 
ita  ut , ex.  gr. , in  ultimo  Termino  x non  afcenderet  fupra  datam 
Dimenfionem faciens  Terminorum  fubftitutionem,  eo*  omitto  quos 
non  ufu- venturos  praevideo  ; qua.  de  re  haec  habetur  Regula Pri- 
mo Termino , qui  fuboritur  ex  quavis  Quantitate  in  collaterali  mar- 
gine , tot  fubjungito  verfus  dextram , quot  funt  Unitates , quibus  In- 
dex ejus  Poteftatis,  quae  altiflima  debet  eflein  Quotiente,  excedit 
Indicem  iftius  fuborti  Termini. 

Volo , ut  praefenti  utar  exemplo , ut  Quotiens  ( aut  in  Quo- 
tiente fpecies  x ) altius  non  afcendat  quam , puta , ad  quartam  Di- 
menfionem. Omitto  itaque  Terminos  omnes  poft  x* , Sc  unum 
pono  poft  x' : Quocirca  pro  deletis  habendi  funt  omnes  Termini 
poft  lignum  *.  Hoc  padto  opus  profequere  quoad  tandem  pervenias 


ad  Terminos 


•15* 


13IX* 


40964  128  2 


+ 4 ddr — drx,  in  quibus 


q,  r,  aut  s,  quae  repraefentant  Radicis  extrahendae  fupplementa,  funt 
unius  Dimenfionis,  Sc  b quibus  per  Divifionem  tot  potes  obtinere 
Terminos , quot  defiderari  vidifti  ad  Quotientera  complendum  ( id 

eft— — H — 1°  ~i ) ; itaque  demum  habebis  » = *-— * — x-fc- 
51244  163844*  ^ 4- 


xx  ijix 

64.1  5 1 2aa 


1 


+ 


509X* 


&c. 


16384- 

explicaturus  addam  aliud  exemplum  refolven- 


Rem  melius 

dum.  Detur  vEquatio — * 

= o ; & Quotiens  inveniendus  iit  ufque  ad  quintam  Dimenfio- 
nem tantum,  & fuperflui  Termini  rejeci  concipiantur  poft  fignum* 
&(. 
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Pariter 


fi  proponas  JEquationem  ^^7' 1 4 J ' 


11 


4" 


J—  __  & = o refolvendam  folum  ad  no- 

II2y  40 J 6 J J 

nam  ufque  Quotientis  Dimenfionem , rejicere  potes  ante  ipfum  Ope- 

ris  exordium  7 1 & inter  operandum  omnes  Terminos  qui 

fuperant  z9 , admittere  autem  unum  poft  z7 , duos  poft  z*  ; ob- 
•fervabis  enim  Quotientem  pariter  afcenfurum  per  duarum  Unitatum 
intervalla,  hoc  pacto  z,  z’ , zs , z1 , &c.  Demum  autem  habebis 

J = Z — Z*  — z' — Z 7 H Z9  , &C. 

J 6 120  $040  • 362880 

Hinc  detegitur  artificium  , quo  /Equationes  affeftac  in  infini- 
tum , aut  conllantes  infinito  Terminorum  numero , tamen  refolvi 
poliunt:  Videlicet,  antequam  opus  aggrediaris,  rejice  omnes  Ter- 
minos in  quibus  Dimenfio  fpeciei  indefiniti  parva:  & non  affeftae  <1 
Radicali  fpecie  excedit  altifiimam  Dimenfionem  in  Quotiente  requi- 
fitam , aut  i quibus , cum  pro  Radicali  fpecie  fubllituis  primum 
Terminum  detectum,  ope  Parallelogrammi , ut  fupril , exfurgere  ne- 
queunt nili  Termini  excedentes;  ei  de  caufa  in  ultimo  exemplo 
Terminos  omifi  ultra  y9 , licet  ad  infinitum  progrederentur.  Eodem 
pacto , ut  Cubica  Radix  extrahatur  ufque  ad  quartam  Dimenfionem 
ipfius  z ex  iEquatione  , • 


' — 8 4 - 4-  9**  — 

I6z* , &c 

4-  7 in  zz  - — 2 z*  -J-  34*  — 

4 z* , &c 

< — 77  in  zz  — z9  4 z*  — - 

Z%  y &C. 

4 7*  in  zz  — — z++—z* — 
L J 2 3 

— Z*y  &C. 

4 

omitto  Terminos  in  infinitum  omnes  fuperiores  iis  qui  conflantur 

ex  +7*  in  zz 1 z*  4 — &ex — 77  in  2X—*4 

atque  ex  +7  in  zz  — 2 & ex  1 in  — 8 +zz  — +z*.  Quaproptet 
hanc  folam  iEquationem  refolvendam  afTumo  — «‘7*  — — z*  j' 

+«/ 
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z+y'  +zzy*  — z*yy+z*yy — zzyy  — 2z*y+zzy — 4^ 4 

a. 

+ zz  — 8 = 0:  Primus  enim  Quotientis  Terminus  ( zz  1 ) fubf- 

X 

titutus  pro  y in  ek  Aquationis  deprefTae  per  zr  parte  quam  neglexi- 
mus, dat  femper  plus  quam  quatuor  Dimenfiones. 

Quadratis  Aquationibus  accomodari  poffunt  quae  de  altio- 
ribus  diximus  j ut  fi  peteretur  Radix  hujus  Aquationi* 


yy 

— y in  + x + ^ + 

* /i 


* + &c. 

44  a * 


4 M 


ufque  ad  x* ; omitto  eundos  in  infinitum  Terminos  sitiores  quam 
— y in  x+x+— *,  & foliim  affumo  Aquationem  yy  — *y  — xy 


— — ^ + — = o,  quam  refolro  aut  more  folito  faciens  j = 

— a+  — *Hb V — a*+  -*x+-> ix+  - , aut  brevius 

2 2 24  4 2 4 24 

& facilius  jam  traditi  affedarum  Aquationum  methodo,  qua  ob- 

x4  x* 

tinebisjr=— -j. — — ijc,  in  qua  ultimus  requifitus  Terminus  eva- 
nefeit , aut  aequalis  nihilo  fit 

Radices  autem  poltquam  extradae  funt  ufque  ad  fatis  magnum 
Terminorum  numerum,  ulterius  qudufque  libet  extrahi  poliunt, 
fola  Serierum  Analogia  ben&  obfervati.  Sic  in  infinitum  profequi 

potes  hanc  * + — zz  + - z*  4-  ^ z*  + JL  z'  &c.  ( quae  eft 

Radix  Aquationis  infinitae  z-=y  — ^-yy  + -L.y'  — &c.  ) 
femper  dividendo  Terminum  ultimum  per  hanc  Numerorum  fe- 
riem  2,  3,  4,  ? , 6,  7,  &c.  i & haec  z — '“f1 — — z'  1 


120 


f040 


z7  + 


3C2880 


z*ySK.  produci  poteft,  continuam  faciendo  Divifionem 

Per 
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per  Numeros  2X3,  4X  <; , 6X7,  8X9,  &c. : Rurfus  hujus  a + 

*—  - — -j — — , — , &c. , quotvis  Termini  reperiri  pof- 

2,1  8«  I28a7  n I 

funt  , jam  repertos  refpedive  multiplicando  per  Fractiones  — , 

2 r 

— , — - — , — , &c. , & fic  de  reliquis. 

Sed  , cum  inveltigatur  primus  Quotientis  Terminus , aut  ali- 
quando etiam  fecundus,  vel  tertius,  fefe  offerre  poteft  difficultas 
fuperanda  ; nam , ejus  'valor , ut  fupra  detectus , effie  poteft  Quan- 
titas furda,  vel  inextricabilis  Radix  altioris  JEquationis  affedx  ; 
quando  autem  id  forte  evenit , Radix  ifta , ( dummodo  non  fit  im- 
poffibilis , ) exponi  poteft  per  aliquam  Litteram , quo  fado  proce- 
demus more  folito,  tanquam  fi  cognita  foret.  Ut  in  exemplo  y* 
4-  axy  + aay — x * — 2<i’  = o,  fi  Radix  Aquationis  y*  -\-aay — 2 4' 
= o effiet  furda  aut  incognita , ponere  potuiffiem  aliquam  Litteram 
( puta  , b ) pro  ei , & pcrfcciffiem  Solutionem,  ut  fequitur , pofito  quod 
inveniendus  effiet  Quotiens  tantum  ufque  ad  tertiam  Dimcnfionem. 


y*  +a*j-\-4xy  — 2 a' — x5=o.  Fac a,i -\-^bb  = cc : Tunc 
, abx  a*bxx  x’  a*  bx'  a>b,xi  - 

J=i—cc+  ?-+„+-• T"  + 

b+p=y  4-  y 1 

+ AXy 
4-  day 

X» 

24' 

4 ~ b'  4-  ibbp  4-  ^bpp  -f- p' 
4-  Abx  4-  4px 

4“  Adb  -j-  AAp 

X! 

2<*‘ 

abx  . . 1 

— —+?=/+  P 
4-  3 bpp 

4-  ApX 
4-  pec 

X* 

4-  *bx 

a'b*x*  . 

— ; &c. 

. 3 a ab*  xx  6ab%x  „ 

+ — <■ 

a.ibxx  , 

\-  Aqx 

cc  1 

abx  cc q 

X* 

4-  abx 

CC 


uuux  N a i/aa.  , t 

-)--+*■+ 


cc 


-;&c. 


If.  Nevtoni  Opujcula , Tom.  I. 
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OPUSCULUM  II. 

Hic  , fcripto  b in  Quotiente  , fingo  b + p —y , & poftea 
illum  fubftituo  pro  y,  ut  vides,  unde  oritur  p ’ 4-  3 bpp , &c.  , 
rejectis  Terminis  b'  +/t  a b — 24'  , ut  nihilo  aqualibus;  fuppo- 
fuimus  enim  b elle  Radicem  Aquationis  y * + 4*y  — 24’  = o.  Ter- 
mini vero  lUf  +aap  + dbx dant p — — 4«’  ^ Ql»a»tita» 

adjungenda  eft  Quoticnti,  & pro/»  fubftituendum  — — + f 

Sed , brevitatis  gratia  , feribo  c c pro  3 bb  +aa  , qua  tamen 
Quantitas  sbb  + a a redimenda  cit , quandocunque  percipiam  hoc 
pa&o  Terminos  fieri  breviores.  Opere  perafto  , affumo  Numerum 
aliquem  pro  a,  & refolvo  Aquationem  y ' +aay — 24*  =o,ut 
fupra  indicavi  de  numeralibus  Aquationibus , & pro  b pono  ali- 
quam ex  ejus  Radicibus,  fi  tres  Radices  ea  habeat.  Seu  potius 
hanc  Aquationem  libero  a fpeciebus,  ( quantum  fieri  poteft,  ) & prae- 
fertim  ab  indefinitis , ea  methodo  quam  fupra  infinuavimus ; & pro 
reliquis , fi  qux  reflant  qux  expelli  nequeant , pono  Numeros ; Sic 

y * -+-a4y 2al  =0  liberari  poteft  ab  4,  Radice  per  4 divifii , 

unde  fit  y '+y—  2 = o , cujus  Radicem  quaere  , per  4 multiplica , 
& fubflitue  pro  b. 

Haftenus  fpecies  indefinitas  parvas  effe  fuppofuimus.  Si  ve- 
ro quam  propius  accedere  ponerentur  datae  Quantitati , pro  indefini- 
te parva  differentia  ilta  fpeciem  aliquam  adhibeo , qua  fubftituta  fol- 
vo  Aquationem  ut  antea : Scio , ex.  gr.,  aut  fuppono,  quod  in  Aqua- 
tione -V  _-/  + -f/  — -^yy  +y—x +a  — ° eft* 
fere  aequalis  alicui  Quantitati , ut  4.  Dico  igitur  earum  differentiam 
effe  z , & feribendo  pro  x,  a + z,  vel  4 — z,  conficietur 

L Ts L + - y’  — — yy  + y + z^=o,  qux  folvi  poteft 

^ ' 4-'  3 y 2 J 

Methodo  jam  prxfcripta. 

Qiiod  fi  hxc  fpccies  poneretur  indefinite  magna  , feriberem 
aliquam  fpeciem  pro  ejus  Reciproca  , qux  idcirco  effet  indefi- 
nite parva , & fpecie  ifta  fubftituta , progredior  ad  Refolutionem 

more  folito.  Proponatur , ex.  gr. , y'  +yy  + y — x%  = ° , & 

friamus. 
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fciamus  aut  fingamus , quod  * fit  Quantitas  permagna ; tunc  pono  z 
pro  ejus  parva  Reciproca  - , & ~ fubftituta  pro  x dabit  y'  +jy 

+y — L==  o,  cujus  Radix  eftji  = — j — 

+ I z’ , &c.,  quae,  rellituto  , fi  placet,  x,  evadet  y — x — - 

— _Z_  + , &c. 

9*  81**  81* 

Sin  autem  illarum  artium  nulla  ex  animi  fententii  fuccede- 

ret,  ad  aliam  confugere  potes.  Ut,  in  Aquatione  xxyy  + xyy 

+ 2yy  27+1  = o , in  qua  primus  Radicis  Terminus  quaeri 

deberet  ex  Hypothefi , quod  y*  + zyy  — zy  + 1 = o ; fed  haec 
Aquatio  nullam  habet  Radicem  pollibilem  ; quare  tcntabis  quid 
poliis  aliqua  alia  ratione  conficere.  Potes’,  ex.  gr. , fupponcre , quod 
x parum  differat  a + 2,  vel  quod  2 + s=x;  fubftituens  autem 
2 + ~ pro  x invenies  y*  — zzyy  — zzyy  — zy  -f-  1 = o , & Quo- 
tiens incipiet  ab  Unitate.  Potes  etiam  fupponere  quod  x eft  Quan- 

j y y 

titas  indefinite  magna,  vel  quod  — = s,  unde  deduces  y — — 


+yj.-\-2yy 7.y+  i = o , 8c  z chorum  Terminorum  ducet  in 

Quotiente. 

IIoc  patio  procedens  juxta  varias  Hypothefes , potes  variis  mo- 
dis Radicem  extrahere  & exprimere. 

Si  vis  determinare  quot  modis  hoc  perfici  poteft  , tibi  perl- 
piciendum  eft  quot  funt  Quantitates  , quae  fcriptse  in  Aquatione  pro- 
pofita  pro  indefinita  fpecic  Aquationem  illam  divilibilem  reddunt 
per  y + vel  — aliqua  Quantitate , vel  per  y tantum ; Hoc , ex. 
gr. , accidet  in  Aquatione  y 1 + dxy  + aay  — x * — 2^  = 0,  fi 

fubftituas  + d vel  — a,  vel  — za,  vel — 2a'\s  pro  x.  Quocirca 
bene  potes  fupponere  Quantitatem  x parum  differre  ab  + 4 vel  — 4 

vel  24  vel 2a*\L  & totidem  modis  extrahere  Radicem  Aqua- 

tionis propolits , & forfan  rurfiis  totidem  modis  ponendo  has  diffe- 
rentias indefinite  magnas.  Praeterea , fi  fumas  pio  indefinita  Quan- 

G 2 titate 
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titate  nunc  hanc,  nunc  illam  ex  fpeciebus  Radicem  exprimentibus r 
voti  compos  fies  forte  aliis  modis;  & iterum  aliis  fubftituendo  pro 

indefinita  fpecie  quofvis  fiditios  valores , ut  az  tzz , ~ , ; 

b+z  b+z’ 

&c. , & operando , ut  antea , in  Aquatione  hinc  proveniente. 

Ut  autem  in  apertum  ponatur  veritas  hujus  Condufionis , nempe 
quod  Quotientes  fic  inventi , & producti  ad  libitum  adeo  prope  ad 
Aquationis  Radicem  accedunt,  ut  denique  ab  ea  differant  Quantita- 
te minori , quam  quxvis  aflignabilis , & idcirco  quod  in  infinitum 
protradi  omnino  ab  ea  non  differunt,  animadvertendum  eft  quod 
Quantitates,  quae  funt  in  finiftra  Columna  dextri  Lateris  Diagram- 
matis, funt  ultimi  Termini  Aquationum,  quarum  Radices  funt  p , 
q,  r,  s;  & c. , & quod  , illis  evanefeentibus , evanefeunt  quoque  Ra- 
dices p.  q , r,  t;  &c. , id  eft , differentis  inter  Quotientem  & Radi- 
cem quaefitam ; ita  ut  Quotiens  nihil  omnino  tunc  differat  a vera  Ra- 
dice. Quapropter  fub  iplum  Operis  initium , fi  videas  quod  Ter- 
mini , qui  funt  in  indicata  Columna , fefe  omnes  invicem  deftruanr, 
concludendum  eft  Quotientem  huc  ufque  protradum  perfedam  Aqua- 
tionis Radicem  effe : Quod  fi  res  aliter  fe  habeat , videbis  tamen 
quod  omnes  Termini , in  quibus  fpecies  indefiniti  parva  eft  pauca- 
rum Dimenfionum  , id  eft , omnes  maximi  Termini  auferuntur  a 
Columna  ifta,  ita  ut  denique,  aut  nulli  reftent  in  ea,  aut  ii  tan- 
tum , qui  aflignata  qualibet  Quantitate  minores  funt , & idcirco  ni- 
hilo non  majores , ubi  Opus  in  infinitum  eft  protradum  ; ergo  Quo- 
tiens extractus  in  infinitum  eft  demum  ipfifiima  Radix. 

Denique  , licet  fpccies , quae , perlpicuitatis  gratia  , fuerunt  hac- 
tenus fuppofitae  indefiniti  parvx , fupponantur  quantumvis  magnae , 
tamen  Quotiens  erit  adhuc  verus  , quanquam  non  adeo  celeriter  ad 
veram  Radicem  convergat : Quod  patet  ex  rerum  Analogii.  Sed 
hic  confiderandi  funt  Radicum  Limites,  aut  maximae  & minimi 
Quantitates ; nam,  harum  proprietates  communes  funt  finitis  & in- 
finitis Aquationibus : In  his  Radix  eft  maxima  vel  minima;  cum  ma- 
xima aut  minima  eft  differentia,  quae  intercedit  inter  Aggregata  af- 
firmativorum & negativorum  Terminorum ; limitata  autem  eft  , 
quando  indefinita  Quantitas , ( qua:  propterea  non  male  fupponi  po- 

teft 
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teft  perexigua,  ) major  fieri  nequit,  quin  Radicis  magnitudo  fta- 
tim  evadat  infinita , id  eft , impoflibilis. 

Ad  huic  argumento  lucem  affundendam  fit  ( Fig.  2 . ) A C D fe-  ^ A B.  L 
micirculus  delcriptus  1'upra  Diametrum  AD,  & fit  B C ordinatim 
Applicata.  Fac  A B = x-y  B C =y ; A D =a.  Erit  igitur  y = 

V .ix xx  = \/ax Vxx OX  y &c. , ut 

fupra.  Quapropter , tunc  B C vel  y evadit  maxima , cum  / ax  ma- 

3C  X X 

ximo  intervallo  fuperat  omnes  Terminos  -J 'I  ax  -j-  y] ax 

r 2/1  8 m 

X*  T 

+ \ax;  &c. , id  eft , cum  .v  = — a;  terminata  autem  eft  cum 
1 6/1  2 

x = a;  fi  enim  fingas  x majorem  quam  a , Summa  omnium  Ter- 
minorum   — V ax — — yj ax — i d ax-  &c.  in  infinitum 

2a  8,i,i  1 6 a 

excrelcet;  fed  etiam  eft  alter  Limes,  cimi  fcilicet  x = o,  ob  im- 
poffibilitatem  ipfius  v' — ax,  quibus  Terminis , five  Limitibus  rel- 
pondent  1'emicirculi  Limites,  five  Termini. 

TRANSITIO  AD 

METHODUM  FLUXIONUM. 

Haftenus  de  hac  computandi  Methodo , cujus  frequens  erit  ufus 
in  fequentibus.  Nunc  reftat  ut  ad  Artis  analyticac  illuftrationem  pro- 
feram nonnulla  Problematum  fpecimina , & praefertim  eorum , qui- 
bus Curvarum  natura  magis  in  patulo  poni  poflit  Sed  antea  obfer- 
vandum  eit , quod , quidquid  in  iis  arduum  eft , revocari  poteft  ad' 
duo  fequentia  Problemata , quae  proponam  d«  Spatio  deferipto  per 
localem  Motum , vel  acceleratum , vel  retardatum. 


I. 

Longitudine  deftripti /patii  femper , (id  eft , quovis  Temporis  mo- 
mento , ) data  t invenire  Velocitatem  Molies  I empore  propefito. 

G 3 . BL 
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Velocitate  Motus  femper  data , invenire  Longitudinem  fpatti  def- 
cripti  Tempore  propojlto. 

Si,  exgr. , in  /Equationc  xx=y  exponit^  Longitudinem  Spa- 
tii quodam  momento  Temporis  percurfi , quod  Tempus  menfuratur 
& defcriptuni  exliibetur  ab  alio  fpatio  x creicente  juxta  uniformem 

Celeritatem  x ; exponet  zxx  Celeritatem  , qua  Spatium  y eodem 
Temporis  momento  progreditur  ad  ulteriorem  fui  delcriptionem  , 
& vice  verla.  Hinc  fit , ut  in  fequentibus  confiderem  Quantitates 
tanquam  genitas  continuo  Incremento , ut  Spatium , quod  Corpus 
aut  quaelibet  res  mota  deferibit. 

Cum  autem  hic  Tempus  tantum  coniiderandum  veniat,  tanquam 
expofitum  & menfuratum  aequabili  Motu  locali , & , prxterea , cum 
Iolae  Quantitates  ejufdcm  generis  invicem  comparari  valeant,  ut  & 
Velocitates , quibus  augentur  aut  minuuntur : Idcirco , in  iis , quae 
fequuntur , Tempus  formaliier  non  confidero  , fcd  fuppono , quod 
una  ex  propolitis  Quantitatibus  homogenea  cum  aliis  crefcat  aequa- 
bili Fluxu,  ad  quam  ceterae , tanquam  ad  Tempus,  referantur,  quae 
ideo  per  Analogiam  non  inconcinne  dici  potelt  Tempus.  Quoties 
igitur  vox  Tempus  in  fequentibus  invenietur , ( eam  autem  fxpiuf- 
cule  ufurpavi  perfpicuitatis  & diltinctionis  caufa , ) hoc  verbum  fu- 
mendum  eit , non  quafi  Tempus  intellexifiem  in  fua  formali  fignifi- 
catione,  fed  tanquam  fignificans  Quantitatem  illam  a Tempore  di- 
verfam,  cujus  aequabili  Incremento  vel  Fluxu  Tempus  exponitur  & 
menfuratur. 

Nunc  in  pofterum  Fluentes  vocabo  Quantitates  has , quas  confi- 
dero tanquam  gradatim  & indefinite  crefcentes,  ealque  repraefenta- 
bo  per  ultimas  Alphabeti  litteras  u,y,  x,Sc  z,  ut  difeerni  poilint 
ab  aliis  Quantitatibus , qux  in  vEquationibus  confiderantur  tanquam 
cognitae  & determinatae ; & qux  idcirco  per  primas  Alphabeti  litte- 
ras a,b,  c;  &c.  exponuntur.  At  Velocitates,  quibus  fingulx  Flu- 
entes augentur  per  Motum  generantem , ( quas  Velocitates  appel- 
lo Fluxiones,  aut  iimpliciter  Velocitates  vel  Celeritates , ) exprimun- 
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tur  iifd  em  litteris  puiido  audis,  fic  u , x,y,  & z;  id  eft,  pro  Ce- 
leritate Quantitatis  u pono  u , & eodem  pado  pro  Celeritatibus  alia- 
rum Quantitatum  x,  y,  & z fcribant  x , y , z , refpediv£. 

His  praemiflis , ilatim  argumentum  inceptum  tradare  pergam ; & 
primo  quidem  dabo  Solutionem  duorum  nuper  propofitorum  Pro- 
blematum. 


P R O B L.  L 

Data  Relatione , quam  invicem  halent  Fluentes  Quantitates  , 
determinare  Relationem  3 qua  inter  earum  Fluxiones  intercedit. 

SOLUTIO. 

Aquationem , qui  data  Relatio  exprimitur,  difpone  juxta  Dimen- 
fiones  alicujus  ex  Fluentibus  Quantitatibus , quas  includit,  ( puta, 
x,),  & ejus  Terminos  multiplica  per  quancumque  arithmeticam 

Progrcflionem , & deinde  per  — : Hanc  Operationem  feorfum  per- 

x 

fice  pro  quavis  Fluenti  Quantitate  ; Tum  fac  Aggregatum  ex  his  ora- 
libus Factis  aequale 'nihilo , & habebis  petitam  Aquationem. 

E x E M p l.  L 


Si  Relatio  inter  fluentes  Quantitates  x , & y exponitur  Aqua- 
tione x* — axx-\-axy — y' =o.  Primum  difpone  Terminos 
fecundum  x , deinde  fecundum  y , & eos  multiplica , ut  hic  vides, 
fit  dum. 


Mult.  x’ axx  + axy y' . 


— y'  +axy 


Per  21 

X 


— UXXI 
+ *’ 


Unde  conficitur  $xxx — laxx+ayx — ^yyx-^-axy  df 

Aggrc- 
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Aggregatum  ex  Produitis  efl:  jxxx  — taxx  4 -ayx  — 3jyy-b  4xj 
= o ; Qux  Aiquatio  monftrat  quinam  Relatio  fit  inter  Fluxiones 

x,  8cy;  nam,  fi  afliimas  x ad  libitum , iEquatio , x*  +axy— r-axx 

— y%  = o , dabit  js  quo  determinato  liabebis  x : y::  jyy xx: 

3 xx — iax  + ay. 

E x E m p l.  II. 


Relatio  Quantitatum  x,  y,  & z,  exprimatur  Aquatione  2y' 
4-  xxy  — 2 cyz  -f-  3yzz  — z*  = o 


+ xxy 

JNlult.  2 y' — 2 cz — z' 
+ 3« 

+ 2>’ 

— icyz 
yxx 

+ lyzz 

— 

“f”  xxy 

— **  + 3 2 cyz 

+ 2/. 

Per  aL.  Q. L. 

2 X 

- • A 

11:  “ ; 0 

ier  — , 0,  — y 

“ ’ ° 

> ) — “ > u 

ZZZ 

* 

Habebis  4 yyy  j|c  + -y 

tyxx  5|c 

I }zzz  + 6yzz — 2 cyz  s|c 

Quapropter  Relatio , qui  eft  inter  Fluentium  Celeritates  aut  Fluxio- 


z>v 

nes  x , y , & z exponitur  per  4 yyy  + ~y+  2 yxx — 3 zzz  -f-  6yzz 


2cyz  = o. 

Ciim  autem  in  hod*  fecundo  Exemplo  tres  fint  fluentes  Quantita- 
tes x , y,  & z,  habeatur , oportet , altera  iEquatio , qua  prorfus 
determinari  poflit  Relatio  inter  Fluentes  x , y , & z,  earumque  Flu- 
xiones. Suppone,  ex.gr.,  quod  x-f -y  — z = o,  hinc  invenietur, 

per  hanc  Regulam,  altera  Relatio  inter  Fluxiones  x 4.^ — z = o: 
Jam  illam  cum  fuperiore  Aequatione  comp.ira,  exterminando  ali- 
quam ex  tribus  illis  Quantitatibus  & Fluxionibus;  & indi;  exlurget 
Aequatio  plene  determinans  Relationem  ceterarum. 

Si  quando  propofita  Aequatio  continet  Fractiones  complexas,  aut 
Quantitates  furdas , pro  iis  litteras  aliquas  afiiuno , eafque  reptefentare 

Quan- 
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'Quantitates  fluentes  fuppono , & procedo  modo  fupra  tradito : Dein- 
de litteras  dfliimtas  fupprimo  & extermino , ut  continuo  fadum  vi- 
debis. 


Exempl.  III. 


Relatio  inter  Quantitates  x , fi:  y , fit  yy  — a a — x\J  aa xx. 

Pro  xy/aa — xx  fcribo  z • , <&  hinc  duas  habeo  Aquationes  yy — , 
a a — z = o , & a axx  — x4  — z z = o , quarum  prima  dat 

• ' "i  » 

2 yy  — * = o ut  fupra , pro  Relatione  Celeritatum  y,  &z;  altera 


vero  ioaxx  — 4*x  — zzz  — o , aut 


ttuxx 2x’x 


=z  , pro 

Relatione  Celeritatum  x,  8cz-}  nunc  expulfa  z , erit  2 yy  -ax  — 

Z 

^ • 

4-  = 0»  & reftituendo  xV  au — xx  pro  z habebis  2 yy 

• • 

tf4X+2XXX  „ , . . • . • 

— V ~ 0 Pro  Relatione  mter  y,  &x,  quae  quaerebatur. 

ExemPl.  IV. 

Si  Aquatio  x1  - — syy  + ~ — — x x -f-  xx  = o exponat 

a -f-y  s 

Relationem,  quseft  inter  x,  & y.  Facio  — = z,  & 

= *,  & obtineo  tres  Aquationes  x’  — /tyy-\-z  — u = o;  az 
+ y z — tyl  = o;  Sc4x474-x‘  u u = o : Prima  dat 

3XXX 2 /tyy  -f-  z w=  o ; fecunda  az-\-  yz+zy  — 3 byyy 

= 0;  ac  tertia  4^yx*x+  ax*y-\-6x*x — 2x#  = o , pro  Rela- 
tionibus  Velocitatum  x,  x,  y , & z;  fed  valores  ipfarum u , fic  z,  in- 
ventos per  fecundam  ac  tertiam  Aquationem  ( nempe  -ifeLZpJLL 
If.  Nnvteni  Opufcula  , Tom.  I.  H pro 
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pro  z;  & lfx  vx-~^~  **  S pro  «,  ) fubftitue  in  Aquatione 

• • • • 4 

. , „ „ ’ . ibyyy — zy  4J9xlx — ix4j/ — 6x,x 

prima,  & fiet  3xxx  — 24jy  + ? a “ J 


2 u 


= o : Jam , pro  z,  & u , repone  earum  valores 


h .« 


a r jC 


, & 


XX  4-  xx , & habebis  petitam  Aquationem  3xxx  — 2 47  jr 
• . * • • 
l-ibyyy  _j_  2by*y  4*2  * x 6\*x 


+ 


a x 


*?L 


aa-f-Ztiy-j-yy  ’ «a-f-  2<y-J-jy'  2/^4-xx 

I • . • 

quae  exprimet  Relationem  inter  Velocitates  x&y. 

Hinc , puto , manifeltum  eft  quomodo  peragi  poflit  Operatio  in 
aliis  cafibus,  ut,  cum  Aquatio  propofita  implicatur  furdis  Deno- 
minatoribus,  cubicis  Radicalibus,  Radicalibus  intra  Radicales  ut 

'J ax  an  — xx  > aut  quibufvis  aliis  complexis  Terminis  ejufdem 

generis. 

Quinimo , etiamfi  propofita  Aquatio  involvat  Quantitates , quae 
determinari  & exprimi  geometrice  nequeunt , quales  fimt  Areae  cur- 
vilineae  , aut  Curvarum  Longitudines  , inveniri  tamen  potell  Rela- 
tio , quae  eft  inter  earum  Fluxiones , ut  fequens  Exemplum  demonf- 
trabit. 

P R.X  P A H.A  T l 0 1 H 

Exemplum  V.  . 


TAB.I.  Sit  (Fig.  3.)  BD  Ordinata  ad  redtos  Angulos  ipfi  A B;  & ADH 
fit  Curva,  cujus  natura  definitur  Relatione,  quae  eft  inter  AB,  & 
BD,  & Aquatione  exprimitur.  Vocentur  AB  quidem  x,  & Area 
Curvae  A B D ad  Unitatem  applicata  z ; Jam  , ad  rectos  Angulos 
educ  A C aequalem  Unitati ; & per  C age  C E parallelam  ad  A B , & fe- 
cantem  BD  in  E..  Nunc  intellige  ambas  hafce  fuperficies  ADB  , 
& A C E B , generari  motu  Rectae  B E D , patet  quod  earum  Fluxiones, 
(Fluxiones  nempe  Quantitatum  ix*,  & 1 x x , aut  Quantitatum 

z,  8c 
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* , & x , ) funt  inter  fe  ut  Redae  generantes  B D , & B E ; quo- 

• • * • • 
circa  z:  x : : B D : B E , aut  i;  & idcirc6  z = xx  B D. 

Hinc  apparet,  quod  z inveniri  potelt  in  Aquatione  exprimente 
Relationem  inter  x & aliam  fluentem  Quantitatem  y , & tamen  Re- 
latio Fluxionum  x & y poteft  quomodocunque  innotefcere. 

E X E M P L.  V. 

Proponatur,  ex.gr.,  Aquatio  zz  + axe  — t4  = o , quae  ex- 
primat Relationem  inter  x,  & y,  ac  fit  v'.m. — *<t  = BD,  undi 
Curva  determinetur,  quae  idcirco  erit  CirCulus;  iEquatio  zz-\-axz 

— y*  = o,  dabit  ex  fupra  traditis  2 zz+  axz  -i -azx — 

• • • » • 

pro  Relatione  Celeritatum  x, y,  &.z:  Igitur,  quia  z=  x X BD 
• ___________  • 

aut  = xv/ ax  — xx , pro  z pone  hunc  valorem , & inde  conficie- 
tur haec  jEquatio  2*x  mxx  X \J ax — xx  4-  — 4y'y  = o , 

• » 

quae  determinat  Relationem  Celeritatum  x , & y. 

# 

SOLUTIONIS 

DEMONSTRATIO. 

Fluentium  Quantitatum  Momenta,  ( videlicet  earum  partes  inde- 
finite parvae,  quarum  accefiione  in  indefiniti  exiguis  partibus  Tem- 
poris Quantitates  ipfie  jugiter  augentur , ) funt  ut  Velocitates  , qui- 
bus fluunt  aut  crefcunt 

Quapropter,  fi  Momentum  alicujus,  (puta,  x)  repraefentatur 

Fado  ex  ejus  Celeritate  x in  Quantitatem  indefinite  parvam , ( id  eft, 

• • • 
xo , ) Momentum  aliarum  u,  y,  z repraefentandum  erit  per  ut , yo0 
• • • • • 

zo,  quia  uo , xo,  yo,  8czo,  invicem  habent  eandem  Rationem, 
quam  u , x , y , & z. 

_ > k 

Jam,  quia  Momenta,  ex,  gr.,  xo,  & yo,  funt  Incrementa  m- 

H 2 definiti 
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definiti  parva , quibus  fluentes  Quantitates  x , & y,  augentur  per 
indefiniti  parva  Temporis  intervalla , ex  eo  fequitur  has  Quantita- 


tes x,  & y,  poft  indefiniti  parva  Temporis  fpatia  evalide  x-+-  xo, 

8c  y-\-  jo.  iEquatio  vero , quae  quibufcumque  Temporibus  indifcrimi- 
natim  exprimit  Relationem  fluentium  Quantitatum , aeque  bene  ex- 

primet  Relationem,  quae  intercedit  inter  x xo,  & y-hyo,  ac  eam, 
quae  eft  inter  x,  &y , ita  ut  in  eadem  iEquatione  ponere  liceat x-J- 

x#,  yo,  pro  x,  &y. 

Quamobrem,  fit  jEquatio  x’ — axx -j- axy — y'  =o,  in  ek 
fijbftitue  x+  xo,  &y+  yo,  ipfis  x,  &y,  obtinebis. 

x* -J- 3XXX0  + %xxoxo-\ -xv"| 


— xxx  — 2 axxo  — OXOXO 
• • • 

+ axy  + ayxo-\-axoyo 

4-  <txyo 

• • • • 

— y' — 3 yyj°  — 3 yy°y«  — y'°' 


Sed  , per  hypothefim  , eft  x'  — axx  4-  axf  — = 0 » ex- 

punge igitur  hos  Terminos  , ccterofque  divide  per  o & reflabit 

3XXX 2 xxx  -f-  ayx  -f-  axy tyyy  -f-  \xxxo axxo  ax  yo 

— ■ lyyy o +x' oo — y,oo^=  o ; Cum  autem  finxerimus  o Quan- 
titatem infinite  parvam  , ut  exponere  poffet  Quantitatum  Momen- 
ta , Termini  in  eam  ducti  pro  nihilo  pofiunt  haberi  cum  aliis  col- 

lati;  eos  igitur  negligo,  & fupcreft  3xxx  — zoxx+ayx axy 

— 3 W ~==3°  > ut  antea  inveneramus  in  Exemplo  I: 

ITic  obfervandum  venit , quod  femper  evanefcunt , cum  Termi- 
ni qui  per  o multiplicati  non  funt , tum  ii  qui  multiplicati  funt  per 
o,  duarum  aut  plurium  Dimenfionum  ; & quod  reliqui  Termini  di- 
vifi  per  o , femper  acquirunt  formam , quam  habere  debebant  fecun- 
dum Regulam  fuperiorcm.  Quod  erat  offendendum. 

Hi». 
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His  autem  demonftratis , facili  fequentur  reliqua , quae  complec- 
titur Regula  , ut , quod  jEquatio  eadem  complecti  poteft  plures  flu- 
entes Quantitates , & quod  Termini  duci  poflunt  non  folum  in  Indi- 
tes  fluentium  Quantitatum,  fed  etiam  in  quamcunque  aliam  Progreflio- 
nem  arithmeticam  , ita  ut  in  Operatione  eadem  fit  differentia  Ter- 
minorum juxta  fingulas  fluentes  Quantitates , & Progreffio  difpona- 
tur  fecundum  ordinem  Dimenfionum  uniufcujufque  Fluentis.  His 
concedis,  quae  praeterea  docentur  in  Exemplis  1IL  , IV.,  & V., 
latis  per  femet  ipla  patebunt. 

P R O B L.  I I 

Data  JEquatione  , qua  contineat  Quantitatum  Fluxiones , inve~ 
utre  quam  Relationem  habeant  inter  fe  ha  Quantitates  Fluentes. 

SOLUTIO  PECULIABIS. 

Cum  hoc  Problema  fit  fuperioris  converfum,  refolvi  debet  per 

Operationes  contrarias;  fcilicet Termini  ducti  in  x di fponi  debent 

juxta  Dimenfiones  x,  & dividi  per  — , & deinde  per  Numeros  Di- 

x 

menfionum  eorum , aut  fortafle  per  aliquam  aliam  Progreflionem 

arithmeticam:  Tum,  eadem  opetii  repetiti  pro  Terminis  multipli- 
• • * 

eatis  per  u , y , vel  z , Aggregatum  fic  emergens  poni  debet  aequale 
nihilo,  rejectis  Terminis  fupervacuis. 

Exemplum. 

Proponatur  iEquatio  3xxx — zaxx-j-  ayx  — - $jyy  + axy, 
= o Operatio  fiet , ut  hic  vides.. 


EC  jj  Divide: 
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• • • 
Divide  3xxx  — 2 axx  + ayx 

Divide  — 3 yyy  * + axy 

• Per  — 

X 

Per  i- 

V 

Quotiens  elt  3x‘ 2 axx  -|-  ayx , 

Quotiens  elt  — 3^  * * -j- axy , 

quem  divide 

quem  divide 

per  3 5 2 ; 1 

per  3 5 2 ; 1 

Quotiens  eft  x*  — axx  -f-  axy 

Quotiens  elt  — y'  * + axy 

Igitur  Aggregatum  x 1 — axx  + axy  — y 1 = o , exprimet  petitam 
Relationem  Quantitatum  x,  &cy. 

Hic  animadvertendum  eft , quod  etiamfi  Terminus  axy  bis  occur- 
rat, illum  tamen  bis  non  adfcribo  Summae  x’  — axx -j-  axy  — y* 
=■  o , fed  alterum  rejicio  ut  Terminum  redundantem.  Eodem  pacto, 
fi  quando  Terminus  aliquis  bis  recurrit,  (aut  pluries,  fi  quando  idem 
Terminus  complebitur  diverfas  Quantitates  fluentes , ) 1'emel  feribi 
debet  in  Terminorum  fumnra. 

Alia , quae  fiiiflent  obfervanda , permittam  folertiae  Artificis ; nam 
fupervacaneum  cflet  nimis  diu  in  hoc  argumento  haerere : fiquidem 
hoc  pado  Problema  non  femper  folvi  potell  Unum  tamen  addam, 
videlicet,  quod  fi,  poitquam  Fluentium  Relationem  inveneris  hac 
Methodo , regredi  potes  per  Probi  I.  ad  propofitam  vEquationem. 
Fluentes  involventem , certo  nofeis  Opus  efle  redum , alias  non. 
Sic  in  Exemplo  propofito , fi  ex  inventa  /Equatione  x*  — axx 
+ axy — y1  =o  quxro , per  primum  Problema,  Relationem  Flu- 
xionum x,  8cy,  pervenio  ad  propofitam  Aequationem  3xxx — 2 axx 
• • • 

+ ayx  -f-  axy 3 yyy  = o ; und£  conflat  Aiquationem  x* axx 

•+-  axy  — y*  = o eam  efle  quam  petebamus.  Sed , propofiti  /Equa- 

tione  xx  — y x -\-ay=  o , Methodus  praeferipta  praebet  — xx 

— yx  + ay  = o , Aequationem , quae  exponere  deberet  Relationem 
inter  x , & y ; fed  quae  ad  hoc  inepta  elt , quia  hinc , per  Probi 

L , excuditur  xx  — y x — xy  ay  = o , quae  Aequatio  differt  a 
propofita. 

His  autem  perfunctorie  praemiflis  aggredior  generalem  folutionem. 

£ K&' 
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r^APAUATIO  IN 
SOLUTIONEM 

Principio  animadvertendum  eft,  quod  in  propofita  Aquatione 
fymbola  Fluxionum  , ( funt  enim  Quantitates  diverfi  generis  ab  iis , 
quarum  Fluxiones  funt,  ) in  lingulis  Terminis  afcendere  debent  ad 
aeque  altas  Dimenfiones:  liquando  autem  res  aliter  fe  habet,  aflu- 
menda  pro  Unitate  elt  aliqua  Fluxio  cujufvis  fluentis  Quantitatis  , 
& per  eam  Termini  minus  alti  funt  multiplicandi  toties  quoties  opus 
eft,  ut  fymbola  Fluxionum  perveniant  ad  eundem  Dimenfionum  nu- 
merum in  omnibus  Terminis. 

Sit , ex.  gr. , Aquatio  x -f-  xxy  — axx  — o , pro  Unitate  acci- 
pienda eft  Fluxio  z tertix  cujuflibet  Quantitatis  fluentis  * , & per 

eam  primus  Terminus  .v  femel , ultimus  autem  axx  bis  multiplicati 
concipiendi  funt ; ut  Fluxiones  in  iis  ad  tot  Dimenfiones  afeendant, 

ad  quot  in  fecundo  Termino  xxy  ; non  fecus  , ac  fi  propofita 

• • ■ • • • 

Aquatio  deducia  fuiflet  ab  hac  xz  xxy — ax  x zz  = o , fin- 
gendo z = 1.  Haud  aliter  in  Aquatione  xy  =yy,  concipi  debet 

x elTe  Unitatem , per  quam  Terminus  yy  multiplicandus  eft. 

/Jam  Aquationes  , qux  folum  duas  fluentes  Quantitates  com- 
plectuntur , & ex  pari  Dimenfionum  numero  ubique  gaudent , fem- 
per  ita  difponi  poliunt , ut  ad  unam  partem  fit  Ratio  Fluxionum  , 

( puta,  *r  , aut  * , vel  -4  , &c.,),  & ad  aliam  valor  hujus  Ratio- 
x y x 

• 

nis  expreflus  fimplici  Termino  algebralco,  ut-?- = 2 + 2x  — y. 

' x 

Et,  cum  peculiaris  fupra  tradita  Solutio  adhiberi  nequit,  femper 
Aquationes  hac  forma  donandx  funt. 

Quapropter,  fi  quando  in  Rationis  hujus  valore  aliquis  Terminus. 

im- 


4 
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implicatus  eft  Denominatore  complexo  aut  radicali  Signo  , aut  fi 
quando  Ratio  ipfa  eft  Radix  affectae  JEquationis  , antequam  Opus 
aggrediare,  debes  Reductionem  facere,  live  per  Divifionem  five  per 
Radicis  extradionem  five  per  iEquationis  aftedx  Refolutionem , ut 
fupra  docuimus. 

• • • • • 

Proponatur,  ex.gr. , ./Equatio  xy — xy — ax+xx — yx  = o. 


primum  per  Redudionem  ea  fit  2-r  = i -f- 

X 


a x 

^+y' 


M 

In  prima  hypothefi,  redigo  Terminum  — cujus  Denominator 
eft  compofita  Quantitas  a — x , ad  infinitam  fimplicium  Termino- 
rum Seriem  2-  + — + - + —£  j &c. , ( quae  Redudio  fit  di- 

videndo  Numeratorem  y per  Denominatorem  a — x,  ) unde  excu- 
do ^ = i + + — 4-  ; &c. , cujus  ope  de- 

terminanda  eft  Relatio  inter  x & y. 

• • ••  „ 

Eodem  pado,  fi  daretur  /Equatio  yy  = xy  + xxxx,  aut  44  ’ 

XX 


= 2-  + xx,  aut,  per  ulteriorem  Redudionem,  •£-=— +^4.-+-** 

x X * 

extraherem  quadratam  Radicem  Terminorum  — +xx  , & obtine- 

4 

rem  Seriem  infinitam  -+** — x4-f-2*‘ — fx' +i4xto;  &c., 
2 , 

quam  fi  fubftituerem  pro  + v'*  + , haberem  4-=  1 +xx — x* 

x 


+ 2x*  — fx’  -f- 1 4X1 0 ; &c. , aut  -4-  = — xx  + x4  — 2x* 

x 

+ jx'  — 1 4x' 0 ; &c. , prout  -+-  xx  additur  ipfi  , vel  ab  eo 
fubtrahitur.  Haud 
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• •••  , • • 

Haud  lecus,  propofita  Aquatione  y 1 + axx  xy  -J-  aaxx y -r-r-  x * 

• • • 

X*  2 4*x’  = O,  aut  ^-  + XX  -r-  + x*  24*  =o; 

x*  X X 

extraho  Radicem  cubicae  Aquationis  affeftae,  und£  fit  -L=a — 

x 4 

, xx  , 13 ix*  , {09x4  . . . 

+ - H — f — — , ; &c. , ut  jam  mvcneramus. 

644  16384» 

Hic  autem  obfervandum  eft  , quod  in  compofitorum  cea- 
fum  refero  folum  Terminos  illos , qui  compofiti  funt  refpec- 
tu  fluentium  Qiantitatum.  Simplices  enim  reputo  Quantitates  , 
quae  compofitae  funt  tantum  quoad  Quantitates  datas;  quia  re- 
duci poliunt  ad  Quantitates  fimplices , ponendo  eas  aequales  alicui 

datae  Quantitati.  Quapropter  Quantitates ax-  —rrf  » 

axx  + bxx  ’ ^ax+bx>  &c  » fimplices  funt , quia  omnes  redu- 
cere polium  ad  Quantitates  fimplices  — ; — ; — ; — ; ^ ex  ; 

c e ex  txx 

1 * 

( vel  ex  x*,)  fupponendo  a + b = e. 

Praeterea , quo  facilius  una  ex  fluentibus  Quantitatibus  ab  alii 
diltingui  poflit , Fluxionem  eam,  quae  in  Rationis  Numeratore  eft, 
non  improprie  vocari  poteft  Re  Ut  a Quantitas ; ea  vero , qux  eft 
in  Denominatore  & cui  prior  comparatur , CorreUta : Quin  etiam 
Qiantitates  ipfjc  fluentes  iifdem  refpecHve  Nominibus  inligniri  pof- 
funt.  Et,  ut  lequentia  melius  intelligantur , concipere  licet  Corre- 
latam  Quantitatem  efle  Tempus , aut  quamlibet  aliam  Quantitatem 
aequabiliter  fluentem , per  quam  Tempus  exponitur  & menfuratur : 
Aliam  verd , Relatam  fcilicet  Quantitatem  , efle  fpatium  Tempore 
illo  deferiptum  a re , vel  Punclo  gaudente  Motu  five  accelerato  five 
retardato ; ac  Problematis  fenfum  efle , quod  Velocitate  Motus  da- 
ta ad  quodeumque  Temporis  momentum,  fpatium  deferiptum  per 
totum  Tempus  clt  determinandum. 

Aquationes  autem,  quae  ad  hoc  Problema  pertinent , ad  tres  Or- 
dines revocari  poliunt. 

lf.  Newtoni  Opufeula , Tom.  L 1 Primus 
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Primus  continet  eas , in  quibus  inveniuntur  duae  Quantitatum 
Fluxiones , & altera  foliim  ex  earum  Fluentibus. 

Secundus  illas  quae  duas  involvunt  fluentes  Quantitates  , fimul 
cum  earum  Fluxionibus. 

• Tertius  denique  eas  in  quibus  funt  Fluxiones  plurium  quam  dua- 
rum Quantitatum. 

Quibus  prxmiffis , tranfeo  ad  folutionem  trium  honlm  Problema- 
tis cafuum. 


SOLUTIO  CASUS  L 

Statue  fluentem  Quantitatem , qux  unica  eft  in  Aquatione , efTe 
Corrt latam  , & Aquatione  huic  hypothcfi  aptati , ( ponendo  fcilicet 
hinc  folam  Rationem,  quam  habet  Fluxio  alterius  Quantitatis  adhu- 

• jus  Fluxionem  , & inde  valorein  hujus  Rationis  in  fimplicibus  Termi- 
nis , ) multiplica  valorem  Rationis , quae  inter  Fluxiones  intercedit , 
per  Correlatam  Quantitatem ; deinde  divide  fingulos  hujus  valoris 
Terminos  per  numerum  Dimenlionum , ad  quas  elevata  efl  Quan- 
titas ipfa  Corr elata,  & id,  quod  lic  aflequeris , aequivalct  alteri  flu- 
enti Quantitati. 

• * • • • • 

Sic , propofita  Aquatione  yy=xy  + xxxx,  fuppono  quod  x fit 
Correlata  Quantitas,  &,  fadi  Aquationis  Redudione  accomodata 

huic  hypothefi , reperio  A-  = i + xx — x4  -f-  2x* ; &c.  Jam  niul- 

x 

tiplico  valorem  -4-  per  x,  unde  aflequor  .v -f-  x’  — -x’ + 2x7 ; &c.T 

X 

quos  Terminos  fingulos  divido  per  numerum  Dimenlionum,  qui- 
bus afficiuntur,  & inde  conficitur  x-f-  — * 5 1~  xs  -i-  — x7;&c.„ 

3 S 7 

quam  Quantitatem  pono  ~y,  & hac  Aquatione  definietur  Rela- 
tio inter  x,  & y.  Quod  petebatur. 

Pariter , fit  Aquatio  4-  = * — — -4-  ~ + ; &c. , hinc 

x 4 64*  51W 

• . ' habebis 


Digitized  by  Google 


METHO.  FLUXIO.  ET  SERIER.  INF  IN.  g7 

habebis  y =4x  + ±-  + &c. , Aquationem, 

quae  determinat  Relationem  ipfarum  x , Sc  y. 

Item  , Aquatio  — — + -7-  — xT  + • 


XX 

- X * 

dat  y — — ^ 4-  4-  2**T  — j-  *T  + ~ *7;  nam,  duc 

i r 

■ * * + *T,  aut*  *• 


M Ili. 

ralorem  A in  * , fiet  4 4~  *I 


x x 


— * 1 4-  *xT  — *T4-*T;  quibus  Terminis  divifis  per  nume- 
rum Dimeniionum , orietur  valor  j , ille  idem , quem  fupra  inve- 
n unus. 


Haud  fecus , ex  Aquatione  ~ = 4-  4-  Vly  + cy , al- 

fequor  * = — + \ ^,+9-,i  ^ valor 

ipfius  * multiplicatus  per  y,  gignit  4 — 4-  V^>y  4-  ti'  , 

y \«y  a-\-  0 * ' 

> f - _____  £ 

aut  2^kx  * y * 4 — 4-  V ^ 4-  c Xy* ; und6  conficitur  va- 
lor x , dividendo  per  numerum  Dimeniionum  cujufque  Termini. 

- 2.  r * 7 

Eodem  pacto  -4-  = c7  dat  ^ = — z7  •,  & -<?-  = —•  prac- 

« x C X* 


z • 

bet  v = 3‘I^*T-  Sed  Aquatio  -4-  = — dat  y = — ; nam , fi  — 

rfxultiplicetur  per  x conficitur  a,  & fi  a dividatur  per  numerum  Di- 
menfionum  x , videlicet  per  0 , habetur  , qui  Quantitas  infinita 
debet  efle  valor  y. 

Quapropter , fi  quando  Terminus  huic  fimilis  occurrit’  in  valore 

I 2 i ipfius 
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jpfius  2-  , id  eft,  Fradio,  cujus  Denominator  involvit  Correlatdm 
x 

Quantitatem  unius  Dimenfionis,  ipfi  CorrtUu  Quantitati  fubftitue 
aggregatum  ex  ea  & quacumque  data  ad  libitum  alTumenda , vel  ea- 
rum differentiam : Hoc  enim  pacto  fervabitur  in  Aquatione  fic  effic- 
ta Relatio , qux  erat  in  Aquatione  primo  propofita  , & infinita  Re- 
fota Quantitas  minuetur  infinita  fuimet  parte , & finita  fiet , expref- 
fa  tamen  Terminis  numero  infinitis. 

Quocirca,  propofita  Aquatione  2-  = j--t  fi  pro  x feribis  b- fx. 
Quantitate  b ad  libitum  afTumpta , reperies  -4-  = j^rx  » & Pcr 

Divifionem  4-  -^r  — 77  \ &c-  Nunc  autem  Re- 

gula  nuper  tradita  dat  J = 7 — ^ &c  » ad 

exponendam  Relationem , quae  eft  inter  x,  & y. 

Itidem  , fi  habeas  Aquationem  -4- = — + 3 — ** » fi » ( quia 

x * 

adeft  Terminus  — , ) feribas  1 + x pro  x , orietur  -4-  = rr“ +2 

x M i-rx 

— 2x  — xx.  Jam , reducendo  — *-  in  infinitam  Seriem  2 — 2X 

J 1 +x 

1 

+ 2xx — 2x*4-2x4;  &c. , confequeris -4- = 4 — 4X  + xx 

x 

— 2x’  + 2X4;  &c. ; &,  juxta  Regulam,  y — ^x — 2XX  + ~ 
x*  — -i-x4  + 2-x%  ; &c. , pro  Relatione  x,  & jr. 

* 1 i 

Eadem  ratione,  propofiti  Aquatione -4-  = x x* » 

x 

quia 
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quia  in  ea  video  Terminum  x “ ’ , ( vel  ^ , ) tranfinuto  x ponendo 

i x pro  eo , unde  fit  = y---~  + — V 1 — x- 

Tam  vero  Terminus  — - — producit  i+x+xx  + x1;  &c.,  ac 
« 1 x 

Terminus  V 1 — x acquivalet  I — • — x — *x — — *’ ; &c., 


& idcirco 


/f 


=,  aut 


1 — x -XX l—  x’ ; &c. 

2 8 16  ’ 


, idem 


eft  ac  1 ■+-  — X-J--2-  xx  + -|"x' » &c  : His  erS°  valoribus  fubf- 

28  o 

titutis,  obtinebis  4 = 1 + 2x  + •— xx  + **  > &c. , ac,  per 

X 2 16 

Regulam,  j=x+xx  + ~ x’  x4  ; &c. ; atque  ita  porrd. 

Quin  etiam  in  aliis  cafibus , aliquando  concinniori  formi  donantur 
Aquationes , fimili fluentis  Quantitatis  tranfmutatione  ; ut,  fi  propo- 
neretur Aquatio  4 = t>  __  3ccxC+3cxx—^>- » Pf0  * fcribo 

e — x,  & aflequor  4-  ==  aut  ^ & hinc,  per 

Regulam  , j — — + — ; fed  harum  tranfmutationum  ufus 


X 

cc 

2XX  ' X 

magis  patebit  ex  fequentibus. 


SOLUTIO  CASUS  IL 


P HJEPAH.ATIO. 

Hadlenus  de  Aquationibus , quae  unam  involvunt  Fluentem : 
Sed  quando  ambae  apparent  in  Aquatione , Aquatio  illa  primum  re- 
ducenda eft  ad  prgfcriptam  formam , ponendo  hinc  Fluxionum  Ra- 

I 3 tionem, 
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tionem,  inde  Aggregatum  ex  fimp licibus  Terminis,  cui  Fluxionum 
Ratio  sequalis  di 

Et , praeterea , fl  quis  iEquationis  ita  reductas  Terminus  eft  Frac- 
tio denominata  a Quantitate  fluente,  hic  liberari  debet  a- tali  Deno- 
minatore  per  fupra  memoratam  fluentis  Quantitatis  tranfinutatio- 
nem. 

Hoc  pacio  , propofid  ./Equatic/je  axy — xyx — ddx=xo,  vel 
-4-  = — + — , ob  Terminum  — afliuno  b ad  libitum , & pro  x 

x & x x r 

feribo  b + x five  b — x , aut  x — . b : fi  feriberem  b + x,  fieret 


-4-  = — + r~.  Tunc  autem  Termino  r-~ 
x a l/+x  b + x 


in  Seriem  infinitam 


per  Divifionem  diducto , aflequerer  -4-  = -^  + £ *—  + <t—~ 

x a * i b b\ 

ax* . s 

— &C- 

Haud  aliter , Aquatione  -4-  = 3jr  — 2x  + — propofid, 

x y ^ % 

• ’*  * 'r.  t" 

fi  propter  Terminos  j-  & ^ feriberem  1 — jpro^  & 1 x pro 

x , oriretur  -4-  = 1 ' — 3»  + 2x  + - — * -J 3Z-~"  2 At- 

x J i — y ■ 1 — 2X  KX 

qui  Terminus  , per  Divifionem  in  infinitum , dat  1 — x 

1 jr  r 

— xy +yy  — xyy  +y%  — xy 1 ; &c. , ac  Terminus 
per  fimilem  Divifionem , pra:bet  2 y — 2 •+■  4 xy  - — , 4X  + 6xxy  _ 

6xx  + 8 x’y  — 8*’  + iox*y  — iox+  ; &c. : Igitur  -4-  =-  3* 

x 

+ 3 xy+yy Xyy+y* xy * ; &c. , + 6xxy 6.VX  + 8 x'y 

— — 8*!  + iox4j>  — iox4  ; &c. 

: ‘ * REGU- 
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REGULA. 

Aquatione  fic  praeparati,  (quatenus  opus  eft,)  difpone  Termi- 
nos juxta  Dimenfiones  fluentium  Qiantitatum , primo  ponens  eos , 
qui  Relata  Quantitate  non  iunt  affedi , deinde  eos , qui  minima  ejus 
Dimenfione  funt  implicati , & fic  deinceps.  Eodem  padto  in  Angu- 
los ordines  diitribue  Terminos  juxta  Dimenfiones  Corrclata  Quan- 
titatis , eofque  , qui  primum  ordinem  conftituunt , ( qui  nempe  funt 
immunes  a Relata  Quantitate,  ) feribe,  ita  ut  faciant  lateralem  Se- 
riem a finiftra  dextram  versus  , & reliquos , ita  ut  componant  Se- 
riem delcendentem  in  finiftri  Columna , ut  indicant  fubjectx  Tabellae. 
Quibus  ita  praeparatis  , multiplica  primum  aut  infimum  Terminum 
prioris  ordinis  per  Correluam  Quantitatem  , & divide  Productum 
per  numerum  fuarum  Dimenfionum  , & quod  hinc  fit  pone  in  Quo- 
tiente ; erit  enim  primus  Terminus  valoris  Relata  Quantitatis : Tunc 
illum  fubltitue  in  Terminis  Aquationis , qux  jam  pofita  fuerat  in 
finiftra Columna  pro  Relata  Quantitate,  & ex  Termino,  qui  tunc 
infimus  erit,  obtinebis  fecundum  Quotientis  Terminum  eadem  ra- 
tione , qui  priorem  affecutus  fueras.  Et  hac  Operatione  repetita 
Quotientem  produces  quoufque  volueris.  Sed  hoc  magis  perfpicuum 
fiet  uno  aut  altero  Exemplo. 

E x E m p l.  I. 

y 

Sit  Aquatio  -4-  = i — 3 x +y  +xx  + xy  , cujus  Terminos 
x 


1 — 3x+xx  non  affectos  Relata  Quantitate  difpofitos  vides  in  la- 
teralem Seriem  primo  loco  , & reliquos  y & xy  in  finiftra  Columna. 


-f- I — 1X  + XX 

+ y 
+ xy 

*+* — XX -fr-  — x’ — L-x4  4-  —x5;  &c. 

3 6 ~ 30  ’ 

x 4«  xx — x’  + — x4 — x5+— x*;  &c. 

^ 3 <S  ‘30 

Aggreg. 

+ 1 — 2x_lxx — x5  -i ?-x4 Lxi  ; &c. 

3 ^ 6 30  ’ 

y= 

+ X — xx-J--i-x’ A'4  4.  -Lx*  — i- X*  ; &c. 

3 6^3  0 4 S 

Nunc 
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Nunc  prius  multiplico  primum  Terminum  x in  CorreLtum  Quan- 
titatem .v , und£  conficitur  x , quam  Quantitatem  divifam  per  Di- 
meniionum  numerum  i colloco  in  Quotiente  inferius  fcripto.  Dein- 
de , fubfti tuendo  hunc  Terminum  pro  y in  Terminis  margini  appofi- 
tis  + &+  xy,  reperio  + x,  & + xx,  quos  feribo  e conf- 

pechi  ipforum  + y , & -f-  xy  , dextram  verfus.  Jam  e reliquis  fegre- 
go  Terminos  infimos — 3* , & + x quorum  fumma  — 2x  duc- 
ta in  x evadit  — • 2xx,  & divifa  per  Dimenfionum  numerum  2 
fit  — xx , & hic  Terminus  fecundus  eft  valoris  y Quotienti  adf- 
cribendus.  Poftea  fumo  pariter  hunc  Terminum  ad  perficiendum 
valorem  marginalium  Terminorum  +y,  & + xy , und£  aflequor 
— xx  , & — x’ , Terminos  addendos  ipfis  + x,  & + xx  jam 
adferiptis.  Quo  facio,  rurfus  excerpo  Terminos,  qui  nunc  funt  in- 
fimi 4-  xx , — xx,  & + xx,  quos  in  unum  + xx  colligo,  & in- 

d£  educo  + — x* , ( agendo  ut  antea,  ) tertium  Terminum  ad- 
3 

dendumvalori  ipfius  y.  lteriim  , pofito  hoc  Termino  + — x*  in 

3 


Terminorum  marginalium  valore  , ex  Terminis  jam  infimis  -i-x*. 
& — x’  fimul  additis  obtineo x4  pro  quarto  Termino  valoris 

O 

y.  Et  fic  in  infinitum. 


E x E M P L.  II. 

Eodem  pa&o,  fi  determinanda  foret  Relatio  x,  Scy,  ex  Aqua- 
tione -‘2-=i  + '2-  + — &c.,  quae  Series  fupponi- 

x a a a a 

tur  progredi  in  infinitum  , pono  1 in  altiflimo  loco , & Terminos 
reliquos  in  finiilra  Columna  , & perfequor  Opus  ut  videtur  in  ap- 
pofito  Diagrammate. 


+ * 
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4-  i. 

+ *■ 
+s 

+? 

&C. 

, , * , XX  X*  X*  X* 

* *+  — + ^r  + ^ + i;&c. 

1 a a * 2al  ~ 2a*  ~ 2a' 

* * *+*?-  + £ + &c 

* * * + 4-  ^7 ; &c. 

* * 5|c  sjc  -j-  &c. 

<K 

Aggregat. 

, + 4 + vz.  + h;  + + lii;  &c. 

n 2/i  a a*  2<i4  ' af 

y— 

XX!  V ^ Y ^ 

X+5T  +3=  + 5?  + i?  + i?i&& 

Propofitum , puta , mihi  fuerat  extrahere  valorem  ipfius  y tantim 
ufque  ad  fextam  Dimenfionem  x;  e4  de  cauia  inter  operandum  omit- 
to omnes  «os  Terminos , quos  ad  rem  non  fafturos  praevideo , ut 
indicatur  figno  &c. , quod  fub junxi  Seriebus  interdiis. 

Exempl.  III. 

Haud  aliter,  fi  proponeretur  iEquatio  -2-= — 3x  -f-  3x7  -f- 

X 

xyy-\-y' xy ’ 4-j* xy* ; &C.  + 6xxy 6xx  -f-  8x*j 

- — 8*'  + i ox*y — i ox4  ; &c.  , & , fi  producenda  efiet  extrac- 
tio valoris  ipfius  y , donec  x ad  feptimam  Dimenfiouem  afcende- 
ret , Terminos  ordine  difponerem , ut  faftum  eft  in  fubjecta  Tabel- 
la , & Opus  inftituerera  more  folito,  nifi  quod,  quia  in  finiftra Co- 
lumna y invenitur  non  foliim  unius  fed  duarum  Dimenfionum  vel 
trium  ( vel  etiam  plufqukm  trium,  fi  quis  producere  vellet  valorem 
2 ultra  feptimam  Dimenfionem  ipfius  x,  ) lubdo  fecundam  & ter- 
Jf.  N artent  OjtufcuU , Tom.  L K tiam 
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tiam  Poteftatem  y gradatim  protrahas , qudufque  opus  eft , ut  ex , 
poftquam  pofitx  fuerint  gradatim  dexteram  verfus  pro  marginalium 
valore,  faltem  dent  Terminos  tot  Dimenfionum,  quot  ad  Opera-, 
tionem  fequentem  requiri  perfpipo. 


Et  hk  Methodo  reperiO  demum  y — — — i &c.  quae  eft; 

Aquatio  petita:  Sed,  quia  Yalor  hic  negativus  eft,  apparet,  quod*. 

una*. 
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una  ex  Quantitatibus  x,  & y , decrefcit  cum  altera  crefcit.  Idem 
dicendum  eft , quando  una  ex  Fluxionibus  affirmativa  eft,  altera 
vero  negativa. 

Exempl.  IV. 


Eadem  ratione  poteft  Aquatio  refolvi , etiamfi  Relata  Quantitas 
affeCta  fit  Dimenfionibus  fradis  : Ut , fi  proponeretur  indagandus 

5C  f ^ a 

valor  x ex  Aquatione —^  = — y ■—  477+  iyx'  — — xx  + 

y 2 * 

r .* 

7 yT  4-  2jf' , in  qua  eft  Terminus  2 yxx , ( aut  2 y yx,  ) affectus  frac- 

1 **. 

ta  Dimenfione  — . 

2 


+ \y  * — 477  + 77*  •+•  v* 

+ 27*r 

— XX 

f 

* *+77  * — 27*  + 47* — 2;+;  &c. 

* * * * * * — ^74;&c 

Aggreg. 

+ 77  * — 377  +77*  * + 47*  — ^74; &c- 

* = +jV--  j'+2f  * +-f-7*  +^7’i  &C. 
**  = + y 7 — yy+ 2/  — y ' ; && 

Ex  valore  ipfius  x gradati m deduco  valoremx* , ( quod  fit  extrahen- 
do Radicem  quadratam , ) ut  videre  potes  in  inferiore  Diagrammatis 

parte,  qui  valor  gradatim  transferri  & inferi  poteft  in  valore  marginalis 
% 

Termini  2 yx1.  Et  hoc  paCto tandem  habebo  Aquationem  x = 

~yj  — )'  + 2yx  -F-  — y1  — -A-  j ‘ ; &c. , qua  x relativi  ad  y 

indefinite  exprimitur.  Et  fic  rem  peragere  potes  in  ceteris  cafibus  qui- 
bullibet.  K 2 Suprk 


7 6 OPUSCULUM  II 

Suprit  afferui , quod  hae  Solutiones  perfici  poffunt  infinitis  mo- 
dis. Hoc  facies  afTumendo  ad  libitum  non  folum  primam  Quan- 
titatem prioris  Seriei , fed  quamcumque  aliam  Quantitatem  pro 
primo  Quotientis  Termino,  & deinde  procedendo  ut  antea.  Sic, 
fi  in  priori  ex  praecedentibus  Exemplis,  accipis  i tanquam  pri- 
mum Terminum  valorisy,  & fubftituis  i pro  y in  marginalibus 
Terminis  + j , & + *y,  ac  profequeris  Operationem  ut  prius  , 
( cujus  rei  tentamen  hic  attuli , ) orietur  alter  valor  j , nem- 


4. 1 — 3x4-** 

+ J 

+ 1 +**  * +x'  +—*+;  &c. 

4 

+ XJ 

* + * + 2*x  * + ; &c. 

Aggreg. 

+ 2 * + 3XX  + X’  4.  _L  X+  ; &C. 

4 

J — 

1 + 2X  3jc  4-x’  4-  i-  x4  4.  J-x’ ; &C. 

! — 4 __4 

pe  t + 2x  + x'  &c.  Item  alter  & alter  orietur  ex  hypo- 

thefi , qudd  2 , rei  3 , aut  quivis  alius  Numerus  fit  primus  Quotientis 
Terminus:  Vel,  fi  aliquod  fymbohim , (puta,  *,)  adhibes  ad  re- 
praefentandum  indeterminate  primum  Terminum , eadem  Operatio- 
ne, ( quam  hic  appofui,  ) invenies  j = a+x+mx xx+axx 

+ T **  + — dx*  i &c- » in  quft  pro  m pone  i , 2,0,  -i-  , aut 
1 ’ 2 

quemcumque  Numerum  , aflecuturus  infinitis  modis  Relationem  ia- 
ier  x , & j.. 
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4.  1 — 3*  4-  xx 

+ J 

44  + x XX  4-  -L  &C. 

4 -xx  4 -axx  4.  ax*  ; &c. 

+ XJ 

jjc  4-^a:  4-  xx  — x * ; &c. 

4-  axx  4.  ax1  ; &c. 

Aggreg. 

4-  1 — 2x4-  xx — — xr  ; &c. 

3 

-4-  4 + 2ax  4-  24XX-^~  --  4X1  ; &c. 

- 3 i 

; 

= <4r  — xr4-*‘ — — x4  : &c. 

* 3 - 6 

2 c 

4 -4X  + axx  4-  — ax'  4.  — ax * ; &c. 
^ 3 T >2 

Obfervandum  eft  , qu6d,  quando  Quantitas  extrahenda  afficitur 
frada  Dimenfione , ( nt  in  quarto  ex  fuperioribus  Exemplis , ) be- 
n£  fumetur  Unitas , vel  quivis  alius  commodus  Numerus  pro  primo 
Termino;  Et  hoc  quidem  necefTario  faciendum  eft,  quando  ad  ob- 
tinendum valorem  hujus  fra&ae  Dimenfionis,  Radix  aliter  extrahi 
nequit  ob  negativum  fignum ; & edam , quando  nulli  funt  Termi- 
ni , qui  difponi  poflint  in  prima  vel  capitali  Serie  , unde  primus  hic 
Terminus  deducitur. 

Sic  demum  ad  finem  perduxi  hoc  valde  intricatum  & omnium 
aliorum  difficillimam  Problema,  quando  duae  folum  funt  fluentes 
Quantitates  una  cum  Fluxionibus  fuis  in  propofita  Aquatione.  Sed , 
praeter  generalem  hanc  Methodum , quae  fe  extendit  ad  omnes  diffi- 
cultatem, aliae  funt  plerumque  breviores,  quibus  Opus  facilius  faepi 
reddi  poteft , & Lectori  rem  non  injucundam  faciam  , fiquod  ea- 
cum  fpecimen-hic  ex  abundanti  referam. 


K 3 ■ I Cdn» 
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I 


• 7« 


Cum  Quantitas  refolvenda  habet  alicubi  negativas  Dimenfiones  , 
omnirid  necelfarium  non  eft  prius  Aquationem  alia  forma  donare. 

Proponatur  , ex.gr. y = — — xx.  Aquatio  in  qui»  y habet 

3 


negativam  Dimenfionera ; eam  quidem  convertere  polium  in  aliam 
formam  , ex.gr. , fcribendo  1 4-J1  pro  y.  Sed  citius  expedietur  Re- 
folutio  Methodo , quam  in  fuppofitk  TabeUA  habes. 


5|e  XX 

I 

y 

Aggregat. 

5 

1 — x + — XX  : &C. 
2 

x — x -f-  -L.  xx  \ &c. 

.....  7 — 1 + * — ~ xx  + T x' ; &c. 

2 0 

I . 3 n 

— = I — X + — xx:  &c. 

3 2 

Hic  alfumpfi  Unitatem  pro  primo  Termino  valoris  y , reliquos 
Terminos  excudi  ut  antea ; & mterim  hinc  eduxi  per  partes  ( di- 


videndo) valorem  ipfius 
ginalis. 


— , quem  pofui  in  valore  Termini  mar- 


I I. 

i 1 ' 

Neceflarid  pariter  non  requiritur , ut  Dimenfiones  alterius  flflelfc 

ds  Quantitatis  femper  affirmativa  fmt.  Nam,  ex  Aquatione  y = 

3 + 2J  — > fine  praefcripta  Termini  — Redudione  obtineri  po- 
* x 

teit  y = 3x xx  -f-  ix'  ■ &c.  Et  ex  Aquatione  y = — y 

*+■  taberi  poteft  y = -i-  pro  valore  ipfius  y , 11  Opera- 

tio dirigatur  juxta  fequens  fpccimea 
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— 1 + — 
XX  X 

— J 

* — — 
X 

Aggregat. 

1 

XX 

r 

Hic  obiter  animadvertendum  eft , qu6d  inter  infinitas  Solutiones, 
quibus  Aquatio  poteft  enodari,  faepe  faepius  aliqua  eft  , quae  per- 
ducit ad  finitum  Quantitatis  quaefitae  valorem , ut  ui  fuperiori  Exem- 
plo. Hae  autem  Solutiones  non  difficulter  reperiuntur , fumpto  ali- 
quo fymbolo  pro  primo  Termino ; nam , Solutione  peraM  dari> 
poteft  huic  fymbolo  valor  aliquis,  qui  totam  Seriem  finitam  reddat- 

LI  L. 


Rurfus , fi  valor  ipfius  y deducendus  foret  ab  Aquatione  + i 


— zx-\ — xx  = y , illum  aflequi  potes,  & quidem  fatis  concin- 
2 


nb , Termino  -X-  non  redu&o;  modo  fupponas,  (ut  Analyftae  fa- 
ciunt, ) datum  id  quod  petitur.  Sic,  primum  Terminum  valoris y 
fingo  zex , & pono  ze  efle  numeralem  Coefficientem  , qur  adhuc 
ignotus  eft;  &,  fcribendo>  2 ex  pro  y in  marginali  Termino,  obti- 
neo e , quam  Quantitatem  pono  dextram  verfus , & Aggregatum 
% + * dabit  x 4- ex  pro  illo  ipfo  primo  Termino,  quem  antea  re- 
praefentaveram  fymbolo  2 ex.  Quapropter  facio  zex=x'\-ex,  & 
hinc  deduco  r—  t;  eft  igitur  zx  primus  valoris  / Terminus  zex. 
Eodem  pacto,  fictitium  Terminum  zfxx  ufurpo  ad  repnefentandum 

fccuu-- 
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fecundum  Terminum  valoris  y,  unde  conficitur  — — pro  valore 
> 3 

i * 4 

ipfius/,  & propterea  fecundus  Terminus  eft  — — xx:  Haud  aliter 

3 

fiftitius  Coefficiens  g ia  Termino  tertio  dabit  ~ ; & h in  quarto 
praebebit  o.  Quocirca , cum  nullus  alius  Terminus  fuperlit , perfpi- 
cio  perachim  e (Te  Opus , & valorem  ipfiusj  efle  accurate  2X —xx 

.+  — x*.  Diagramma  fuppofitum  totam  Operationem  tibi  fiftit. 


I 2X  + — XX 

2 

2. 

2X 

e + fx  +g  xx  + bxx 

Aggregatum 

+ 1 2X  +—  XX 

2 

+ e +fx  +gxx  + hxl 

Per  hypothefim 

J — 2ex  + 2fxx  + 2g  x' + 2h  X* 
Per  confequens 


y = + * — xx+Lx>+L&x* 
+ ex+  L/xx+  Lgx' 

Re  ipfik  y = 2x  — A.  xx  + 1 x* 


Eodem  padlo  , fi  haberes  y = ZL  , pone  y = ex\  ubi  e denotat 
Coeflficientem  incognitum  & s numerum  Dintenfionum  itidem  in- 

S — 1 

cognitum.  Subftitueodo  cx5  pro  y fiet  j , & hinc  rurfus  j 

t 

s==  ~r  • Confer  hos  duos  valores  ipfius  y , & invenies  — = e ‘ 

V 4 s 

quocirca 
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quocirca  s = — , & e eft  indefinita ; igitur , aflunipta  e ad  ii- 

9 

bitum  , habebis  j = ex*. 


I V. 


Potes  aliquando  etiam  Operationem  incipere  ab  altiore  Quantita- 
tis aequabilis  Dimenfione , & gradatim  defcendere  ad  Poteftates  in- 
feriores. Ut , ii  daretur  Aquatio  j = H — — + 3 + 2x  — 

— , velles  autem  incipere  ab  altiffimo  Termino  ax,  difponens  Se* 
riem  capitalem  ordine  contrario  illi , quem  haftenus  fervavimus  ; 
hinc  demum  excuderes  j =**  4~  4X  — &c.,  juxta  modum 

procedendi  hic  appoiitum. 


+ 2X+3—  -1+  -L 

XX 

* + ,+£  * — ? + 

Aggreg. 

+ ax+4  * + + &c. 

J=XX+AX  — *J ^ 1_.  &rC 

7 * xx  ^ 2XX  6x*,<XC- 

Obiter  obferva,  qudd  in  Operationis  progreflu,  poteram  inferuif- 

fe  quamcumque  datam  Quantitatem  inter  Terminos  4* , & - — 

x * 

pro  intermedio  Termino  qui  deeft ; & ita  valor  ipfius  j potuiflet 
exhiberi  modis  infinitis. 


lf.  "Hemoni  Ofufiula , Tom.  I>  L V. 
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V. 


Si  praeterea  Quantitas  Relata  habet  aliquem  Dimenfionum  fuarura 
fradum  Indicem , revocari  poteft  ad  Integros , ponendo  , quod 
Quantitas  Indice  fraclo  affecta  aequalis  eft  alicui  tertiae  Fluenti  , &. 
fubftituendo  pro  Relata  Quantitate  & ejus  Fluxionibus  Quantitatem 
edudam  ex  iEquatione  fiditia,  ejufque  Fluxiones. 

• X 

Propofita  fit,  ex.gr.,  Aquatio  y ==■  3 xyJ  + y , in  quk  frado 

Indice  ^ afficitur  Quantitas  Relata  \ fumpta  ad  libitum  Fliiente 
3 

» 

aliqua  z , fuppone^  7 = z,  vel  y = z} ; Relatio  Fluxionum , per 

Probi.  I. , erit  y = 3 zzz : Quapropter  fcribe  3zzz  pro  y , & zy 

pro  y,  & zz  pro  y1 , hinc  habiturus  3 zzz  = 3X zz  4-  z1  aut 

z = x + — z,  ubi  z fungitur  officio  Relata  Quantitatis.  Jam , 

3 

T' 

extrado  valore  ipfius  z,  puta,  * = — **4-  — + — 4-  ^3 ; 

&c. , rcftitue  yy  pro  z,  & obtinebis  petitam  Relationem  inter  x,  & 
y , videlicet  y1  = — xx+  — x*  4-  — x4;  &c. , vel,  omnia 

elevando  ad  tertiam  Poteftatem  , * = -7-  x*  + — x7  + x * ; 

• 8,  24  2&8 

&c. 

• ..  ..  ±-  r 

Item,  fi  daretur  iEquatio y = /4 y+  Vxy,  xe\y  — ayT  4-*T 

|*l^  • 

y T,  facio  z=y* , five  zz=y,  & hinc,  per  ProbL  I. , duco  2 zz. 

• • j • ^ 

=y,  quapropter  2 zz  = 2 z + rxT , aut  z = 1 4-  — xT;  ergo, , 

. 1 L L 

per  priorem  hujus  Problematis  Cafum  , eft  z = x -j — x1,  Gveji* 

3 

l £ 2 r 1 

= x -} x* , & quadrando,  7 = xx  4-  — xT  4-  — x*.  Sed;.. 

3 3 9 

fi;  vis  valorem  y expreflum  infinitis  modis  diverfis,  pone  z=c  + x 

I 1 T 


J 
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j ^ • 

-f-  — x* , aflumendo  quemvis  primum  Terminum  c,  & habebis 
3 t 

zx,  (id  eftv)  = <v  -j- 2<x  + rxx  + xx -f- — xT  -i — — x*.  Sed 
v ' 3 3 9 

fortafle  haec  perfequens , quae  raro  ufu-venient , nimis  minuta  feru- 

tatus  videbor. 

SOLUTIO  CASUS  III. 


Statim  nos  extricabimus  k Problemate  folvendo , quando  Aequa- 
tio continet  tres  vel  etiam  plures  Quantitatum  Fluxiones.  Nam* 
ad  id  fufficit  quamlibet  Relationem  inter  binas  fupponere , cum  haec 
Relatio  i ftatu  quaeftionis  non  determinatur , & hinc  deduci  potefl: 
Relatio , quae  eft  inter  earum  Fluxiones , ita  ut  exterminari  poflit  al- 
terutra cum  Fluxione  fua.  Quamobrem  , fi  trium  Quantitatum 
Fluxiones  adfunt,  una  Aequatio  alTumenda  eft;  duae  Aequationes  , 
fi  quatuor  infunt  Fluxiones ; atque  ita  porro ; ita  ut  Aequatio  propo- 
fita  tandem  in  aliam  transformetur,  in  qui  fint  duae  Fluxiones  tan- 
tummodo. Tunc  autem  Aiquatio  haec  refolvenda  eft  ut  fupra  , & 
fic  detegentur  Relationes  aliarum  Quantitatum. 


Sit  propofita  Aequatio  2x  — * -f-  xy  = o : Ut  obtineam  Re- 
lationem Quantitatum  x,  y,  & z,  quarum  Fluxiones  x,y , & zfunt_ 
in  Aequatione  hac , fingo  Relationem  quamlibet  inter  duas  ex  iplis, 
puta,  inter  x,  & y,  fupponendo  quodx=jf,  aut  2y  — x-i-z, 

five  x =yyt  &c.  : Sumamus  x =yy,  & , ( quod  hinc  confici- 
• • • • 
tur,  )x=2 yy.  Igitur  iEquatio  propofita,  ponendo  2 yy  pro  x, 

• • • 

& yy  pro  x , mutatur  in  hanc  4 yy  — z,  + yyy  = o ; & hinc  edu- 

j 

citur  Relatio  inter  y , & z. , id  eft , 2 yy  — z -f-  — y'  = o : ReC- 

J j 

titue  x pro  yy , & x*  pro  y* , & invenies  2*  H x1  =z.  Ergo, 

3 

ex  infinitis  modis , quibus  x , y , & z,  altera  ad  alteram , poliunt 


referri , unus  inventus  fuit , qui  exponitur  per  has  Aequationes  x =yy; 

I j * 

vy  + — / =*i  & ax  + XT  = X. 

L 2 L)  E» 


1 
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DEMONSTRATIO. 

Hoc  pa&o  folutum  eft  Problema  , fed  latet  Demonftratio.  Cunr 
autem  tot  & tam  varia  contineat  hoc  Problema , ut  Demonftratio 
fynthetice  fine  maximis  ambagibus  deduci  nequeat  ex  genuinis  ejus 
fundamentis,  fufficiet  eam  breviter  indicare  analytic£.  Propofita 
igitur  ALquatione , & Opere  peradto , tenta  num  ex  ALquatione  re- 
perta regredi  liceat  ad  propofitam , per  Probi  I.  Quod  ubi  accidit, 
conllat  Relationem , quae  eft  inter  Quantitates  in  Aquatione  reper- 
ta , requirere  Relationem , quae  eft  inter  Fluxiones  in  propofita ; & 
vice  verfa.  Q.  E.  D. 

Sic , Aquatione  propofita  y=x,  ex  ea  deduceretur  lEquatio. 
y =—  xx,  & ex  hic  , vice  verfa , per  Probi  I. , y = xx,2uty=x, 

quia  x fiimitur  pro  Unitate.  Eodem  pa&o  , ex  y = i — 3x4- y 
4-  xx  + xy  conficitur  y =x  — xx  4-  ~~x' — x*  + x’ 

— — x6;  &c. , & rurfus  hinc,  per  Probi.  I.  ,.  y = 1 — 2x 
45 

2 12 

4-  xx  — — x’  + — x4  — — x’ : «&c- , qui  duo  valores  con- 
3 6 If  * n 

veniunt,  ut  patet  fubftituendo  x — xx  4-  — x’ — x*  + — 

r 3 6 30 

x’  ; &c. , pro  y in  primo  valore. 

Sed  in  Aquationum  Reductione  adhibeo  Operationem,  cujus  ra- 
tionem afferendam  cenfeo  ; ea  confiftit  in  alicujus  fluentis  Quantita- 
tis tranfmutatione  per  ejus  connexionem  cum  data  Quantitate.  Sint 
T.AB.I.  ( Fig.  4, ) A E , atque  at,  dux  Reft®  utrimque  in  infinitum  proten- 
fx ; per  quas  ferantur  dux  res  mobiles , aut  duo  Pundta , qux  eo- 
dem Tempore  perveniffe  concipiantur  in  loca  A,  & *;  B & £ ; C 
& c ; D & d ; &c. , & Mobilis , quod  fertur  per  A E , diftantia  a 
punfto B illius  Motum  ita  metiatur,  ut  — BA,  -J-BC,  + BD, 
4-  B E fuccelfiv^  , & quando  Mobile  eft  in  locis  A , C , D,  E , fint 
fluentes  Quantitates.  Pariter,  fit  b fimile  Punctum  in  alteri  Linea: 

Tunc. 


Digitized  by  Google 


METHO.  FLUXIO.  ET  SER1ER.  INF1X.  8y 

Tunc  igitur  — B A , & — b d , erunt  duae  contemporaneae  Fluentes, 
ut  etiam  + &-f-£^;-t-BE,&-t-ie; 

&c.  Jam , fi  Pun&is  B , & b,  fubftituantur  Puncta  A , & c , ad  quae, 
velut  quiefcentia , referantur  Motus ; tunc  0 , & — f<;  + AB,& 
— ri;+AC,&<i,+AD,&+  cd;  -f-  AE,  & + ce,  erunt 
contemporaneae  fluentes  Quantitates.  Quocirca,  mutatae  quidem 
funt  fluentes  Quantitates  Additione  & Subductione  datarum  Quan- 
titatum AB  , & dc ; fed  in  iis  mutatae  non  fuerunt  neque  Motuum 
Celeritates,  neque  mutua  Fluxionum  Relatio.  Partes  enim  eodem 
Tempore  genitae  AB,  & db ; BC,  & bc;  CD,  & cd-,  DE,  & 
de,  funt  ejufdcm  longitudinis  in  utraque  hypothefi.  Eodem  padto 
in  Aquationibus  has  Quantitates  exponentibus  contemporaneae  Quan- 
titatum partes  non  ideo  mutantur , quia  abfoluta  earum  magnitudo 
aliqua  data  Quantitate  augetur  vel  minuitur.  Hinc  patet  propofi- 
tum;  etenim  eo  tantum  tendit  Problema,  ut  determinentur  contem- 
poraneae partes  aut  differentiae  abfolutarum  Quantitatum  u,  x,y,  aut 
z,  defcriptae  dati  Fluendi  Ratione.  Nihil  autem  intereft  cujufnam 
abfolutae  magnitudinis  fint  hae  Qpantitatcs,  dummodo  earum  con- 
temporaneae vel  correfpondentes  differentiae  conveniant  cum  propo- 
fita  Fluxionum  Relatione. 

Hujus  rei  ratio  tradi  etiam  fic  algebraice  poteft.  Propofita  fit 
• • 

Aquatio  y =y  xx ; & fuppone  x=  1 -f--c ; igitur,  per  Probi.  I.,, 
*>  • • • • • • 
x = z ; Quapropter  pro  j = ^ x x fcribere  licet  y =yx  -f-  yzx. 

Nunc,  quia  x=  z,  liquet,  quod  tametfi  Quantitates  x,  & z,  nom 
fint  ejufdem  longitudinis,  attamen  aequaliter  fluunt,  refpe&ive  ad  y , 
& habent  aequales  una  genitas  partes.  -Quidni  igitur  repracfentenv 
eodem  fymbolo  Quantitates , quarum  Ratio  fluendi  eadem  eft , & 
ad  determinandas  earum  contemporaneas  differentias  quidni  fcribami 

y=yx+yxx,  pro  y = yxx: 

Demum  manifefto  apparet  , quomodo  inveniri  poffint  partes; 
contemporaneae  ex  Aquatione  Fluentes  involvente. 

Sic  adfit  Aquatio  y = — + x » & . cum  x=z , y— 2 

X 3» 

L 3; 
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at,  cum  x=  3 , tunc  y — 3 — • Igitur,  dum  x fluit  ex  * in  3," 

3 

j fluit  ex  2 — in  3 — , quapropter  partes  eodem  Tempore  defcri- 
® 3 

ptac  funt  3 — 2 = i , & 3 — 2 — = -7-. 

* 326 

His , tanquam  dicendorum  fundamentis  fubftratis , ad  magis  pe- 
culiaria Problemata  defcendam. 


P R O B L.  III. 

Quantitatum  Maxima  & Minima  determinare. 

Cum  Qyantitas  eft  omnium  poflibilium  Maxima,  vel  Minima , 
ea  , hoc  ipfo  Temporis  momento , nec  retroverfum  fluit  , nec  an- 
trorfum  : Nam , fi  antrorfum  fluere  , id  eft , crefcere  pollet , ante 
Fluxionem  certe  minor  erat , qukm  poft ; & poft  major  quim  an- 
tea. Et , vice  versi , fi  retroverfum  flueret  vel  decrefceret.  Igitur 
.quaere  ejus  Fluxionem  , per  Probi.  I. , & eam  nihilo  aequalem  pone. 

E X E M P L.  I. 


'Quaerendus  fit  maximus  Valor  ipfius  x in  Aquatione  x*  — axx 

~f~xxy — y’  =0  } quxre  Relationem  Fluxionum  x , & y,  & in- 
• • • • ••  • 
venies  3xxx  — zaxx  + ayx  +axy  — lyyy  = o : Fac  x = o , 

xcftabit  xx y — 3 yyy  = o vel  %yy=ax.  Hujus  ope  exterminabis 
alterutram  ex  Fluentibus  x,  & y b primarii  Aquatione  , & aliam 
determinabis  ex  Aquatione  hinc  proveniente  ; & deinde  ambas  per 

— yy  4-  xx  = o. 

Hoc  facere  non  aliud  eft  , quam  multiplicare  Terminos  Aqua- 
tionis propofitx  per  Dimenfiones  alterius  fluentis  Quantitatis  y.  Hinc 
deduci  poteft  notiflima  Regula  Huddenii,  qui  jubetur , ut  ad 
inveniendam  maximam  vd  minimam  Quantitatem  Relatam ; Aquatio 
difponatur  juxta  Dimenfiones  Quantitatis  Correlata  , & Termini 
multiplicentur  per  aliquam  arithmeticam  Progrelfionem.  Sed  quia 
aeque  h*c  Regula , nec  ulla  aha  ex  iis , quas  vulgatas  fcio , fe  ex- 
tendit 
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tendit  ad  Aquationes  affectas  furdis  Quantitatibus  , abfque  praevii 
Redudtione ; idcirco  fequens  dabo  Exemplum  ad  hunc  Caliim  fpectans. 

E X E M P L.  IT 


Determinanda  fit  maxima  Quantitas  y in  Aquatione  x*  — ayy 
4-  — xx\f  ay  +x  x=o.  Quaere  Fluxiones  x,  & y,  quod  dabit 


Aquationem  txxx  _ ixjj  + 

= o.  Jam,  quia',  per  hypothefim , y — o,  omitte  Terminos  dudos 
in  y,  (quos  ad  laborem  minuendum  omififfe  potuiffes  inter  operan 


dum*)  & quos  fuperftites  invenies  divide  per  xx,  demum  habiturus 

3X  — K = o : Hinc , Reductione  fafta  , affequeris 

V tty  + x x 

4*y-+-3xx  = o,  cujus  ope  poteris  exterminare  alterutram  ex 
Quantitatibus  x,  & y,  ex  propofita  Aquatione  ; & illa,  quae  hinc 
cxfurget,  (erit  autem  cubica)  dabit  alterius  valorem. 

Ex  hoc  Problemate  deduci  potell  Solutio  fequentium. 


Dato  Triangulo  , aut  Segmento  cujufvis  dat  a Curva-,  infir ibere 
maximum  Recl angulum. 

i:  r 


Ducere  maximam  aut  minimam  r ellam  Lineam,  qua  jacere  poffit- 
inter  datum  Punllum  & Curvam  pofitione  datam.  Aut  , ex  dato  ’ 
Punllo  ducere  Reclam  , qua  ad  re  lio  a Angulos  occurrat  Curva. 

V . . \ 

L I I.. 

Ducere  rellam  laneam  maximam  aut  minimam  earum , qua  trarr- 
feunt  per  datum  Punllum  , & jacent  inter  duas  alias  Lineas  five  ' 
Rallas , five  Curvas, . 


IV,  Ex- 


S8 


OPUSCULUM  II. 

I V. 


Ex  Punito  dato  in  Parabola  Reltam  excitare  , qua  Parabolam 
fecet  fub  Angulo  amnium  maximi  obliquo.  Idemque  focare  in  aHn 
Curvu. 


V. 


Determinare  Curvarum  Vertices  , earum  maximas  aut  minimas 
latitudines , Puncta , in  quibus  fortes  gyrantes  fefe  mutuo  fecant ; &C. 


V L 


Invenire  Punita  Curvarum  , in  quibus  ea  maximi  vel  minimi 
curva  Jiutt. 


V I I. 


In  data  Edipfi  referire  minimum  Angulorum , quo  Ordinata  ea- 
rum Diametrum  fecenu 

VIII.' 


Ex  omnibus  Elliffibus  , qua  tranfire  fojfunt  fer  data  quatuor 
Punita , determinare  maximam  , vel  eam  qua  ad  Circulum  quam, 
froxime  accedit. 

1 X. 

Determinare  fortem  Jpharica  Suferficiei  in  remotiori  Hemtjphario , 
quam  illuminare  fotejl  Lux  frogreduns  i magno  intervallo.  & re- 
fracta ab  Hemijfbario  froximiori. 

Plura  alia  Problemata  hujufcemodi  facilius  proponi  poliunt,  quam 
refolvi  ob  Calculi  laborem. 


P R.0B  L. 
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P R O B L.  IV. 

Ducere  Tangentes  ad  Curvas. 

r ^ / M U S MODUS. 

Tangentes  modis  fan£  variis  duci  poliunt  pro  variis  Relationibus 
qui  inter  redas  Lineas  & Curvas  intercedunt.  Et  primd  quidem 
Ct  (, Fig.  5. ) B D reda  Linea  , vel  Ordinata,  faciens  Angulum  quem-  T AB.  I» 
vis  datum  cum  alia  Reda  A B , ( quae  Bafis  elt  vel  Abfcifla , ) & ter- 
minata ad  Curvam  ED.  Moveatur  Ordinata  per  fpatium  indefiniti 
parvum  ufque  ad  locum  id,  ita  ut  ea  augeatur  Momento  cd,  cum 
A B augetur  Momento  B i , cui  D r aequalis  elt  & parallela.  Pro- 
ducatur D d donec  ipfx  A B occurrat  in  T ; & hic  Linea  Curvam 
tanget  in  D vel  d,  & flmilia  erunt  Triangula  dc D,  DBT,  qua- 
propter TB:  BD : : Dr  ( vel  B£) : cd. 

Cum  autem  Relatio  B D ad  A B exprimatur  Aequatione , qua  de- 
finitur Curvi  natura ; hinc  erue  Fluxionum  Relationem , per  ProbL 
I.  Deinde  cape  T B ad  B D in  eadem  Ratione , in  q^  .fluxio  ipfius 
AB  elt  ad  Fluxionem  BD ; & ada  T D Curvam  tanget  in  Pundo  D. 

E X E M P.  I. 

Si  dicantur  A B = x,  & BD  = y , earumque  Relatio  expona- 
tur per  x*  — axx  +axy — y ’ = o;  erit  Fluxionum  Relatio 

3xxx — 2 axx axy-{-ayx — lyyy  •=  o ; igitur  y : x:  : jxx — 2 ax 

+ ay:iyy  — ax::  BD(y):  BT.  Quapropter  BT  = 

Datur  autem  Pundum  D ; quare  etiam  D B , & B A , vel  y , & x ; 
ergo  B T magnitudine  datur , & hinc  Tangens  T D determinatur. 

FIoc  autem  pado  concinnior  reddi  potelt  operandi  Methodus. 

Propofiti  Aequationis  Terminos  pone  iquales  nihilo;  eos  multipli- 
ca per  numerum  Dimenfionum  Ordinati;  &,  quod  hinc  confici- 
tur , pone  in  Numeratore  ; deinde  multiplica  Terminos  ejufdem 
Aequationis  per  numerum  Dimenlionum  Abfcifli , & Produdum  di- 

1f.  H extern  OpuJcuU , Tom.  I.  M vifum 
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divifum  per  Abfciflam  pone  in  Denominatore  valoris  B T ; tunc 
accipe  BT  versus  A,  fi  ejus  valor  eft  affirmativus,  & ad  contrarias 
partes,  fi  negativus. 

0013 

Sic  Aquatio  x’  — axx  + axy  — yl  =0  , multiplicata  per 
3 210 

fuperiores  Numeros  dat , axy — 3 yy  pro  Numeratore,  & multi- 
plicata per  inferiores  Numeros  ac  divife  per  x praebet  3xx  — zax 
+ ay  pro  Denominatore  valoris  B T. 

Pariter,  Aquatio  y* — byy — cdy  + tc  d+ dxy  = o,  (quae 
exprimit  naturam  Parabolae  fecundi  generis , cujus  ope  Cartesius 
conftruxit  Aquationes  fex  Dimenfionum  ; Vide  ejus  Geometriam 

y.  42.  Amftd.Ed.  An.  \6  J p , ) ipfo  intuitu  dat  ^ 

Sve  m_i!2—c+x=tT. 

Eidem  quoque  ratione  tt  a — — xx——yy  = o , ( quae  pertinet 

ad  Ellipfim,  cujus  centrum  eft  A)  praebet  — ^?,aut^  = BT; 

t 

& fic  de  ceteris. 

Notare  potes,  quod  nihil  intereft  quinam  fit  Angulus,  quem  Or- 
dinatae faciunt  cum  Abfcifla. 

Sed  Regula  haec  fe  non  extendit , neque  ad  Aquationes  affeftas. 
Quantitatibus  furdis  , neque  ad  Curvas  mechanicas  ; tunc  autem 
confugiendum  eft  ad  Methodum,  qua  hxc,  tanquam  fundamento > 
innititur. 


Exempi.  I L 


Sit  Aquatio  x*  — + — xx  Vaj  + xx  = o , exponens 

Relationem,  qux  eft  inter  AB,  & BD,  eritque,  per  Probi.  I.,  Relatio 

• • ^abm-h2hy,y  4 ayxx — 6x’x — axxj 

rtanum  3*«*— W+u+tg+j,—  “ 

quam»- 
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quamobrem  erit  3XX  — f*..  ; 2a  y — 

• 2 v ay  4*  * x 7 


4 --/***  BD  : DT. 


' ay-y-xx 


‘}<ikyy  — ■ 2^y* 
■+•  Z4jr  +J>/ 


E X E M P L.  II  I, 


Sit  ( Fig.6 .)  E D Conchois  "SicomeeUa , cujus  Polus  G,  Afymptotus  f 
AT,  Intervallum  LD;  & fit  AG  = £,  LD=c,  AB~x,  & 

BD  =7  Similia  Triangula  DBL,  &DMG  dantLB:  BD::  DM.: 

MG,  id  eft,  Vcc — yy  : j::x:  *+.y,  &idcirco  H^x^/^ZZ^ 

= xy:  Hac  Aquatione  reperta,  fuppono  )/u — yy  = z,  unde 

confequor  duas  Aquationes  bz +yz  = xy , & yy  =—  ^ qua. 

rum  ope  invenio  Fluxiones  Quantitatum  x,  y,Sc  zt  per  ProbL  L 
Pruna  dat  + & Secunda  — 2yy=2zti 

aut  * e +77  = 0.  Ex  his  autem  amove  z,  inventurus tUL. 

» * 

• * * * 

, +ZJ~  1 x+*y,  haec  autem  Aquatio  refoluta  dat_y : z , , , 

— " ““  ““  x " (j  • * ::  ) BD:  BT  j atqui B D eft  ipfajr, 

ergo  BT  ==  * — x — ZlT7  h2%  fcilicet — B T = AL+ — 

ubi  fignum — praefixum  ipfi  BT  denotat,  quod  Punitum  Tfu- 
tnendum  eft  ad  partes  contrarias  Punito  A. 


SCHOLIUM. 


Hinc  patet  quomodo  reperiri  valeat  in  Conchoide  Punfhun,  quod 
feparat  partem  convexam  k concavi.  Illud  enim  erit , cum  AT  eft 
omnium  minima.  Dic  igitur  AT  — &,  quia  BT  = z+x 

~ erit  *=— ■ *■+■  asf+^LiZZ_.  Opus  brevius  red- 

i 

b z-hyz 


diturus  pro  x pone 


, qui  valor  manat  b fupra-dictis , & 
M 2 habebis 
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2 hz 


+ * + 


by+yy 


= u : Unde  erui  poffunt , per  Probi  I. ,' 


y,  ...  * 

Fluxiones  u , y,  Scz;  ac,  fupponendow  = o,  per  Probi  III., 

2 bz  2b  zy  . • , b y -f-  2 y y byz+tyy 

in  vernes * ■ — — -f-  * -j — ■£— 1 1 5 

y yy  z z z 

= u = o.  Denique , fubflituendo  in  hac  iEquatione  — - -2-2— 

J T pro*,  Sccc  — yy  pro  **,  (quos  valores  jam  inveneramus);  ac 
iadA  Redudiohe  legitima,  obtinebis  y*  -4-  3 byy — 2bcc  = o, 
cujus  /Kquationis  Conitrudio  determinabit  y vel  A M ; & AID  pa- 
rallela AB  ada  per  pundum  AI  cadet  in  Pundum  D Flexus  con- 
arii. • ' ' . ' •* 

■*'  Quod  fi  Curvae1,  ad  quis  Tangentes  ducendae  funt  , forent  me- 
ihanibE* ; Quantitatum  Fluxiones  inveniri  deberent,  ut  in  ExempL  V. 
Probi.  I.  & cetera  fieri  ut  fupra. 

" ' E X E M P l.  IV. 

T/Vb.  II. ‘ : Sint  ( Fig.  7.)  AC,  & AD  duae  Curvx,  quae  fecant  in  Pundis 
. C &D  Redam  BCD  applicatam  Abfciflac  AB  in  dato  Angulo.  Sint 

AB==.v,  BD=7,  & ■— -* =*;  eritque  (per  ProbL  I. 
v /.  . .... 

Praepar.  ad  Exemp.  V. ) * = x x B C. 

Jam,  fit  AC  Circulus  vel  aliqua  ex  notis  Curvis,  & ad  deter- 
minandam Curvam  AD  data  fit  TEquatio  involvens  *,  puta,  ** 

• • • • 

•i-  4ZX  =y*.  Ergo,  per  Probi.  L,  2zz  + axz  + jzx  = ^yly  ; 

&,  fcribendo  x*  BC  pro  z,  erit  2zx  x BC  + *xx  X B C + azx 

J,  - ■ , .'.V--*  ■,  ..  - . -: 

= 477 ; quapropter  2*  x B C -f-  * B C + xz : 47* : : (y  : x : : ) 

B D : B T.  Igitur , data  natura  Curvx  A C , Ordinata  B C , & Area 
ACB  vel  *;  dabitur  etiam  Pundum  T,  per  quod  tranfit  Tangens 
DT. 

„ Eodem  pado,  fi  3 *=  2 y eft  Aquatio  pertinens  ad  Curvam  AD, 

erit  ( 3*)  3**BC  = 27,  & ideo  3BC?  2 (7:  x::)BD:BT; 

& fit  de  ceteris.  Exmu. 
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E X E M P L.  V. 


SitAB=x,  BD==7,  ut  prius,  & longitudo  Curvae  AC 

= *;  & afta  Tangente  quivis,  ut  C/,  erit  B/  : Ct  : : x:  z , aut 
_ xxCt 

X* E — 

B t 

Nunc  altera  Curva  AD,  ad  quam  Tangens  eft  ducenda, definia- 
tur aliqua  data  Aquatione  involvente  z ; ex.  gr. , z z=y , quocirca 
• • • • 

* —y , ergo  C r : /B  : : (j : x : : ) D B : B T.  Invento  autem  Punc- 
to T , duci  poteft  Tangens  D T. 

• • » 

( Pariter,  fupponendo  xz=yy,  fiet  xz  + zx  = 2jy , unde,  fcri- 

bendo  ?*-—  pro  z,  conficietur  — xC-f4 -zx  — 2yy  , & hinc 
B t Bf 

* + 2y::  BD:  DT. 

1 B;  J 

E X E M P L.  VI. 


Sit  (Fig.  8.)  AC  Circulus,  aut  quaecumque  alia  Curva  cogni-  TAB.  Ii 
ta,  cujus  Tangens  eft  C/;  & fit  AD  alia  Curva , cujus  Tangens 
agi  debet , & quae  definitur  aflumendo  A B aequalem  Arcui  A C ; 

Sintque  CE,  B E Ordinatae  ad  A B fub  quovis  dato  Angulo  ; & 

Relatio , qus  eft  inter  B D , & C E vel  E A , exprimatur  Aqua- 
tione aliqui  I 

Nunc  dic  ABvel  AC  = *,  BD  =y , A E = z,  & CE  = u. 


Liquet,  quod#,  x,  & t., Fluxiones  ipfarumCE,AC,& AE,  eandem  inter 


fe  Rationem  habent  ac  CE,  C/,  &E  f,  quapropter  =#t' 


& 


* y E/ ’ 

C t 

Jam , detur  Aquatio  quaevis  definiens  Curvam  A D , puta,j=*. 


Igitur y=z’}  ergo  E/:  f C DB:  BT.  ..  . 

M 3 Aut 
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Aut  data  jEquatio  fit  ; = t+«  — x,  unde  aiTequemur  y =* 
(«+  iv — x = ) XXC-E  — , & idcirco  CE +E/ — 

fC:  Cf::  (y:  x: : ) DB : BT. 

Aut  denique  detur  iEquatio  4yy  = ul  , quae  progignet  idyy  =s 
• • CE 

(3**#  = ) 3«xxX-^:  Hinc  autem  conficitur  3 CE:  2-yxC/ 

::  DB:  BT. 

E x e m p u VIL 

TAB.  H.  Sit  (F#.  <?.)  FC  Circulus,  quem  CS  tangit  in  C,  & fit  FD 
Curva  , quae  definitur  afiumpta  aliqua  Relatione  inter  Ordinatam 
D B & Arcum  F C terminatum  ab  AD  dufta  per  Centrum.  Tunc, 
demifla  CE  ordinatim  ad  Circulum,  dic  AC  vel  AF=  i , AB 
k=x,  BD  —J,  A E=z,  E C = u,  & CF  =/;  hinc  habebis 

« = (rx|^===)x,  & — ut =(t  x — ~|-  =)*;  ubi  pono 
• 

* Quantitatem  negativam,  quia  A E decrefcit,  crefcente  EC.  Prae- 
terea, AE:  EC::  AB:BD,  ergo  ry  — *x , quocirca,  per  Pro- 

• • i * • • 

bl.  I,  zy  +yz  = u x + x u ; unde  exterminatis  z,  u,  8c  u , pro- 
• » * * 
venit  xy  — yyt — xxt  z=  yx. 

Definiatur  nunc  Curva  DF  aliqui  Aquatione,  unde  excudi poC- 

fit  valor  ipfius  t in  Aequatione  nuper  inventi  ponendus.  Suppone , 

ex.  gr. , t = y,  ( Aquatio  ad  primam  Quadratricem  ) ; ergo,  per 
• • • • » * 

Probi.  I. , t =y , & xy  — yyy  — - xxy  =yx ; quamobrcm  y : — X 
+yy  + xx\ : (y:  — x: :)  BD  (7):  BT:  Eft  igitur  BT  = xx 
+yy  — x,  & AT  =xx+;;  = jJ. 

* * 

Haud  aliter,  fi  foret  tt=by , haberemus  att  = by , & propte- 

rea  AT  = — » 'atque  ita  porro. 

at  Ah 

E X E M P L. 
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Exempl.  VIII. 

Sit  ( Fig . io.  ) nunc  AD  Reda  squalis  Arcui  FC,  & Curva  TAB.  II 
ADH  Spiralis  Archimedxx , liantibus  nominibus,  quae  fupra  Lineis 
impofuimus.  Ob  redum  Angulum  ABD,  eft  xx+yy=.tt\  & 

idcirco  (per  Probi  I.  )xx+yy  ==ztt.  Atqui  AD:  AC::DB: 

• • • 

CE,  ergo  tu=.y , & ea  de  cauffi  (per  Probi.  I.  ) tu  +ut=y. 

Denique , Fluxio  Arcus  F C eft  ad  Fluxionem  reds  Lines  CE,  ut 

CA  ad  AE,  vel  ut  AD  ad  AB,  videlicet/:  & propte- 

rea  */=/*  : Confer  aEquationes  nuper  inventas,  & perfpicies  efle 
• ••  » 
ut  -f-  xt  =y ; quocirca  etiam  erk  xx  + yy  = ( tt  = ) f-  : Er- 

K + X 

go,  G,  completo  Parallelogrammo  A B DQ_,  facias  DQ.:  QP  :: 

(DB:  BT  : :y : — x : :)x:  y — ^ e^’  **  a*3^nc^as  AP 

s=2  ^ , erit  P D Perpendicularis  Spirali 

Hinc  , opinor,  fatis  patet  qu&  via  duci  poffint  Tangentes  ad  om- 
nigenas Curvas.  Attamen  extra  rem  non  puto  oftendere  quomodo 
Problema  folvi  poffit , quando  Curvs  referuntur  ad  Redas  quocum- 
que alio  modo  : Eo  enim  pado , prs  manibus  habens  plures  me- 
thodos diverfas , femper  ufurpare  poteris  faciliorem  fimul , ac  fim- 
pliciorem. 


SECUNDUS  MODUS . 

Sit  ( Fig.  ii.)  D Pundum  in  CurvS,  ex  quo  ad  datum  Pundum  XAB.  O- 
G duda  fit  fubtenfa  DG,  & fit  DB  ordinatim  applicata  ad  Abf- 
ciftam  AB  fub  dato  Angulo  quocumque.  Jam  fluat  Pundum  D 
per  infinite  parvum  Curvs  fpatium  Dd,  & ex  GD,  abfcindatur 
Gi  squalis  ipfi  G d.  ac  compleatur  Parallelogrammum  dcBb.  Time 
D i , & Df  erunt  eodem  tempore  genita  Momenta  ipfarum  GD, 

DB,  quibus  nempe  utraque  muldatur,  dum  D transfertur  in  et. 

Jatn, 
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Jam , reda  Linea  D d producatur  , donec  fecct  ipfam  A B in  T i 
& ex  Pundo  T ad  fubtenfam  G D demittatur  ad  redos  Angulos 
TF;  unde  formabuntur  fimilia  Trapezia  D cdk,  & D BTF  ; & 
ideo  B D : D F : : c D : D k. 

Cum  igitur  jEquatio  Curvam  determinans  exhibeat  Relationem 
quae  eft  inter  B D & D G , quaere  Fluxionum  Relationem ; & abf- 
cinde  D F quartam  poft  D B , Fluxionem  G D , & Fluxionem  B D. 
Dehinc  ex  F excita  Perpendicularem  F T , & junda  D T Curvam 
tanget  in  D.  Erit  DF  capienda  verfus  G,  fi  ea  eft  affirmativa ; & 
ad  contrarias  partes , fi  negativa. 

E X E M P L.  I. 


Dic  G D = x &DB  =y ; ac  Relatio  earum  exponatur  per 


axx- f-  axy — y * = o:  Relatio  Fluxionum  erit  ^xxx 

— 24XX+  ayx  -f.  axy — — iyyj  = o:  Quadecaufa  zxx — 2 ax 


+ay : 3 yy  — **  ::  (>  *•  *"• ) °B(;) : DF  i Ergo  DF  = ^x_2;xJ£y 


Jam , cum  detur  in  Curva  Pundum  D , & idcirco  BD , & DG , vel 
y,  & x,  dabitur  etiam  Pundum  F;  ex  quo  fi  educatur  Perpendicu- 
laris F T , haec  Abfciflae  A B occurrens  in  T,  aperiet  viam  adducendam 
Tangentem  TD. 

Hinc,  ut  patet,  manat  ipfa  eadem  Regula , quam  pro  primo  cafu 
inveneramus.  Nam  , difponc  omnes  datae  iEquationis  Terminos  in 
uni  eademque  parte  , eos  multiplica  per  Ordinatae  y Dimen- 
fiones,  &,  quod  hinc  provenit,  pone  in  Fradionis  Numeratorem: 
Deinde  fingulos  hos  Terminos  duc  in  Subtenfie  x Dimenfiones  , 
Facium  divide  per  Subtenfam  x,  & Quotientem  adferibe  Denomi- 
natori  valoris  D F : Illam  vero  Lineam  D F fumes  verfus  G , fi  af- 
firmativus eft  ejus  valor;  fin  minus,  ad  contrarias  partes.  Hic  ani- 
madvertere potes,  quod  in  toto  hoc  negotio  nulla  habetur  ratio 
diftantix  Pundi  G ab  Abfcifla  AB , (licet  nulla  effet  haec  diftan- 
tia,  ) nec  Anguli  ABD  , quem  Ordinata  BD  facit  cum  Abfci- 


fla  BA. 


Sit 
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Sic  Aquatio  fuperior  x*  — xxx+axy — y1  = o (latimdat 
«xy — 3y’  pro  Numeratore,  & ixx — 24 x '\~xy  pro  Denonti- 
natore  valoris  D F.  ; • . ••'i 

Sic  pariter  a+  -^-x  — y = 0 ( Aquatio  fpedbuis  ad  conica» 
Sedtiones)  praebet  — y pro  Numeratore»  & pro  Denominator© 
valoris  D F , ideo  futurae  = — 

Haud  aliter  ( Fig.  6. ) in  Conchoide , ( in  quU  Problema  folvi  ^ ^ ^ 
poteft  expeditius  quam  fupra,  ) ponendo  G A = £,  LD  = f,  DG 
==x,  & BD  = y,  erit  BD  (7):  DL  (r)  ::  AG  (b):  GL 
( x — f);  quare xy — cy==bc  aut xy — cy  — b c = o.  Haec 

Aquatio,  juxta  Regulam,  dat  — — » videlicet  x — c = DF. 

y 

Produc  igitur  GD  in  F,  ita  ut  fit  DF^=  LG;  ad  F erige  Perpen- 
dicularem F T , quae  occurrat  Afymptoto  AB  in  T ; acta  T D Con- 
choldem  tanget 

Si  quando  autem  compofitae  aut  furdae  Quantitates  funt  in  Aqua- 
tione, confugiendum  eft  ad  generalem  Methodum,  nifi  malis  Aqua- 
tionem reducere. 

£ x e m p l.  It. 

Si  ( Fig.  11.)  Aquatio  b~+J  x Vcc  -^—yy  — xy  daretur  ad  ex-  T A B.  H. 
primendam  Relationem , quae  inter  G D , & D B intercedit ; quaere 
Fluxionum  Relationes,  per  Probi.  I.,  tx.gr.  , fuppone  yf cc — yy 
= x. , unde  conficientur  Aquationes  bz+yz=  xy , & cc  — y y 

• % m 

= zz:  Hinc  invenientur  Fluxionum  Relationes  bz  + yz-\-zy 

=xy-{-  yx , & — 2y  y=z  2zz.  Nunc,  exterminatis*  & z, 

# '• 

habebis  y Vu  — jy  — — xy  — y x>  igitur  y:  ^cc—yy 

— x«(;:i«)BD(;):  D F. 

Scc — Xf 

lf.  Nc*um  OpufiuU , Tom.  i N TER * 
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/ » * 

TECTIUS  MODUS. 

TAB.  IL  Quinimo  ( Ftg.  12.)  fi  Curva  referretur  ad  duas  fubtenfas  AD 
& D B , quae  ductae  a duobus  datis  P undis  A , & B , convenirent 
ad  Curvam.  Concipe  Pundum  D fluere  in  Curvi  per  infiniti  par- 
vum fpatium  D d,  & ex  AD,  ac  DB,  abfdnde  A A quidem  aequa- 
lem Ad,  & B c parem  Bd;  tunc  AD  & D c,  erunt  fimul  genita 
Momenta  Linearum  AD,  D B.  Quapropter  fume  F D , quae  ad  D B 
habeat  eandem  Rationem  ac  Momentum  A D ad  Momentum  D c , 
( id  eft  Fluxio  Redae  A D ad  Fluxionem  ipfius  D B ) ; & age  BT , 
T F Perpendiculares  ipfis  D B , A D , & fibi  mutuo  occurrentes  in 
T:  fimilia  erunt  Trapezia  DFTB  ac  Dide,  kquamobrem  Diago- 
nalis DT  Curvam  tanget. 

Igitur  ex  Aquatione  definiente  Relationem , quae  eft  inter  A D 
& DB  excude,  per  ProbL  I.,  Relationem,  quae  inter  Fluxiones  in- 
tercedit , & abfeinde  D F habentem  ad  D B eandem  Rationem. 


E X E M F t.  I. 


Supponamus  AD=x,  & DB  =jr,  & earum  Relatio  fit 4 4* 
~j  — y esa  o.  Haec  autem  Aquatio  fpedat  ad  Ellipfes  fecundi  Or- 
dinis , quarum  Proprietates  pertinentes  ad  Lucis  Refradionem  de- 
monftratae  fuerunt  k Cartesio  in  fecundo  fuae  Geometri*  Libro. 

Jam  Fluxionum  Relatio  erit  — y = o,  quapropter  e : d : : 

d 


Cj:  *::)  BD:  DF. 

Eadem  ratione , fi  foret  d — - *-j  — y = o , haberemus  e : — d 

t'  BD:  DF.  In  prima  hypothefi  fumi  deberet  DF  verfus  A,  & 
ad  contrarias  partes  in  fecundi 


C O R O t L.  L 

Ergo  fi  dssxe,  (tunc  autem  Curva  evaderet  Sedio  conica,  ) 

effet 
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eflet  FD  =DB;  & propterca  Triangula  DFT,  &DBT,  aequa- 
lia e flent , & Angulus  F D B bifedus  it  Tangente. 

C O R 0 L L.  II. 

Hinc  etiam  fponte  fluunt  ea,  quae  fatis  operote  demonftravit  Ca  x- 
t esi u s de  Lucis  per  has  Curvas  Refradione.  Nam,  fi  DT  fu- 
matur pro  Radio , funt  D F , & D B , (qui  funt  in  dati  Ratione 
d ad  e , ) linus  Angulorum  DTF,  & DTB,  quos  nempe  faciunt 
Radius  A D Incidens  in  fuperficiem  Curvae , & ejus  Reflexus  aut  Re- 
fradus  D B.  Et  fimiliter  eft  ratiocinandum  de  Refradione  Sedionum 
conicarum , cum  alterutrum  ex  Pundis  A vel  B concipitur  ad  infi- 
nitum intervallum. 

Facile  modificari  poflet  haec  Regula , ut  de  fuperiore  fecimus , & 
plura  harum  modificationum  exempla  afferre  : Quinimo , fi  quivis 
alia  ratione  Curvae  referantur  ad  Redas , nec  facite  ad  fuperiores 
Relationum  modos  revocari  poflint,  facile  erit,  pro  re  nati,  novas 
Methodos  invenire  in  allatarum  imitationem. 

£ L7  A KT  V S MODUS. 

Gyret,  ( Fig.  14.)  tx.jgr. , reda  Linea  BCD  circa  datum  Punc- 
tum B,  & unum  ex  Pundis  ejus  D defcribat  Curvam  quamdam, 
dum  alterum  C femper  eft  in  communi  Sedione  Redae  B C D & 
alterius  Redae  AC  pofitione  datae.  Exprimatur  infuper  Asquatione 
aliqua  Relatio,  quae  eft  inter  CB,  & BDi  Age  BF  Parallelam  ip- 
fi  AC,  eimque  produc,  donec  in  F occurrat  ipfi  F D Perpendicula- 
ri ad  B : Rurfus  erige  F T ad  redos  Angulos  ipfi  D F ",  & inveni 
FT,  quae  ad  BC  eandem  habeat  Rationem  ac  Fluxio  DB  ad  Flu- 
xionem BC.  Tanget  enim  Curvam  ada  DT. 

Q^U  t N TU  S MODUS. 

Sed  fi , dato  Pundo  A , Aquatio  exprimeret  Relationem  inter  AC, 
& BD,  agere  deberes  CG  Parallelam  ipfi  DF,  & quaerere  FT, 
ita  ut  ea  foret  ad  B G,  ut  Fluxio  B D eft  ad  Fluxionem  AC. 

N a SEX* 


TAB.IIL 
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SEXTUS  MODUS. 

- t 

Rurfus,  fi  Aquatio  exponeret  Relationem  inter  AC,  & CD 
conveniant  Reda  AC  & FT  in  H,  & fame  HT,  quae  ad  BG  ean- 
dem habeat  Rationem  ac  Fluxio  DCad  Fluxionem  CA.  Et  fic 
de  ceteris. 

SEPTIMUS  MODUS. 

Vio  Spiralibus. 

i « 

Neque  aliter  perficitur  Problema  , cum  Curvae  referuntur  , nor* 
ad  redas  Lineas , fed  ad  alias  Curvas ; quod  ufu-venit  in  mecbani- 
*AB. III.  cis  Curvis.  Sit  ( Fig.  15.)  BG  Peripheria  Circuli,  cujus  femidia- 
meter  eft  A.G , quae  dum  gyrat  circa  Centrum  A,  concipiatur  Punc- 
tum D moveri  quovis  pado , dummodo  Spiralem  aliquam  A D E 
defcribat:  Suppone  D</ cfle.  infiniti  exiguam  partem  Curvae,  per 
; quam  fluat  D,  ac  fume  c A.=  Ad;  eruntque  cD,  & Gg,  eodem 
tempore  nata  Momenta  Redae  AD  & Peripheria:  BG:  Quapropter 
age  A/.  Parallelam  cd,  id  eft.,  ad  redos  Angulos  ipfi  AD,  eam- 
que  'fecet  in  T Tangens  T D ; tum  erit  D c : c d : : DA:  AT.  Rur- 
fum  fit  Gt.  Parallela  Tangenti  DT,  & habebis  cd:  Gg  ::( Ad 
vel  A D : AG  : : ) AT:  A t. 

Quocirca propofita  Aquatione  exprimente  Relationem , quae  in- 
tercedit inter  ipfas  BG  & AD,  quaere  Relationem,  quae  eft  inter 
earum  Fluxiones,  per  ProbL  I.  & lac  in  eadem  Ratione  /A  ad  AG* 
Jpnda  G/  erit  Tangenti  parallela.. 

E.  X EM  P Ii  n. 

Didis  B G=  x,  & AD  =y,  fit  earum  Relatio  x’ — dxx 
“fr **y - — y*  — o:  Erit,  per  ProbLL,  3XX—.2 ax  + dy:  iyy, 

: :(y:x: : ) D A : A / : Pundo  autem  t fic  invento,  age  / G 
& ipfi  parallelam  DT,  quae  Curvam  tanget, 

EXEMPi. 
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- >■  j....  ,1,) 

ik  ;i  . , i ' ■ • j.  '\  'f 

Si  haberetur  -j-  = j,  ( quae  eft  Aquatio  ad  Spiralem  Archime- 


<U*m,  ) eflet  =J>  &;?idcirca  4:  A : :(j:  x : : ) DA:  A t.  Un- 

de,  obiter,  fi  producatur  AT  in  P,  ita  ut  fit  PA;  AB::  ai.b, 
junda  PD  erit  Perpendicularis  ad  Curvam. 

■ . i.K  ; . ' / ' .!  I 

E.  x i m p t.  IIT.  . r 

;•  1 •.(■•••  . 

Si  eflet  xx  = by , foret  jxx  — bj , & 2x : b : : D A : Af.  Et 
hoc  pado  Tangentes  facite  duci  poflimt  ad  quafamique  Spirales. 

‘ • I ^ 

0 G T A V U S Jli  0.  D U S.  ■ : X 


Pro  Quadratricibus.. 

Si  vero  Curva  eflet  ejufmodi  naturae,  ut  quaevis  Reda  AGD 
( [Fi*  \6. ) ada  per  Centrum  A fecaret  Arcum  Circuli  in  G & TA  ® 
Curvam  in  D,  ac  Relatio  , quae  eft  inter  Arcum  BG,  & redam  Li- 
neam D H ordinatim  applicatam  Bafi  aut  Abfciflae  A H fub  dato  An- 
gulo , definiretur  Aquatione  quilibet : Concipe  Pundum  D move- 
ri in  Curvi  per  infinite  parvum  fpatiolum  D d,  8c  comple  Paralle- 
logrammum  dhWk\  dehinc  produc  A d ad  c , ut  c A = AD;  erunt- 
que  Gg  ac  D k,  fimul  generata  Momenta  Arefis  B G & Ordinatae 
DH.  Jam,  produc  D</  reda  in  T;  ubi  occurret  ipfi  A B , & 
hinc  educ  T F perpendicularem  ad  D c F : Erunt  igitur  fimilia  Tra- 
pezia D kdc  & DHTF,  quocirca  kG  : Dr:  : DH:  DF.  Qu6d 
fi  praeterea  ducatur  G/"ad  redbs  Angulos  ipfi  AG  & fecans  AF  in 
f , erit,  ( ob  Parallelas  DF  & G/,  ) Dr:  G^  : : DF : G f\  ergo,, 
ex  equo,  D k:  Gg:\  DH : Gf,  id  eit,  ut  Momenta  Fluxionum 
Linearum  D H , & B G. 

Quaere  igitur  ex  Aquatione  exponente  Relationem  BG  ad  DH 
Relationem  Fluxionum  ( per  Probi.  I.  ) ; & in  eidem  Ratione  fac 

N - V*  •’  • ■ — ,!-v- G/„ 
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G f.  Tangentem  fcilicet  Circuli  B G , ad  DH;  age  DF  Parallelam 
G f,  quae  fecet  A/ produ&am  in  F,  ad  F erige  Perpendicularem 
FT  occurrentem  ipfi  AB  in  T,  & jun&a  DT  tanget  Qiiadratri- 
cem.  ‘ ‘K  ' 

E x e m t l.  L 

\ 

Faciendo  B G =* , & D H =y  ,Citxx  = by,  ergo  ( per  Pro- 
bi. L ) 2xx  = by ; quapropter  2x  : b : : (y : x : : ) D H : G/;  & 
Puncto  f determinato  , cetera  perficientur  ut  fupra. 

Sed  haec  Regula  poteft  aliquando  fic  fortaffe  elegantior  fieri : Fac 

x :y: : BA:  AL:  Deinde , AL:AD::AD:  AT;  ac  junfta  DT 
Curvam  tanget.  Nam  , aequalia  Triangula  A F D , A T D dant  A D 

X DF  = ATx  DH,  & , propterea , AT:AD::(DF  vel  ^ 

Avr 

• * 1 • 

kG/:  DH  aut-?- G/::) AD:  (4-  AGGve)AL.  * 

X X 

\ f « . ... 

E X E M P L.  IL 

Sit  x=y  ( quae  Aquatio  ad  Veterum  Quadraticem  pertinet  ) , 
erit  quoque  x =y : Quocirca  AB:  AD  ::  AD : AT. 

Exempl.  III. 

. / * ...  * - 

• • • • 

Sit  4xx  =y' , ergb  2xxx  = 3 yyy : Fac  itaque  )yy:  tdx : : (x:  y 

::)  AB:  AL;  deinde  AL:  AD  : : AD:  AT  * & fic  expedite  deter- 
minare licet  Tangentes  ad  quafcumque  alias  Quadratices  quantuinli- 
bet  compofitas. 

NONUS  MODUS. 

Denique  fit  ABF  data  quaevis  Curva,  qdam  tangit  Reda  B t ; 
& BD  pars  Redae  BC,  ( quae  ordinatim  applicata  eft  fub  dato  quo- 
libet Angulo  Abfcifik  AC,  } intercepta  inter  hanc  datam  & aliam 

Curvam 
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Curvam  D E , ad  partem  Curvae  A 5 habeat  Relationem  aliquam  ex- 
prelTam  Aquatione  quacumque  ; ad  fecundam  hanc  Curvam  duces 
Tangentem  DT,  fumendo  ( in  prioris  Curvae  Tangente)  TB , quae 
ad  B D habeat  eandem  Rationem  ac  Fluxio  Curvae  A B ad  Fluxio- 

_ . _ _ I 

nem  Redae  BD.  ,,  . ~ ^ ; ->  

E X E M P.I»y  L . . . • -1 

..  *.!.■  . v. ! ' . .i.v-  i.r.  . , a «a.- 

Vocatis  A B =•  x , & B D=J , fit  ax=yy,  & ideo  ax  = iyy:. 
Erit  4 ; 2^  ; : (jf : x : : ) B D ; B T.  , ,,  . v ,,  , 

• ■ E V e m>  V ' U * ««  • ' 

. . ' v:\>n  v«.\  v 


Sit  ■—  x— j,  ( Aquatio  ad  Trochoidemfi  ABF  eft  Circulus,  ) 

ergo-p  x—y,  & a:  A ;;  BD:  BT.  - 1 a ' 

Nec  difficilius  ducentur  Tangentes , cum  Relatio , quae  efl  inter 
BD  & AC  aut  CB,  exprefla  eft  per  Aquationem  aliquam,  vel 
quando  Curvae  referuntur  ad  redas  Lineas,  five  ad  alias  quafvis  Cur- 
vas, quomodocumque  demum  id  fiat.  ; , . 

Aliorum  quoque  Problematum  Solutio  deduci  poteft  ex  iifdem. 
Principiis.  Hujus  generis  funt  fequentia. 


L 

Invenire  in  Curva  Punctum , in  qua  Tangens  parallela  fit , Ab  fi 
tijfa,vel  cuivis  alteri  Lanea  refia  pofititne data , aut  ad  eam  perpen- 
dis u lar is } vel  obliqua  fub  Angulo  dato . 


Invenire  Punflum , ubi  Taugens  efi  omnium  maximi , vel  mini- 
me inclinata  ad  Abfciffam , vel  ad  aliam  r ellam  Lineam  pofitione  dio- 
tam. Videlicet.  ,x  •.  j \ v - ' • 

Invenire  confinia  Flexuum  contrariorum.  Hujus  Problematis  fpe- 
cimen  jam  dedimus  in  Conchoide. 

11L  Ex 
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(.*•  vfji: 

• • . J il*  - 


I I l 


ii  J ; 


..  »•,/ 


■Ex  Puncto  dato  extra  Curva  Pcrimetrum  ducere  Retiam , qua 
cum  Perimetro  faciat  Angulum  Contuitus,  vel  r ellum  vel  quemcumque 
datum.  Scilicet,  Ex  dato  Punito  ducere  ad  Curvas  Tangentem . 
vel  Perpendicularem , vet  Rectam  quomodocumque  inclinatam. 


*•  C 1-?-  /...  I» 


-v.t  "I  V. 


Ex  Punito  dato  intra  Parabolam  ducere  Lineam  reltam , facien- 
tem cum  Perimetro  omnium  maximum  vel  minimum  Angulum.  Et 
idem  facere  m Curvit  quibufibet. 

; :1.’  •/  J i.  i!  ■*  • ••  V.  * V 

Reltam  ducere . qua  tangat  duo*  Curvas  pofitione  datat,  aut  unam 
tandemque  in  duobus  Puniti*  i ubi  id  feri  poteft . 

V L 

Curvam  fub  Legibus  datis  deferibere , qua  aliam  Curvam  pofi- 
tbone  datam  tangat  in  dato  Punito. 

a 

V I L 

Determinare  Refraltionem  Lucis  Radii , qui  cadit  in  quam  cum- 
que Curvam  Superfciem. 

• Refolutio  horum  & fimilium  Problematum  adeo  difficilis  non  eft 
( prxter  Computationis  moleftiam  ) , ut  hic  in  iis  moremur , & be- 
ne me  Geometris  confuluiiTe  puto  eorum  mentionem  folum  fa- 
ciendo. 

P R 0 B L.  V. 


Determinare  Quantitatem  Curvatura , qudm  habet  data  quavit 
Curva  i»  dato  Punito.  " '”‘  v 


! i i ; < i PauCa 


.i : i 
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Pauca  funt  Problemata  Curvas  fpedtantia  hoc  elegantiora , & quae 
penitius  earum  naturam  detegant.  Ad  hujus  Refolutionem  praemit- 
to fequentia  generalia. 

* L 

i ' j . • . * s ' ‘ . 

Idem  Circulus  ubique  eandem  habet  Curvaturam , & in  diverGi 
Circulis  ea  eft  in  reciproci  Diametrorum  Ratione.  Si  Diameter 
unius  Circuli  fubdupla  eft  Diametri  Circuli  alius,  Curvatura  primi 
erit  dupla  Curvaturae  fecundi  Si  primi  Diameter  eft  fubtripla  Dia- 
metri fecundi , Curvatura  primi  erit  tripla  Curvaturae  fecundi , &C. 


Si  Circulus  tangat  Curvam  in  ejus  parte  concavi  ad  datum  Punc- 
tum, & ejulmodi  magnitudinis  fit,  ut  nullus  alius  Circulus  tan- 
gens, poffit  defcribi  intra  Angulum  hujus  Contadtus  , Circulus  ille 
eandem  habebit  Curvaturam  ac  Curva  in  Contactus  Pundto.  Nam , 
Circulus , qui  defcriptus  eflet  inter  Curvam  & alium  Circulum  per 
Punctum  Contadtus , minus  differret  a Curvi  quam  alter  Circulus , 
& magis  quam  ille,  accederet  ad  Curvae  illius  Curvaturam.  Ergo 
ejus  Curvaturae  proximus  omnium  eft  Circulus  ille , inter  quem  & 
Curvam  nullus  alius  Circulus  defcribi  poteft. 

’ : . III. 

/ • < • ' ' > ' . . • K * . , 

\ • 

Quapropter  Centrum  Curvaturae , quam  habet  Curva  in  quolibet 
Puncto , eft  Centrum  Circuli  aeque  curvi ; & ideo  Radius  vel  fe- 
midiameter  Curvaturae,  eft  Redtae  perpendicularis  ad  Curvam  pars  in- 
tercepta inter  Curvam  & Centrum  hoc 

IV. 

Et  Ratio  Curvaturae  in  diverfis  Pundtis  nofcetur  ex  Ratione  Cur- 
vaturae Circulorum  aequ6  curvorum  ac  Curva  in  Pundtis  illis  , aut 
ex  reciproci  Ratione  Radii  Curvaturae. 

If.  'Ncwtoni  Opufcula , Tom.  I.  0 Igitur 


I 


Digitized  by  Google 


10 S OPUSCULUM  II 

: Igitur  Problema  veratur  in  hoc»  ut  reperiatur  Radius  aut  Cen- 
trum Curvaturae. 

TAB.  III  Quamobrem  concipe,  quod  ( Fig.  18.)  ad  tria  Curvae  Punita 
/,  D,  & d adtae  funt  Perpendiculares,  quarum  quae  funt  ad  J',  & 
D , conveniunt  in  H , qux  vero  ad  D , & d,  in  h ; ac  Pundum 
D fit  inter  Punita  d & d:  Si  Curvatura  major  eft  verfus  D/quam 
▼erfus  D d , erit  DH  minor  quam  dh.  Sed,  quo  magis  Perpendi- 
culares/H,  & dh , accedunt  mediae  Perpendiculari  DH,  eo  mi- 
nus didant  Punita  H , & h ; & denique , cum  hae  Perpendiculares 
coeunt,  coincidunt  etiam  haec  Puncta:  Coincidant  igitur  in  C;  erit 
illud  Curvaturae  Centrum  ad  Curvae  Punitum  D , in  quo  Perpendi- 
culares confidunt.  Quod  per  fe  patet. 

Sed  Punitum  illud  C plura  habet  Symptomata  vel  Proprietates  , 
qux.  non  inutiles,  erunt  ad  illud  determinandum. 

1 Ibi  conveniunt  Perpendiculares , qux  hinc  inde  funt  ab  ipfii  D C» 
& ab  illa  infinite  parum  didant.. 

II  * 

Illud  feparat  ac  didinguit  Interfeitiones  Perpendicularium , qux 
utrimque  funt  ad  finitum  & exiguum  Intervallum , ita  ut  ex , qux 
funt  ad  partem  magis  curvam  D/,  conveniant  fupra  illud  in  H» 
& qux  ad:  mimis,  curvam  D d,  infra  illud  in  h.. 

I I L. 

Si  D C moveri  intelligntur , & femper  tamen  fit  Perpendicularis 
ad  Curvam,  ejus  Punctum  C,  ( excepto  motu,  quo  accedit  vel 
recedit  a Pundto  Infiltentix  C,)  omnium  minimi  movetur,  quin, 
ed  quali  Centrum  Motus..  < - 


C 


.i  .i..,/ 


>-IV.  Si. 
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IV. 

Si  Centro  C & Radio  CD  Circulus  deferibatur,  nullus  alius  Cir- 
culus agi  poteft  per  Pundum  Contadus  inter  hunc  & Curvam.  • 


V. 


Denique , fi  Centrum  H aut  h alterius  Circuli  tangentis , gradatim 
accedat  ad  illius  Centrum  C , donec  tandem  cum  eo  coeat , tunc 
quodeumque  Pundum , in  quo  hic  Circulus  Curvam  fecat , coitlci- 
det  cum  D Pundo  Contadus. 

Hac  Proprietates  fin gulas  aperire  poflimt  viam  ad  Problema  plu- 
ribus modis  folrendum:  Nos  autem  ex  his  primam  eligemus,  ve- 
llit limplidorem. 

Ad  quodeumque  ( Fig.  ip.  ) Curvx  Pundum  D agantur  DT  TAB.nL. 
Tangens,  & D C Perpendicularis ; & Sit  C Centrum  Curvaturae , ut 
antea.  Praeterea , fit  A B Abfcifla , cui  B D applicatur  ad  redos  An- 
gulos, & quam  DC  fecat  in  P.  Age  DG  parallelam  AB,  & GC  ei 
perpendicularem , ex  qua  abfeinde  Cg  cujufvis  datae  magnitudinis » 

& ad  eam  age  perpendicularem  gd,  quae  fecet  ipfam  CD  in  / 

Tunc  erit  Cg : gd\ : ( BT:  BD  ::)  Fluxio  Abfciflx  ad  Fluxionem 
Ordinatae.  Pariter,  intellige  Pundum  D infiniti  parum  progredi  in 
Curva  cfque  ad  d ; & ada  de  ad  redos  Angulos  ipfi  D G , ac  Cd 
perpendiculari  ad  Curvam , C d fecet  DGinF,  Sc  g d in  f.  Erunt 
D e Momentum  AbfcifTae , d e Momentum  Ordinatae , & df  eodem 
tempore  fubortum  Momentum  Redx  gd-  Quapropter  DF  = D e 


+ Cum  igitur  habeas  Rationes  horum  Momentorum , aut, 

( quod  idem  eft , ) Fluxionum  Momenta  haec  generantium , habe- 
bis Rationem  ipfius  CG  ad  datam  Lineam  Cg,  ( quae  eadem  eft  ac 
Ratio  ipfius  D F ad  df,),  & hinc  determinabitur  Pundum  C. 

Sit  igitur  AB  = x,  BD=;,  Cg  = i , &gd=:c;  erit  1 1 


x:  y,  autx—  A-.  Jam  df  Momentum  ipfius  «fit  ex*,  (ii 

K 

O * eft 
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eft  Fadtum  ex  Velocitate  in  infiniti  exiguam  Quantitatem  o, ) erunt 
ideo  Momenta  D e =o  x de  = e x y , & idcirco  D F = ox 

4-  (>'r- : QuA  de  caula  eft  C,g  ( i):CG::(<//r:DF  \:)oz:  o x 


on 


; id  eft,  CG— 


x x z 

Et  quia  licet  ex  arbitrio  tribuere  quamcumque  Velocitatem  Flu- 
xioni Abfciflae  x , ( ad  quam , tanquam  ad  xquabilem  Fluxionem  , 
ceterae  potiunt  referri ) fac  x = i , & idcirco  y = t,  & CG 

& D C = 1^‘aX  /'"+«. 


zz  ~ t-,  * 

— , ergo  G D = 


z z z 

Propofita  igitur  ./Equatione , quae  contineat  Relationem  inter  DB 

& B A , ad  Curvam  definiendam , primo  quaere  Relationem  , quae 
* * ^ • 
eft  inter  x , & y,  per  ProbL  I. , & eodem  tempore  pone  i pro  x, 

& z pro  y.  Deinde  ex  ./Equatione  hinc  proveniente , per  idem 

ProbL  L;  excude  Relationem  inter  x,  y,  8cz,  & fimul  fubftitue  t 
• * 

pro  x,  pro  y,  ut  antea.  Hoc  pafto  prima  Operatio  dabit  va- 

* 

Iorem  ipfius  z , & fecunda  z\  quibus  inventis,  produc  B D inH, 

| , j - ^ ^ 

concavam  Curvae  partem  verius , ita  ut  D H = ; — i & age 

z 

H C parallelam  A B , quae  fecet  Perpendicularem  C D in  C;  erit  C Cen- 
trum Curvaturae,  qui  Curva  gaudet  in  D.  Vel,  quia  eft  i + zz 

p T , r.u  PT  . D P* 

= » i ume  DH  = , aut  D C = 

«xbT  «XDH*. 


E x E M P 1.  I. 

Sic  ./Equatione  4x  + bxx — yy  = 0 propofidi,  (quae  eft  ad 
Hyperbolum,  cujus  Latus  reclum  eft  a , tranfverfum  autem  — , ) , 

habebi- 
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habebimus  ( per  Probi.  1.)  4+'zbx — 2tj=o,  (ponendo  fci- 

* I ^ i .•  / . f 

licet  i pro  x,  & z pro  y m Aquatione  proveniente,  quae  ccte- 
roquin  effet  ax  -{-zbxx  — — zyy=.  o),  & hinc  iterum  exfur- 


get  2 b — 2 zz  — 2y  z=  o,  ( rarius  i & z fcriptispro  x & y , ): 

r * . . it  + 2bx  „ • b — zz 

Ex  prima  reperies*  = — — , & ex  altera  z 


Quapropter,  aliquo  Pundto  D in  Curvi  dato,  & propterea  datis 

x Scy,  hinc  dabuntur  £ & z;  quibus  cognitis,  abfcindeCG  vel  DH 

__  L — , & age  H C. 
z 

Si  in  Numeris  ponas  4=  3 , &b=  1 ita  ut  lx-\-xx=yy,  exprimat 

naturam  Hyperbolae.  Et  fi  aiTumas  x = 1 , erit  y = 2 , z = — ‘ 

! i , 4 

z-=. — — , & DH= — 9 — . Jam,  reperto  Pundto  H , educ 

7 • 

Perpendicularem  HC , quae  fecet  Perpendicularem  CD,  antea  ductam , 

aut  ( quod  idemeft)  fac  DH  : HC  ::  ( 1 : z :: ) 1 : — , eritque 

‘ 4’ 

jundta  C D Radius  Curvaturae. 

Cum  arbitraris  Computationem  npn  nimis  perplexam  futuram,  fubC- 


tituere potes  indefinitos  valores  ipfarum  z , & z,  in 


i + u 


quae  ex- 


ponit valorem  ipfius  C G.  Hoc  pacto  in  praefenti  Exemplo  habebis 


•4 .by* 


a x 


Tamen  va- 


4J 

per  debitam  Reductionem  DH  =y  + 

lor  ipfius  DHk  computatione  praebetur  negativus,  ut  videre  potes 
in  Exemplo  Numerali.  Quod  negotium  folum  indicat  ipfem  DH 
capiendam  effe  B verfus;  Si  enim  valor  ipfe  foret  affirmativus,  Redta 
illa  fumenda  effet  contrarias  partes  verfus. 

C O R o t t.  I. 

Hinc,  Si  lignum  praefixum  fymbolo  4*  b mutetur,  ut  fiat  ax 
— b xx  — yy  =0,  ( vEquatio adEHipfun,,)  hinc  affequeremur 

n COROlt. 
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s.  ^ ■ m 

C 0 R O L t.  II. 

Sed  fi  b ==r o , quo  pado  Aquatio  evaderet  a x - — yy=o,( quae 
(pedat  ad  Parabolam , ) tunc  D H effet  =y  + & hinc  D G 

= J-J+  u 
2 

C O R O L L.  IIL 


Ex  his  expreflionibus  facile  confici  poteft,  qudd  Radiu*  Curva- 

• aD  P* 

turae  pro  qualibet  Sedione  conici  femper  eft  ■ 


aa 


Exempl.  II. 

? • * 'li.  • - 

Si  daretur  x'  =xdyy — xyy,  (quae  Aquatio  pertinet  ad  CilToI- 

dcm  D i o c l i s ; ) per  Probi  I, , dTet  primo  3**=  2 azy  — axzy 


—yy,  & deinde  $x  = 2ayz.-\-  zjzz. — 2 zy — 2xyz  — zx&Zr 
3 xx+yy^  & ^ 3*  — aaa  + xsz-fr-  zzy 

- y — *y 


. — 2 zy,  ergo  c=  ■ 


2ay 2xy,  . . 

Quocirca,  dato  aliquo  Pundo  in  Ciffoide  , & propterea  datis  x & 


y , dabuntur  quoque  z.  & x.  ; quibus  cognitis , abfdnde  C G — 

i + ** 

• 1 . • 

Z . 

Exempl.  III. 


Si  V+y*  V cc — yy  =XJ,  (quam  Aquationem  foedare  ad 

Conchoidem  jam  invenimus , pag-9 1 • hujus , ) fac  V cc  — yy  — * » 

unde  orietur  bu+  uy  = xy.  Nunc  harum  Aquationum  prima , ( vi- 

• • 

delicet  cc — yy  = *u,  ) dat  ( per  Probi  I.  ) — VJ—  2uu=- 

• » • 

~—2 yz,  (fcribendo  cproj,  ),  altera  vero  praebet  bu-\-yu  + zx 

m=y  -\-xz.  Hx  Aquationes  red£  difpofitae  determinabunt  * &«: 

....  ' ' Ut 

. o";  - n 


Digitized  by  Google 


METHO,  ELVXta.ETjSERlEK  IKFJN.  tti 


Ul  autem  inveniatur  etiam  z , extermina  -ex  ultima  Aquatione  Flu- 
xionem u , fubftituendo  — — , unde  fiet  — — — — . -f-  ttz 

U j.  tl  u 

=;+*«,  Aquatio , quae  folas  compleditur  Quantitates  fluentes 
abfque  Fluxionibus  r ut  requirit  Solutio  primi  Problematis.  Qua- 

. propter  hinc , per  Probi  I. , habebis  — — — ^2*  4-  ...  2255 


K 

mt 


U u 


u 

i \ 


rr—Zll  4-  32^-+uz  -f-  zm  = zz  + xx,  Haec  autqn  Aquatio  rc- 

• •'  u uu  . -i  1 . ,?ji  Tl*: 

ducta  & in  ordinem  difpofita  dabit  «r  Dacis  autem  * & z ; fume 

cc=-,+“ 


'*■ 


..  I ... 


PfqH.  habuiffes  — 4/’" 

u ~ 


Si  hanc  Aquationem  ultimam  divifilTes  folium  per  extunc , per 

u - un  U UU 

' . . ■ _ 4 | . 1 * » . ,».■*!..  . . t |.  * 

— 21 , quae  Aquatio  deficiens  * , fimplicior  fuiflet  ula  quam  in- 
veneramus. 

Hoq  Exemplum  tradidi  , ut  videre  pofles  [quomodo  perficienda 
eft  Operatio  , cum  dantur  Aquationes  implicatae  Quantitatibus  fur- 
dis  : Alioquin  Curvatura  Conchoidis  inveniri  poflet  breviori  ratione , 
fic:  Partes  Aquationis  b+y^^/cc — ■ yy  = xj  quadratae  & divi- 

g,  , bbcc  zbcc  “t*  c c r 'i 

fie  per  rjf , praebent f-—  — ibj — yj  =zx  x , ago , 

y y y bb 

ur  r 2 bbccX  2 bccz  r'  i. 

per  Probi.  Lr  — — r — 2 £*— . 2 yz  =s  zx,  vel 

j f yy  " 

. ^ — — — b — y = — ; & hinc , rurfum  per  ProbL  J«. 

2bbaz_^  2 bccz  ^ £ =za  icf  qnarpm  primam  deteimU- 

y y * zz. 

* . _ . ! ..  : ‘ 'j  t-  1 > . u 1 *. . . . ■ . . Cr  -. — : 

natur  z-}  & z per  fecundam. 


.(  ; . t » n ?.  v J 

■ "J  r ; j-  r 'i-IjIj  -j:ii !.  b/.i  1!  ) 'J  1. 


1 ) 


E.X  £ 2i- 
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TAB.  IV. 


*•;'  I 


•T  • -*«'*•  E X E M P L«  I V.  ■' 


Sit  (F/>.  20.)  ADF  Trochois , (vel  Cyclois  , ) pertinens  ad 
Circulum  ALE,  Cujus  Diameter  eft  A E ; & polito  qudd  Ordina- 
ta BD  Circulo  ocourrat  in  L,  dic  AE  — rf,  AB===x,  BL==«, 
BD=j>,  & Arcuni- A.L_==/  , ac  Fluxionem  ejufdem  Arcus  ==3 

t.  Et  primd , ( dudU  femidiametro  P L , ) erit  Fluxio  Bafeos  aut 

Abfciflae  A B ad  Fluxionem  Arcus  A L,  ut  B L ad  L P , id  eft,  x vel 

x : / : : .«figitor  -4-  = Jam  , ex  Circuli  naturi  ,f. eft 


2 u 


— v 


*x  — xx  = nu,  & idcirco,  per  Probi.  I. , a — zx  = zxh  , 

yet  n ~ — o."-) ^ ft.uivil  i .i.  -!j  M.iirujli;  . ■ i c 

2u  ‘ ; „ . t 

PrattfPea,  ob  Tracboidn— naturam^,  -eft  LD  aequalia*  Ardui-lftwA, 

id  eft,  u + t ==sj:.  Unde  (per  Probi,  n / =^x.  : Denique, 

pro  Fluxionibus  t & u feribe  earum  valores,  & obtinebis - = z: 

u 

Et  hind  ( per  Prqblll. );16riJes  — '_4i  JL  ==  Quibus 

nu  n u ..  et 

inventis  abfcinde  — b H = f & age  Perpendicularem 

• ’ 'I  . f — *fX 

HC. 

. i ;s  — rlc — . i — :.>.»•  • . ... 

n T f \ ‘ 

C 0 R.  0 L .L.  L 

• j:  . /t  i , • "V-  .- . ,i  .i.-/.  . : i;-’ 

Dtnc  fequitur , quod  D H = 2BL , & H C = 2B E , aut , qudd 
EF  bifeCat  CD  Radium  Curvaturae  in  N.  Quod  patebit  fubftitu- 

endo  valores  ipfarum  *;&  A>,  nuper  .invento*  in  ALquatione  ' *t~ z* 

> * t'  K Z r 

= D1I,  & apte  reducendo  quod  hinc  conficitur. 

1 j'  ' / •»  i.*'’  : 3.  ' ' -r  " 

Coroll.  IL 

Quamobrem,  Curva  FCK  indefinite  deferipta  k Centro  Curva- 
:•  turae 
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turae  ipfius  ADF  ell  altera  Trochois  huic  aequalis , cujus  Vertice» 
ad  I & F tangunt  hujus  Cufpides.  Sit  enim  Circulus  F A aequalis 
Circulo  ALE  & funiliter  pofitus;  & C0  parallela  ipfi  EF  ducatur 
occurrens  Circulo  in  A , erit  Arcus  F A aequalis  ( Arcui  E L , qui 
sequat  Redam  F N , quae  eft  aequalis  ) Ca, 

COROLL.  III. 

Reda  eadem  CD,  quae  ad  redos  Angulos  infidit  Trochoidi 
IAT, tangit  Trochoidem  IKF  in  Pundo  C. 

COROLL,  IV. 

Hinc,  fi  (in  inverfis  Trochoidibus  ) Cufpidi  K fuperioris  Tro- 
choidis appendatur  pondus  filo  ad  intervallum  K A vel  2 E A,  & fi- 
lum fupponatur  femet , ( dum  pondus  ofcillat , ) applicare  partibus 
Trochoidis  FK,  & KI,  quae  hinc  inde  prohibent  ne  filum  exten- 
datur in  red&  LineA  , fed  illud  compellunt  , (fimul  ac  k Perpen- 
diculari difceflit,  ) ad  fe  gradatim  infiedendum  furfum  & ad  mu- 
tuandam Trochoidis  figuram,  dum  ejus  inferior  pars  CD  infra  ul- 
timum Punctum  Contadus  femper  manet  in  Linea  redA,  pondus 
hoc  movebitur  in  Perimetro  Trochoidis  inferioris:  eft  enim  filum 

w m 

ei  femper  ad  redos  Angulos.  m 

COROLL.  V. 

Ergo  tota  Longitudo  fili  K A aequalis  eft  Perimetro  Trochoidis 
KCF,  ejufque  pars  CD  aequalis  ipfi  CF  parti  hujus  Perimetri 

Coroll.  VL 

Quia  filum  ofcillans  movetur  circa  Pundum  mobile  C , tanquam 
circa  Centrum;  fuperficies,  quam  tota  Linea  CD  indefinenter per- 
currit , eft  ad  fuperficiem , quam  pars  C N fupra  Redam  I F peragrat 
per  idem  Tempus,  ut  CD1  ad  CN*,  fcilicet  ut  4 ad  1.  Eft  ergo 

If.  Htwtuu  OpufcuU , Tom.  L P Arca 


U4  OPUSCULUM  II. 

Area  CFN  fubquadrupla  Areae  CFD,  & AreaKCNE  fubquadru- 
pia  Areae  AKCD. 

Coroll.  VIL 

Item,  quia  Subtenfa  EL  aequalis  eft&  parallela  ipfi  CN,  & corf- 
vertitur  circa  immobile  Centrum  E,  adamuflim,  ut  CN  convertitur 
circa  mobile  Centrum  C,  Superficies,  quas  eodem  Tempore  ambae 
defcribunt,  aequales  erunt,  id  eft,  Area  CFN  xquabit  Circuli  feg- 
mentum  EL:  Quocirca  Area  NFD  xquabit  ter  fegraentum  illud, 
& tota  Area  EADF  erit  tripla  feniicirculi. 

Coroll.  VfIL 

Cum  pondus  D pervenit  ad  Punctum  F,  totum  filum  circum- 
volutum fuit  Trochoidis  Perimetro  K C F , & Radius  Curvaturx  in 
nihilum  evanuit.  Quapropter  Trochois  IAF  ad  Cufpidem  F ma- 
gis curva  eft,  quam  Circulus  quilibet,  & cum  Tangente  F/3 pro- 
ducta , facit  Angulum  Contactus  infiniti  majorem  illo  quem  Circulus 
quivis  facere  poteft  cum  reda  Linei 

Sed  dantur  Anguli  Contadiis  qui  funt  infiniti  majores , qukm 
quilibet  ex  iis,  quos  facit  Trochois,  & alii  rurfus  his  infiniti  ma- 
jores , & fic  in  infinitum ; attamen  eorum  maximus  infiniti  minor 
eft  Angulis  Redilineis.  Sic  jtx  = xy , x*=  byy , x4  = cjr*, 
x5  z=Jy*,  &c.  exprimunt  Seriem  Curvarum,  quarum  lingulae 
fuccellivi  faciunt  cum  Abfcilla  Angulos  Contadus  infiniti  majores 
omnibus  iis,  quos  Curvx  prxcedentes  facere  poflunt  cum  eidem 
Abfcilla..  Anguli  autem  Contadus,  quos  prima  Curva  expofita  per 
Aquationem  xxr=*y  facit,  funt  ejufdem  generis  ac  Circulares  ; 
& quos  fecunda  x*  =s  byy  funt  ejufdem  generis  ac  Trocholdales. 
Ac , tametfi  Anguli  Curvarum  polteriorum  femper  infiniti  excedant 
Angulos  prxcedentium , tamen,  nunquam,  pervenire  polfunt  ad  ma- 
gnitudinem Anguli  redilinei..  . 

Eodem  pado  Aquationes  x=j , xx—xjr,  x*  =?bby,  x4 
Tss=.c%y  t &c.  denotant  Seriem  Linearum,  quarum  fubfequentes  fa- 

.««  , • 1 > • »•  ciunt. 
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ciunt  ad  vertices  cum  Abfciffis  Angulos  infiniti  minores,  iis  quos 
faciunt  praecedentes.  Et  quidem  potiunt  inter  Angulos  Contadlus  i 
quos  faciunt  duo  ex  his  Curvarum  generibus , fieri  alii  Anguli  Con- 
tadlus ad  infinitum , quorum  alii  aliis  infiniti  majores  fint.  / 

Jam  patet , quod  Anguli  Contactus  unius  generis  ftmt  infiniti 
majores,  qukm  Anguli  cujufvis  alterius  generis;  quoniam  Curva  u- 
nius  generis , quantumvis  magna  ea  fit , tranfire  nequit  per  Puno» 
tum  Contadlus  inter  Tangentem  & Curvam  alterius  generis  quantum- 
vis exigua  ea  fit  Aut  Angulus  Contadlus  unius  generis  necefiTarid 
nequit  continere  Angulum  Contadlus  alterius  generis , ut  totum  par- 
tem continet.  Sic,  Angulus  Contadlus  Curva ex4  = r)' , aut  An- 
gulus, quem  ea  facit  cum  AbfciflS,  neceflario  includit  Angulum 
Contadlus  Curvae  x‘=  byy , & nunquam  in  illo  contineri  poteft: 
Nam  Anguli , qui  fefe  mutuo  pofiunt  excedere , funt  ejufdem  gene», 
ris;  ut  accidit  fupra  didlis  Angulis  Trochoidis,  & Curvae,  cujus  na- 
tura exponitur  per  Aequationem  x’  = byy. 

Et  hinc  apparet,  quod  Curvae  poliunt  in  aliquibus  Pundlis  efle 
infinite  magis  redtae,  vel  infiniti  magis  curvae,  quam  Circulus  qui* 
libet , tametfi  non  ideo  amittant  formam  Curvarum.  Sed  haec  tan- 
tum obiter. 


E x e m p l.  V. 

Sit  (Fig.  21.)  EDQuadratrix  Circuli  defcripti  Centro  A;  &,  TAB.  UL 

demifia  DB  perpendiculari  ad  A E , pone  AB=x,  BD  =y,  & 

• • • • 

AE  = i.  Tunc  erit  xy  — yyy — xxy  =yx  , ut  antea. 

Jam  feribe,  i prox,  & z pro  y , & ./Equatio  evadet  xz — yyz 

• • • 

— xxz-=y\  & hinc,  per  ProbL  I;  habebis  zx-\-  xt  — yyz 
• • • • , 

— — 2 zyy  — xx  z — 2 z x x = y.  Hinc  autem  , reducendo 

• » • 2yc 

& rurfus  ponendo  i pro  xx  & z pro  y , erues  z = 

t j i ^ ^ 

Et,  cum  jam  inveneris  z Sc  z,  fkc1-!— = & age  HC  * 

Z 

Ut  fupra.  P a Si 
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Si  quaeris  Problematis  Conftrudionem , eam  vald&  expeditam  in- 
venies. Age  DP  ad  redos  Angulos  ipfi  DT,  & quae  fecet  in  P 

ipfamAT,  & fac  2AP : AE::PT:CH.  Eli  enim  c=( — ) 

x — xx — yy 

& zy  = _J°J  = _BP,  ac^+x  = _AP, 

atque  — in  zy  +x  = in  — A P = 

1 x XX yy  J AExBIg 

„ PT  ^ . - 1 IDff  DTo  v 

Praeterea,  ell  1 + zz  = — , ( eft  enim  = 1 -f  B 

_ PTxAExBT  t^ti  n • an-r 

& propterea  — — - ■ aKD>;Ap  = D H.  Denique ellB T r 

Zt 

B D : : D H : H C = ^ a!  ’ negativus  valor  tantum  oC- 

tendit , quod  C H fumi  debet  ex  D H ad  eafdem  partes  ac  A B. 

Eadem  ratione  determinari  poteft  breviflima  Computatione,  Cur- 
vatura Spiralium,  & aliarum  Curvarum  quarumcumque. 

Quinimo  haec  Methodus , ( ut  jam  fupra  fecimus  pro  Tangenti- 
bus ducendis,  ) accomodari  poteft  ad  determinandam  fine  praevia 
Reductione  Curvaturam  , quando  Curvae  referuntur  ad  Redas  quo- 
vis alio  pado.  Sed  , quia  omnes  Curvae , tum  geometricae  tum 
etiam  mechanicae , ( praecipui  cum  leges  definientes  expreflae  funt 
per  Aquationes  infinitas,  ut  infra  monftrabimus,  ) referri  poliunt 
ad  Ordinatas  perpendiculares  , ideo  me  fatis  de  hac  re  dixifie  puto. 

Quas  praeterea  defiderari  pollent,  facile  quifque  proprio  ingenio 
fupplere  poteft ; praefertim , poftquam  ad  melius  hoc  argumentum 
illuftrandum,  addidero  Methodum  pro  fpiralibus. 

TAB.  IV.  Sit  ( Fig.  22.)  BK  Circulus,  A ejus  Centrum,  & B Pundutn 
datum  in  Peripheri  j.  Sit  A D d Spiralis  quaelibet , D C ei  ad  redos 
Angulos , & C Centrum  Curvaturae  in  Pundo  D : Ada  Redi  ADK, 
duc  CG  ei  parallelam  & aequalem,  & infuper  Perpendicularem 
G F , qux  fecet  ipfam  CD  in  F.  Dic  AB  vel  AK  = 1 = CG, 
BK=x,  A D =y , & GF  =z~  Jam  concipe  Pundum  D 
progredi  in  Spirali  per  infiniti  exiguum  Spatium  D d\  deinde  per 
d age  Semidiametrum  Ai , ac  per  C Redam  Cg  Semidiametro  A i 
parallelam  & aequalem,  ac  gf  ipfi  g C ad  redos  Angulos.  Junda 

autem 
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autem  Cd  fecet  gf  in / & GF  in  P;  produc  GF  in 0,  ita  ut  fit 
G <p  =gf,  & age  de  perpendicularem  ad  AK,  quam  produces 
donec  fecet  CD  in  I.  Jam  eodem  tempore  genita  Momenta  ip- 

ferum  BK,  AD,  & G<P  eruntK^,  De,  & F<P;  quae  idcirco  vo- 
• • • 
canda  funt  ox  ,oy,  & oz. 

Nunc  eft  AK  : A.e  (AD  ) ::  K<f:  de  = oy,  ubi  affirmo 
x=t  i , ut  antea.  Parker  CG : GF  : : de:  eD  =oyz,  & id- 
circo yz  = y.  Praeterea , C G : C F : : de : dD  = oy  x C F : : D d: 
d\  = oy  x C F <}.  Infuper , quia  Angulus  P C <P , ( aequalis  Angulo 
GCf , ) aequat  Angulum  DA<^;  & Angulus  CP<£>,  (par  Angulo 
CDI , aequali  Angulis  ed D & Redo  fimul,  ) aequat  Angulum 
AD<^;  Triangula  CP0  & AD  d fimilia  funt,  ergo  AD:  D d : : 
CP  ( CF) : P<p  = *X  CFf : Hinc  aufer  F & reftabit  FP  == 

e x C F q — ox  z.  Denique  , demiffl  C H perpendiculari  ad  AD , 

cft  F P : : : CG:  eH  velHD  = , aut , fubftituendo 

CFg z 

i -f-  zz  pro  C F q , invenies  D H = — J ...  Ubi  obfervan- 

3 i+«  — * 

dum  eft , qudd , in  hoc  Computationis  genere , pro  aequalibus  fu- 
mo Quantitates , quarum , ( velut  hic  ipfarum  A D & A e , ) Ratio 
infiniti  parum  differt  ab  Aequalitatis  Ratione. 

Hinc  autem  manat  fequens  Regula.  Cum  habes  Aequatione  ex- 
pofitam  Relationem  ipfarum  x & y , quaere  Relationem  Fluxionum 
• • • * .» 
x & y ( per  ProbL  I.  ) , & pone  i pro  x & yz  pro  y:  Deinde  ex 

Aequatione  fic  inventi  rurfus  ( per  Probi.  I. ) erue  Relationem  inter 
* • • • 

x,y,  &z,  atque  iterum  fcribe  i prox  : Quod  primo  conficitur, 
per  debitam  Redu&ionem  dabit  y & z\  &,  quod  fecundo  fit,  da- 
bit * ; quibus  cognitis , fume  D H = ■ t & educ  Per- 

pendicularem  H C , qua:  occurrit  in  C ipfi  D C Perpendiculari  ad 
Spiralem  antea  dudae,  erkque  C Centrum  Curvaturae.  Vel,  (quod 
eodem  recidit , ) fac  CH:  HD  : : z : i , & age  CD. 

P i 


ExEMPt, 


11$ 


OPUSCULUM  II. 

E X E M P L.  L 


Sit  Aequatio  ax  =y , ( quae  pertinet  ad  Spiralem  Archimedem  ), 

erit  (per  Probi.  I.  ) ax  =--  y , aut,  (fcriptis  i pro  x,  8c yz  pro  y,  ) 

a^=yz.  Et  hinc  rurfus  (per  Probi.  I.  ) o = zy-\-yzx  Quaprop- 
ter dato  in  Spirali  quovis  Pundo  D , & ideo  Reda  AD  vel  y dati 

magnitudine,  dabuntur  etiam  z = — , & z = ( — z-3-  aut  ) 

y y 

, a • 

__  -2;  Quibus  cognitis,  fac  i + zz  — z:  i + zz::  AD  (j): 
D H ; & i : * : : D H : H C. 

Hinc  fponte  fluit  Conftrudio  haec.  Produc  AB  in  Q_,  ita  ut  fit 
AB  ad  Arcum  BK.ut  Arcus  BK  adBQ_,  & fac  AB  + AQ,: 
AQ: : AD:  DH::  a:  HC. 

E x E M p l.  II. 


Si  axx=yl  efiet  Aquatio  determinans  Relationem,  quae  elt 

• • 

inter  B K & AD,  haberes  ( per  ProbL  L ) 2axx  = 3 yyy,  aut  zax 

e • > 

3 y*z,  & hinc  rurfus  2ax  = 3 y*z  + $zyyy ; ell  igitur  z=s 

His  autem  cognitis  , fac  1 + zz 


i r 3j 1' 


9zzy' 


■ z:  1+**::  AD:  DH.  Sive,  opere  ad  optimam  formam 

redado , fac  9xx 10  : 9XX  + 4 : : AD  : DH. 


Exempl,  III. 


Eodem  pado,  fi  Relatio  ipfarum  BK,  AD  definiretur  Aquatione 

i 1 . 2<tx — by  2(1 — zbzy— bzzxy- ozzy* 

axx  — hxy—  y\  invenires; =z,  & -f- 

J J bxyyrlj'  bxy+y* 

t=z.  Unde  DH,  & deinde  Pundum  C determinabuntur,  ut 


fupra. 

Et  hAc  ratione  Sicili  determinabitur  Curvatura  quarumlibet  alia- 
rum 
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rum  Spiralium , aut  invenientur  Regulae  pro  quibufcumque  aliis  Cur- 
varum generibus,  ad  imitationem  Regularum  quas  haclenus  tradidimus* 

Jamque  perfecimus  Problema  hoc ; fed , cum  ufi  fimus  Methodo 
fatis  diverla  a vulgaribus  Methodis , & cum  Problema  ipfum  fit  ex 
iis , quae  rariufcule  apud  Geometras  occurrunt,  me  rem  fupervaca- 
neam  fadurum  non  exiflimo , fi  ad  illultrandam  & confirmandam. 
Solutionem  allatam  , tradam  Specimen  alterius ; quae  magis  obvia, 
eft  , & minus  differt  a vulgari  Tangentium  ducendarum  Methodo. 

’ Concipiatur  ergo  Circulus  defcriptus  quovis  Centro  , & quovis  Ra- 
dio , ita  ut  ille  Curvam  fecet  in  pluribus  Punctis ; Circulus  ille  , 
fi  contrahi  aut  dilatari  intelligatur , donec  duo  ex  his  interfectionis 
PunCtis  coincidant , ibi  tanget  Curvam.  Et  praeterea , fi  ejus  Cen- 
trum fupponatur  accedere  ad  PunCtum  ContaCtus , aut  ab  eo  re- 
cedere ut  tertium  interfectionis  Punctum  coeat  cum  primo  in  ipfo 
ContaCtus  Puncto ; Circulus  ille  erit  aequ&  curvus  ac  Curva  in  eo- 
dem Contactus  Puncto , ut  innui  in.  ultimi  ex  quinque  Centri  Cur- 
vaturae Proprietatibus  fupra  allatis  & quarum-  quamlibet  aflerui 
viam  aperire  ad  diverfimode  Problema  folvendum. 

Quapropter  (Fig-  2j. ) Centro  C,  Radio  CD,  defcribatur  Cir-  TA&  IV: 
culus  fecans  Curvam  in  Pundtis  d , D,  & J1;  & demifiis  Perpendi- 
cularibus db , DB,  d(3,  ac  CF  ad  Abfcifiam  AB.  Dic  AB=x, 

BD  =y,  A F =#,  FC  = /,.  & CD  = /.  Tunc  erunt  BF  =u 
— x , & B D + F C = y - \-t.  Summa  Quadratorum  ex  his  aequat 
Quadratum  ex  D C , id  eft,  uu — 2ux~i~xx  +yy  + 2ty  + tt 
= sj;  quam  expreflionem  breviorem  fi  reddere  velis,  pone  uu 
4 -// — ss  = qq  (fymbolo  ad  arbitrium  fumpto  ) , & Aquatio, 
fupcrior  fiet  x x — 2 u x +yy  4-  2 ty  4-  q q = o.  Nunc , poft- 
quam  determinaveris  t\  x,  & qq,  habebis  s = / uti 4- tt  — qq. 

Jam  proponatur  Aquatio  quaecumque  ad  definiendam  Curvam, 
cujus  Curvatura- petitur.  Hujns- Aquationis  ope  potes  ad  arbitrium 
exterminare  alterutram  ex  Quantitatibus  x & y , & hinc  prodibit. 
Aquatio,  cujus  Radices,  (db,  DB,  J/3,  fi  extermines  x;  & Ab,, 

AB  j A/3,  fi  extermines  y , ) funt  ad  interfectionis  Pundta  d,  D, 

J* , &c.  Harum  tres  cum  aequales  evadunt , Circulus  Curvam  tan- 
& praeterea  eundem  habet  Curvaturae  gradum  ac  Curva  i». 

Gom>- 
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ContaifWs  Punfto.  Tres  autem  Radices  aequales  fient , fi  conferas 
hanc  Aquationem  cum  alteri  fiditia  eundem  Dimenfionum  nume- 
rum & tres  Radices  aequales  habente , ut  jam  Cartesius  monf- 
travit.  Aut  expeditius , fi  bis  multiplices  ejus  Terminos  per  ali- 
quam arithmeticam  Progreflionem. 

Exemplum. 

Sit  Aquatio  dx  =yy , ( quae  eft  ad  Parabolam  ).  Exterminata 

x ( id  eft,  polito  in  fuperiore  Aquatione  pro  x ejus  valore-^  ) , 

confequeris  aliam  hic  infra  pofitam , cujus  Radices  tres  y reftant 
aequales  reddendae.  Ad  quod  perficiendum  multiplico  bis  ejus  Ter- 
minos, per  Progreflionem  aliquam  arithmeticam,  ut  hic  fadum  vi- 
des. 


£ * — ™jj  +*9+f*=o 

+ 73 

4 3|C  2 IO 

3 jc I O — I 

Hinc  affequor  yy  -+-  ' 2 jy  ==  o 

aut  h = ^ + -j-  4 , unde  facili  infertur  , quod  B F = 2 x 

+ — 4,  ut  antea. 

2 

Dato  igitur  Punfto  aliquo  D in  Paraboli,  age  DP  perpendicu- 
larem ad  Curvam , & fume  in  Axe  P F = 2 A B , erige  F C ad  rec- 
tos Angulos  ipfi  A F , quae  occurrat  D P in  C;  erit  C petitum  Cur- 
vaturae Centrum. 

Idem  perfici  poteft  in  Ellipfi  & Hyperboli , fed  computatio  erit 
fatis  perplexa , & , in  genere , pro  aliis  Curvis  valde  molefta. 


Dc 
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De  Quajliontbus  qua  habent  affinitatem  quamdam  cum  Superiore 

Problemate. 

\ - 

Ex  Refolutione  fuperioris  Problematis  nonnulla  alia  poliunt  eno- 
dari , talia  funt 


I 

Invenire  punitum , in  quo  Curva  datum  habet  Curvatura  gri* 

dum. 


Quaeratur  , ex.  gr. , in  Parabola  ax  =yy  pun&um , in  quo  Ra- 
dius Curvaturae  fit  datae  longitudinis/:  Invento,  ut  fupra.  Centro 

Curvaturae  , determinabis  Radium  , quem  invenies  = a~^~  & 

24 

x /44  + 44*;  debet  autem  efle  =/,  ergo  per  Redudionem  erit 


It 


Invenire  punitum  Rettitudinis. 


Pundum  Rettitudinis  voco  illud  , in  quo  Radius  Curvaturae  eft 
infinitus , aut  ejus  Centrum  ad  infinitum  intervallum.  Hoc  accidit 
ad  Verticem  Parabolae  a' x -=jr+.  Illud  idem  pundum  plerumque 
elt  Limes  Flextis  contrarii,  cujus  determinationem  fupra  tradidi- 
mus; fed  alia  determinatio  nec  inelegans  deduci  poteft  ex  hoc 
Problemate;  fcilicet:  Quo  major  fit  Radius  Curvaturae,  eo  minor 
C Fig.  19.)  evadit  Angulus  DC d,  & fimul  Momentum  //;  ita  ut 
Fluxio  Quantitatis  z minuatur  cum  illo , & , cum  Radius  eft  infi- 

nitus , omnino  evanefcat.  Quapropter  quxre  Fluxionem  z,  & eam 
pone  squalem  nihilo. 

Ut , fi  velles  determinare  Limitem  Flexus  contrarii  in  Paraboli 
fecundi  generis,  cujus  ope  Cartesius  conftruit  Aquationes  fex 
Jf.  Ncwtoni  Opufiula , Tom.  L Q,  L>imen- 


T AB.  m. 
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Dimenfionum.  Aquatio  autem  ad  hanc  Curvam  eft  x'  — bxjt- 

— — c dx b c d-\- dxy  = o.  Hinc  (per  Probi.  I.)  oritur  3XXX 
• • • • 

— 2 bxx  — c dx  - f-  dyx  + dxy  = o , quae  Aquatio , ( fcriben- 

$o  i pro  x,  & z pro y,  ) evadit  3xx — 2 bx  — cd+dy  + dxz 

= o ; unde  rurfus  ( per  Probi.  I. ) 6xx  — 2 bx  + dy  4-  dzx  + 

dxz-=o;  hic  iterum  pone  1 pro  x Sz  z pro^  & 0 pro  z,  & ha- 
bebis 6x — 2b  + idz  = o:  Scribe  in  Aquatione  3xx- — lbx 
~—~cd-{-dy-\-dxz=iO  pro  dz  ejus  valorem  3x — b,  reperies 

b x 

- — bx  - — cd  4-  dy  = o , aut  y = c 4-  — j qui  valor , pofitus  pro 

y in  Aquatione  ad  Curvam,  prxbebit  x’  4- bed  = o , unde  Lime*. 
Flexus  contrarii  definietur. 

Eodem  pado  determinari  pofiimt  punda  Reditudinis  , quando- 
non  funt  inter  partes  contrarie  flexas.  Exprimat  iEquatio  x4  — 
4 ax*  4-  Gaaxx  — b'y  = o naturam  Curvx.  Hinc  habebis  ( per 
Probi  I.)  4x’  — 1 24xx 4~  1 2x4 x — blz  = o;  & hinc  rurfus 

1 2xx — 244x4*1244 — Pe=so.  Jam  fuppono  z r=  o , & 
TjAft  IV.  per  Redudionem  aflequor  x = 4.  Abfcindo  igitur  ( Fig.  »4.) 

AB  — x,  & erigo  Perpendicularem  BD,  quae  Curvx  occurret  in. 
D,  Pundo  Reditudinis,  ut  petebatur. 

I I I:. 

Invenire  FunEtum  Curvatur t infinita. 

v 

Quxre  Radium  Curvatur*,  eumque  pone  xqualem  nihilo.  Sic,, 
in  Parabola  fecundi  generis,  cujus  /Equatio  eft  x*  =ayy,  Radius 

eft  CD  = 'Jx  x j-jjji,  qui  in  nihilum  evanefeit , quan- . 

do^  — o. . 

.IV,  D**- 
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IV. 

Determinare  Punclum  maxim* , vel  minima  Curvatur*. 

In  hifce  PunClis  Radius  evadit  omnium  maximus , vel  minimus ; 
quapropter  Centrum  Curvatura  in  illo  temporis  momento,  neque  ad 
punctum  ContaChis  accedit , neque  ab  eo  recedit : fed  plane  ftat 
immobile.  Igitur , ( Fig.  i y. , ) inventa  Fluxione  Radii  C D , ii-  T A B.  I?. 
ve , brevius , alterutrius  B H vel  A K , eam  pone  aqualem  nihilo. 

Si  Quaftio , ex.  gr. , proponeretur  de  Parabola  fecundi  generis 
x*  =aay:  Prius  determina  Centrum  Curvatura.  Invenies  autem 

DH=  — +9->,  &idcirco  BH  = ; Pone  BH 

6 x 6 x 

— • 

= u,  ergo  a~r  + — y = U ; itaque  ( per  Probi.  I.  ) — aJUl  4.  1 
6x  2 6x  x z 

m • • 

jz=u.  Nunc  fuppone  u vel  Fluxionem  ipfiusBH  aqualem  nihilo, 

& praterea,  (quia  per  hypothefimx1  =zaay,  idelt,  perProbLI. 

3xxx  =s  a ay=  3 xx,  ponendo  x=  1 , ) ipfi j fubftitue- — , 

j f 

& reperies  4 yx4  = a4.  Itaque  abfcinde  AB  =ia  y ' — =<*x  45  \ 

45 

& ex  B eduCta  Perpendicularis  BD  occurret  Curva  in  PunClo  ma- 
xima Curvaturae.  Sive , quod  idem  eit , fac  AB:  B D : : 3 V 5 : r. 

Eadem  ratione  (Fig. 2 6.)  Hypcrbola  fecundi  generis , reprafenta-  TAB  I?/ 
ta  Aquatione  xyj  =*' , maximi  inflexa  erit  ad  PunCta  D &d, 
qua  determinabis  capiendo  AbfcifTam  A Q_  = * , erigendo  hinc 
Perpendicularem  Q_P  ■=  v'  5 , & inde  Q f ei  aqualem , & demum 
jungendo  AP,  A/,  qua  ReCta  lecabunt  Curvam  in  qualitis Punc- 
tis D & d. 

V. 

Determinare  locum  Centri  Curvatur* , aut  defcribere  Curvam , 
in  qua  femper  ejl  hoc  Centrum. 

Supra  demonftravimus , quod  Centrum  Curvatura  Trocholdi» 

Q.  % femper 


Digitized  by  Google 


,i4  OPUSCULUM  n 

femper  invenitur  in  alteri  Trochoide.  Haud  aliter  Centrum  Cur- 
vaturae Parabolae  eft  in  alteri  Parabola , fed  fecundi  generis,  quae 
exprimitur  Aquatione  axx=y\  ut  facile  computatio  tibi  moof- 
trabit. 

v r. 


Si  Lux  incidat  in  Curvam  quamcumque , reperire  Curva  Focos 
qut  concurfum  Radiorum  , qui  ab  ommbus  ejus  P unciis 
Refringuntur.. 


Qiicrre  Curvaturam , quam  habet  Curva  in  hoc  Pundo , ac  Cen*. 
tro  & Radio  Curvaturae  deferibe  Circulum : Deinde  quaere  concur-. 
fum  Radiorum  refractorum  a Circulo  circa  hoc  Pundum.  Idem  enim 
erit  concurfus  Radiorum  refradorum  i propofita  Curva. 

Hic  locus  eft  addendi  peculiarem  Methodum  determinandae  Cur- 
vaturx  ad  Curvarum  Vertices,  quando  eae  fecant  AbfciflTas  ad  rec- 
tos Angulos.  Nam,  Pundum , in  quo  Perpendicularis  ad  Curvam 
fecans  AbfcitTam,.  eam  poftremo  fecat  eft  Centrum  ipfum  hujus 
Curvaturae.  Quare,  cum  detur  Relatio  inter  Abfciifamx,  & j Or- 
dinatam, ad  redos  Angulos  connexas,  atque  ideo  etiam  ( per 

• • • 

Probi.  1.)  Relatio  inter  Fluxiones  x & y;  valor  ipfius  , poftquam 
in  eo  pofueris  i pro  x , & o pro  y dabit  Radium  Curvaturae. 

Sic  in  Ellipfi  ax — lxx=yy,  eft  ^ — fj-xx=yy, 


qui  valor  y y , ( fi  fupponas  y — o , & ea  de  cauQ  x = b , ) feri- 

bendo  i pro  x,  dat  — a arquilem  Radio  Curvaturae.  Eodem pado 

ad  Hyperbolae  & Parabola:  Veitices  femper  invenies  Radium  Curva- 
tura: aequalem  femilE  Lateris  redi 


bt>  c c 


x x 


Eadem  ratione  in  Conthoide  definiti  per  Aquationem 
4-i-llf  ~^CC — 2 b x — xx  ~yy,  valor  yy  ( inventus  per 

^ . - **  j 


ProbL., 
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Probiti.)  erit  — ^ b — x:  Nunc,  fupponen- 

b b 

do  y = o,  & idcirco  x = + f vel  — c , habebis \-2  b — c 

J c 

aut  ~ — 2b  + c pro  Radio  Curvaturae:  Fac  (Fig.  6.)  igitur  T ** 

AE:  EG::EG:  EC,  & Ae:  fG  ::  eG:  ec,  ac  Punda  C&r, 
erunt  Centra  Curvaturae  ad  Vertices  E & e Conchoidum  con- 
jugatarum. 

P r o b l.  VE 

Determinare  Qualitatem  Curvatura  ad  datum  Funftum  cujufl 

libet  Curva, 

Per  Qualitatem  Curvaturae  intelligo  ejus  formam,  ejus,  fcilicet, 
majorem  vel  minorem  inaequalitatem , aut  majorem  vel  minorem  di-  - 
verfitatem  in  Curvae  partibus  diverfis.  Sic,  fi  quxras:  Quxnameft 
Qualitas  Curvaturae  in  Circulo?  Re/pondeo  quod  ea  eft  uniformis  vel 
invariabilis.  Pariter,  fi  quaeratur  quxnam  eft  Qualitas  Curvaturae  in: 

Spirali,  qux  ( Fig . 23.)  deferibitur  motu  Puncti  D progredientis 
in  AD  ex  A Motu  accelerato,  dum  Reda  AK  fertur  uniformi  TAB.1II: 
rotatione  circa  Centrum  A , & cujus  Pundi  D Velocitas  ita  accele- 
retur , ut  Reda  AD  habeat  ad  Arcum  B K deferiptum  ex  dato  punc- 
to B eandem  Rationem  ac  Numerus  ad  luum  Logarithmum ; fi,, 
inquam,  peteretur  quxnam  eft  Qualitas  Curvaturx  hujus  Spiralis, 
refpondendum  eflet  eam  efle  uniformiter  variam  vel  xquabiliter  inx-- 
qualem.  Et  fic  alix  Curvx  in  diverfis  Punctis  dici  poffunt  inxqua-  - 
hiliter  inxquales  juxta  di  verfitatem  earum  Curvaturx. 

Quxritur  ergo  Inxquabilitas  aut-  Varietas  Curvaturx  in  lingulis; 

Curvx  Pundis : Ad  quod  obfervo. 

E 

Quod  Curvx,  ubi  fimiles  funt,  habent  in  Pundis  fimiliter  pofi-- 
tis  limilem  Curvaturx  Inaequabilitatem  aut  Diverfitatem. 

a 3^  ii  b. 
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Quod  Momenta  Radiorum  Curvaturae  in  his  Punftis , funt  pro- 
portionalia eodem  tempore  natis  Momentis  Curvarum , & Fluxio- 
nes Fluxionibus. 

I I I. 

Quod  idcirco , ubi  hae  Fluxiones  non  funt  proportionales , fi- 
milis  non  eit  Inaequabilitas  Curvaturae. 

Major  enim  eft  Inaequabilitas,  quando  major  eft  Ratio  quam 
Fluxio  Radii  Curvaturae  habet  ad  Curvae  Fluxionem;  Quapropter 
haec  Fluxionum  Ratio  non  inepti  dici  poteft  Index  Inaequabilitatis 
aut  Varietatis  Curvatura. 

TAB. Itt  Ad  Pundla  (Tig.  19.  ) D & d infinite  proxima  in  Curvi  AD d, 
agantur  Radii  Curvaturae  DC  & de,  &,  fi  D d fit  Momentum 
Curvae,  erit  Ce  eodem  tempore  genitum  Momentum  Radii  Cur- 
vature , & ^ Index  Inaequabilitatis  Curvature : Nam , eo  major 
dici  poteft  hic  Inaequabilitas , quo  major  eft  Quantitas  Rationis 

vel  eo  dillimilior  ab  uniformi  Curvaturi  Circuli  dici  poteft 
Da 

Curvatura  haec. 

Jam,  demifiis  DB  & db  ordinatim  ad  reclos  Angulos  Applicatis 
alicui  Recbe  AB  fecanti  DC  inP,  pone  AB=x;  BD=^; 

DP=/;  DC=»,  & ideo  B b = ox,  eritque  Cf==^;&BD: 

DP  ::  B£:D</  = — j ac^  =-^-  , ponendo x = r.  » 

y ua  t x t 

Cum  autem  Relatio  inter  x & y exhibeatur  per  Aquationem  ali- 
quam , & hinc  ( juxta  Probi.  IV.  & V.  ) inveniri  poflit  Perpendi- 
cularis D P vel  / , & Radius  Curvaturae  u , ipfiufque  Radii  Fluxio 

u ( per  Probi.  I. ; ) datur  ergo  etiam  2L  , Index  Inaequabilitatis 
Curvaturae. 

Exemfl. 
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Sit  Aquatio  ad  Parabolam  iax  — yy.  Tunc  (per  Probi.  IV.) 
BP  = 4,  ergo  DP*=  Vaa+yy=t.  Item  ( per  Probi.  V.  ) 

B\i  = 4 + 2X'>  & BP:  PD  : : BK:  DC  = ====*•  Jam> 

Aquationes  2AX=yy;  4A+yy  = tt\  & — = u , dant 

2 4 x = 2 yy ; 2 yy  = 2tt ; & 2 — =u.  Has  reduc  , & 


pro  x feribe  i , atque  invenies  y = y;  f = ( 2L')  = y’,& 

• • , 

^ — at  + 2x/  + 2 1 Sic  autem  determinatis  y , t,  & u , habebis- 

a 

VL  Indicem  Inaequabilitatis  Curvaturae. 
t 

Si,  in  Numeris  , determinares  quod  a=i  , aut  2 x=z=yy , & 
quod  x==— ; tunc  » = (^2*=;  i ;jc=  (-£-  = ) i;  t = 

{(/XT+5=)V»;r=(f=)v'  i;  &«=(U±H£±« 

=s=  ) 3 ^ 2.  Igitur = 3 , qui  Numerus  ell  Index  Inaequabilitatis. 

\ * 

Si  vero  ftatuiffes  quod  x=  2 , tunc  y=  2;  y = -^-;r=i=V^j: 


t = V _L  ; & # = 3 V f . Quamobrem  ( ? — = ) fi  effet  Index: 

f # 

Inaequabilitatis. 

Igitur  Inaequalitas  Curvaturae,  quii  praedita  eft  Parabola  in  Pundo 
illo,  ex  quo  demiflaad  rectos  Angulos  fuper  Axem  Ordinata,  aequa- 
lis eft  redo  Lateri , illius  eft  duplex  Inaequalitatis , quam  habet  ea- 
dem Curva  ad  Punctum,  unde  ada , .ut  fupra,  Ordinata  aequalis  eft' 
femiffi  Lateris  redi,  id  eft.  Curvatura  ad  primum  Punctum  dtrplo 
magis  differt  a Circuli  Curvatura , quam  Curvatura  ad  fecundum  e 
Pandum . 


Ex.e.m  p.u. 


OPUSCULUM  II. 

E X E M P L.  II 


1*8 


Sit  Aquatio  zax  — bxx  =yy , & ( per  Probi.  IV.  ) eft  a — bx 
■=  BP;  ergo  tt  = aa zabx bbxx + 'yy  aa — byy+yyi 

"Pariter  (per  Probi  V.)  eft  DH=ji  + fe-  ; ubi,  fi  projjr 
— byy  ponas  tt  — aa,  habebis  DH=  t-^-\  Sed  eft  BD:DP:: 

t* 

DH  : D C = ■ — = u ; Ac  ( per  Probi  I.  ) Aquationes  zax  — 

bxx  =yy ; aa byy  -f  - yy  = tt ; & — = # ; dant  a bx  =r 

yy ; Scyy  — byy  = f/;ac  — = #.  Datur  igitur#;  ergo  etiam 

/I  0 

Index  Inaequabilitatis  Curvaturae, 

Sic  in  Ellipfi  zx  — %xx  =yy ; in  qua  eft  a = x ; & b = 3 ; 

fi  ponas  x = i- , erit  etiam  y = — : fed^  = — 1 ; r = V— i 
2 2 2 

/=  V2;  & # = 3 V — : quocirca^-  = — , quae  Fradioex- 

2 / 2 

ponit  Curvaturx  Inxquabilitatcm.  Hinc  patet , quod  Inaequabilitas 
Curvaturae,  quam  habet  Ellipfis  ad  Pundum  D hic  aflignatum,  eft 
bis  minus  inaequabilis , ( vel  bis  fimilior  Curvaturx  Circuli , ) quam 
Curvatura  Parabolx  ad  ejus  Punctum,  ex  quo  demifia  Ordinata  ad 
Axem  xquat  feiniflem  Lateris  redi. 

Si  animus  fert  comparare  Conclufiones , quas  invenimus  in  his 
Exemplis , pcrfpicies , qu6d  in  Parabola  zax  ==yy  eft  Index  Inae- 
quabilitatis (m~z=)J2,  fed  in  Ellipfi  zax  — bxx  =yy  habes 

t a 

( VL  — ^irZlh.  X BP;  unde  in  Hyperboli  zax  + bxx 

t aa 

*=yy , fer  vati  Analogia,  erit  Index  (•£!!  = ) + ^xBP.  Un- 

t (i  a 

de  liquet,  quod  ad  diverfa  Punda  fingularum  Sectionum  conica- 
rum 
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rum  feorfum  confideratarum » Inaequabilitas  Curvaturae  eft  ut  redan- 
gulum  B D x BP . & quod  ad  varia  Parabolae  Punda  eft  ut  Ordi» 
nata  BD. 

Cum  autem  Parabola  fit  fimplidfiima  Figurarum , quae  inaequali- 
ter fleduntur , & cum  Inaequalitas  Curvaturae  in  iflA  facili  determi- 
netur , ( eft  enim  ejus  Index  6 x » ) * ideo  Curvatura 

aliarum  Curvarum  non  inconcinni  comparabitur  cum  hujus  Cur- 
vaturi 

Sic  , fi  quaeratur  quaenam  eft  Curvatura  Ellipfeos  ix  — jxx 
t=yy  ad  illud  Perimetri  Pundum , quod  determinatur  afiumptii  x t= 


— : Quia  hujus  Curvaturae  Index  eft  ~ 


ut  jam  invenimus,  ref- 

ponderi  poteft  Curvaturam  hanc  fimilem  efTe  ei , quam  habet  Para- 
bola 6x  =yy  ad  Pundum  illud  , inter  quod  & Axem , Ordinata 

* 

ad  redos  Angulos  par  eft  — . , 

Haud  fecus,  ( Fig.  15.  ) cum  Fluxio  Spiralis  ADE  fit  ad  Flu-  TA  B TT1 
xionem  Subtenfae  AD  in  aliqui  dati  Ratione,  puta,  ut  d eft  ad  e; 


ejus  Concavitatem  verius  age  AP  = 


Vdd  — ei 


■=  x AD  & Per- 


A P 

pendicularem  ipfi  AD;  atque  erit  P Centrum  Curvaturae , & 

aut  f Index  Inaequabilitatis:  Quapropter  haec  Spiralis 
Vdd  — e e 

habet  ubique  Curvaturam  fimiliter  inaequabilem,  ut  Parabola  6x 
x=yy  eam  habet  in  Pundo,  ex  quo  duda  ad  redos  Angulos  Or- 
dinata ad  Axem  aequalis  eft  Quantitati  . 

V d d — e t 

Eidem  ratione  (Fig.  10. ) Index  Inaequabilitatis  ad  Trocholdis  TAB.IY. 
A B 

Pundum  D invenietur  5-7*  Igitur  ejus  Curvatura  ad  idem  Puno 

tum  D eodem  pado  inaequabilis  eft,  aut  eodem  pado  differt  k Cir- 
culo ac  Curvatura  cujufvis  Parabolae  *xz=.yy  ad  Pundum,  ubi  Or- 
dinata eft  ssa  -i-  4 x 

lf.  N<T»twi  OpufiuU , Tom.  I R His; 


\ \ 
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His , opinor  , fenfus  Problematis  fatis  explanatas  eft ; eo  autem 
bene  perfpedo , quilibet , qui  obfervet  Series  rerum  fupra  tradita^ 
nun  , poterit  fibimet  ipfe  plura  fuppeditare  Exempla,  & invenire 
plurer  operandi  Methodos  ab  hifce  diverfas , prout  occafio  poftula- 
bit  Ita  ut  ei  non  admodum  difficilis,  five  potius  omnino  facilis 
fit  futura , ( dummodo  faftidium  illi  non  faciant  computationis  tae. 
dium  & ambages,)  Solutio  Problematum  ejufdem  naturae,  puta. 

' L 

Invenire  in  quavis  Curvi  Punitum , ubi  Inaquabilitas  Curva- 
tura ejl  aut  nulla , aut  injinita , aut  omnium  maxima  vel  minima. 

Sic  Inaequabilitas  nulla  eft  ad  Sedionum  conicarum  Vertices  , in- 
finita ad  Trochoidis  Cufpides , maxima  ad  ea  Ellipfeos  Punda  , ad 
quae  Redangulum  B D x B P eft  omnium  maximum  , id  eft , ad  quae 
Ellipfts  fecatur  a Diagonalibus  Parallelogrammi  ita  circumfcripti , ut 
Latera  tangant  praecipuos  Curvae  Vertices. 

I L 

. Determinare  Curvam  certa  alicujus  Speciei,  puta , Selfionem 
conicam , cujus  Curvatura  ad  datum  Punitum  fit  aqualis  & fimtlis 
Curvatura  alterius  cujufiuis  Curva  ad  datum  Punitum. 

.......  I I L 

Determinare  conicam  Seitionem , ad  cujus  quodeumque  Punitum 
Curvatura  & pofitio  Tangentis  , ( refpeihve  ad  Axem,  j fimiles 
fint  Curvatura  & Tangentis  pofitioni  alterius  cujufque  Curva  ad 
datum  Punitum. 

Utilitas  hujus- Problematis  in  eo  verfatur,  quod  fic  pro  EUipfibus 
fecundi  generis , quarum  proprietates  ad  Lucis  Refradionem  perti- 
nentes explicatae  fuerunt  a Cartesio  in  Geometria  fui , ufurpari 
poliunt  Sediones  conicae  , quae  idem  fer£  prorfus  efficient  Quod 
iutdligendum  eft.  de  ceteris  Curvis. 

P&Ofil. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


METHO.  FLUXIO . ET  SERIER.  IKFIV.  iji 

K(  " 

Pr.obl.  V 1 L 


Referire  quotl&et  Cxtvms  , qutrum  Art/i  pejfmt  exhiberi  fniti 

JEqudticnc. 

Sit  ( Ftg.  27.)  AB  Abfcifla  Curvae,  k cujus  Vertice  A demitta-  TAB.V. 
tur  Perpendicularis  A C = x , deinde  agatur  C E Parallela  A B. 

Praeterea , fit  B D ordinarim  Applicata  ad  redos  Angulos , quae  oc- 
currat Redae  CE  in  E & Curvae  AD  in  D.  Intellige  Areas  ACER 
& ADB  generari  motu  Redarum  EB  & BD  decurrentium  Rec- 
tam AB:  Tunc  harum  Arearum  Incrementa  vel  Fluxiones  erunt  fem» 
per  ut  Lineae  defcribentes  EB  & BD.  Fac  igitur  Parallelogram- 
mum  ACEB,  aut  ABxi=x,  & Area  Curvae  ADB  dicatur 

= r , & Fluxiones  x ac  c erunt  ut  B E & B D , ita  ut , fi  ponas 

x = 1 =EB , fitc=  BD. 

Affiunpta  nunc  Aequatione  arbitraria,  qua  determinetur  Relati® 

ipfarum  x & z,  ex  ea  ( per  ProbL  I. ) eruetur  z ; igitur  habebun- 
tur duae  Aequationes,  quarum  una  determinabit  Curvam,  alter» 
verd  Aream. 

E X t M r L A. 


Sume  xr=«,  unde  (per  Probl.  L)  txx=z , aut,  (quit 

*=  I , ) 2X—.Z. 

Pone  hinc  oritur  ~ = z,  ALquatio  ad  Parabolam. 

. t r « 1 1 

Sit  ax*  =«,  aut  41  xT  =*  , unde  conficietur  — 4X  xT=: 

2 

• o •• 

*,  aut  — ax=es.zz,  Aquatio  pariter  ad  Parabolam. 

4 

— 1 — I 

Afliime  a*  x = x.z,  aut  4*  x =z,  dehabebis  — 4*. 

* = z,  aut  4*  + xxi=  o.  Ubi  valor  negativus  ipfiu» 

.....  •.  i . ; .7  * . . i 

R % z tan- 
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z tantum  indicat  quod  BD  fumi  dejbet  ad  partes  contrarias,  rela- 
tivi ad  B E. 

Item,  fi  capias^rfff  + eexx  = zz,  aflequeris  zccx  = zzz, 

unde,  eliminato fymbolo  *,  erues  = z, 

T V aa-frxx. 

Vel,  fi  ponas  Xy/aa  + xx—z,  fac y/aa  + xx  — 

eritque  = * , atque  hinc  ( per  ProbL  L ) = z : Atqui 

JEquatio  44  + xx  =***dat  2x==z  2 uu\  cujus  ope  fi  extermines 
a,  mvemes  = z ==  ^ yaa  + xx- 

Si  demum  affirmas  § — 3 xz~i — ^ * — z.z,  obtinebis  — 3* 

— 3 xz-j — —z  = 2z  z,  quapropter,  ex  aflumptA  /Equatione 
• f. 

primo  quaerenda  efl  Area  z , & deinde  Ordinata  z , ex  Aquatione 
quae  fuboritur. 

Et  fic  ex  Areis  ad  libitum  fidis  femper  determinare  licet  Ordina- 
tas, ad  quas  pertinent.. 

Probl.  V I r I. 


hrventre  quot  libet  Cur  vas  quarum  Area  ad  Aream  cujufcumque  da- 
tu Curva  habeam  Relationem  expofttam  finita  JEquatio  ne, 

•' Curva  data  (Fr£.  28.  29.  30.  31.  3*.  33.34. 3 j.)  fit  FDH,  & 
‘ ” GEI  ('urva  petita.  Concipe  earum  Ordinatas  BD,  & EC  mo- 

veri ad  reftos  Angulos  per  earum  Abfcilfas  vel  Bafes  AB,  & AC. 
Tunc,  Incrementa  vel  Fluxiones  Arearum  hoc  modo  deferiptarum , 
erunt  ut  hae  Ordinatae  ductae  in  Velocitates  quibus  feruntur  , vide- 
licet in  refpedi varum  Abfciflanxn  Fluxiones.  Pone  igitur  A B = x, 
B D = *,  AC—*,  atque  CE  = j;  Aream  vero  A FDB=/, 

& Aream  AGEC=/:  Harumque  Arearum  Fluxiones  fint  s , & 

-fi  • •>  r '■  4 • 

/ i a t-. 
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.......  . • ' 

t ; atque  erit  ux:  yz.  ::  s:  t;  quamobrem,  fi  ponas  x— - i , & 

• •'  t > J w'i'  " 1 *• 

« = /ut  antea,  reftabit  yz  = t,  & — ==J. 

, . , -t,  » • V,-  . . *’  ,.,T  .•  ,'L 

1 Idcirco  affirmantur  duae  Aquationes , quaruln  Una  exprimat  Re- 
lationem Arearum  / , & t , & altera  Relationem  Abfciflannn  ad 
eas  pertinentium  x , & * : Ex  his  Aquationibus  erue  (per  ProbL  L ) 

. . _ 't  .11 0 niboin  rnm  Is. 

Fluxiones  t & z,  & deinde  fac  — = y. 


) v 


[ f . i *r  y -I 

E X E M P L.  t . 


"j 


* Data  Curva  FDH  fit  Circulus  expreflus  Aquatione  ax — xx 

— hh  , & quaerantur  aliae  Curvae  'quarum  "Areae  fint  aquales  Areat 

• • • 

Circuli.  Eft  ergo,  per  hypothefin,  s—t,  & propterea  i = t* 

ac  y = — = — ^ Supereft  z , qu*  determinanda  eft  affumpd  ali» 

z K ' :f:  • ••  \ ^ i “ 

qua  Relatione  inter  Abfcifias  x , & 

Suppone,  ex.gr.  , qudd  xx  = zz,  tunc  ( per  ProbL  L > 

x=  2zz-}  Igitur , ( ipfi  zJiibftituendo  ~ , ) j-  = fiet:  == 


3 uz 

4 


Sed  u = ( V 4.* x x=  ) — « »-  ergo  * 

a ^ eft  Aquatio  ad  Curvam,  cujus  Area  sequat 

Aream  Circuli.  . . 

Parites , pofito  quod  x x = * , hinc  oritur  2 x — & ideo.. 

-=(.4-  )—  ; unde  , exterminatis  x & x,.  cxcudesjr  = 
a a* 

^ a z*  — V 1 . ' * • 


2Z* 


R 3 


Sedi 
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7 ' » • » * • v 

Sed  fi  rr  = xz,  efiet  o = z + xz,  & — — = t = 

, * • J * ' ■ . 

. •*  ■ • 4 

— iV  <1  % — c c . 

4 . i 

Pariter , fuppofiti  Aquatione  4 x + ~ — z , efiet  ( per  Probi  L ) 
* 4*  s—z,  & idcirco  — ~ =y  =p  — , quae  Aquatio  eft 

J“  a + t M+u 

ad  mechanicam  Curvam. 

E x E m p l.  II. 


t... 


Iterum  detur  Circulus  mx  — xx  =xx , & petantur  Curvae, 
quarum  Areae  fint  ad  Aream  Circuli  in  qudcuraque  alii  afiumpti 

Ratione.  Ut,  fi  poneres  c x ■+•  s =/,  ac  *x  = zz,  effct  C P<* 

i J X * 

• 

Probi  L ) f +•  s = t,  ac  4 = a zz:  Quocirca  / = =s 

z 

• 

&ea-4 -izs 

a 


■ ; &,  ponendo  V a x — xx  pro  / & — prox,  et 


|£ z a** 


~ V *a  — *<• 


Sed,  fi  aflUmeres  /.*—  2~  — t,  & z = x,  habere* 

* tKHU  ~ ^ - 1 , . 

* “ =/,  at  it  = z:  Qui  decaula/  = t- = / 


2HHH 


au>  — # — — — • Jam,  ad  exterminandam  x, 
refume  iEquationem  4 x — xx—uu,  quas  (per  ProbL I ) dat  4 
— ax  = 204,  ergo  j = ; unde>  fi  elimines  x & x fubf- 

tituendo  earum  valores  </~vx  — & *,  fiet  y = i£_x 

• • 4 

v ’ • Qjiod 
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S r/1,  \ > • • * 

‘ Qu6d  fi  cepifles  is  =t  , & x=z  zz  invenifies  2ss  = t,  & 

■ • • 

*i==  2zz,.  & propterea  J = — = v*/;  fcribendo  pro  / 

z 

ft  x,  ax~^—~ xx  ac  «x,  conficitur  jr  = ^szzXy/a — « JEquatio 
ad  Curvam  mechanicam. 

• s ‘ 1 . *.  '!  • . 

' Exempl.  III. 


Eidem  ratione  poffunt  inveniri  Figura , quae  habeant  afiumptam 

Relationem  ad  ahquam  aliam  datam  Figuram.  Detur  Hyperbola 

• • 

(f-i-xx=mni  fiaffumas  / =/,  & = habebis  ; =c  t , 

• • 

& ax  = tz  » igitur  1 = — .-  = SL  : Jam , fubftitue  Vcc  + xx 

- Z 2x 

• i * g , 

pro  s , & cT  zx  pro  *;  erit  j = — v«  + »• 

Haud  aliter,  fi  ponas  xtt  — s=t,  8cxx  = cz,  reperies u -+- 
• • • • • • • 
xu  — s = t , & 2X=  «;  fed  u=s,  ergo  xu  = /.  Qua- 

propter  y = -4-  = £L  : Atqui  Aquatio  cc  + x x = u u , dat 
z * 

x = uu  (per  Probi.  I.),  eft  igitur  jr  = — j quse  Aquatio,  po- 

_____  ^ £ £ J 

nendo  Vcc  + xx  pro  u,  & ev  zx  pro  x,  evadit  y=  — . ■» 

E x e m p 1.  I V. 


Quinimo , fi  Ciflois  -t-.**  ■ = * eflet  data  Figura,  cui  conv» 

V4X—  XX 

paranda  Figura  peteretur ; & fi , ad  hoc  perficiendum  aflumere» 

~r  Vax  — xx  -+•  -7 - s = t fuppone  y4x — xx  = &,  &hu- 
3 3 3 


jus  Fluxionem  pone  b’t  erit  igitur  A-f-  ~ s = t.  Sed  Aqua- 


tio 
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tio  <t~~9 — X~~  = hb,  dat  ^yX-— — — ==  2 hh , & proptcrca , ( ex- 
terminando b , ) ^ — =$1*  = A.  Praeterea  , quia  — 1=  -2-m 
oy«x — xx  3 3 

= , erit  — -^=*.  = /.  Nunc  determinati». 

&V4Jc— *xx  iynx xjc 

tus  * & * aflume  ^ **  — - ax  =«;  unde  (per  ProbL  I.)  — *= 
2zz, , aut  * = — Quapropter  eiljr = ( — ?■  = — ■■  2X  — «• 

= t/  -^L.  = v^Jx=)  V^T — zz-  Cura  autem  Aquatio  haec 
a x 

Ct  ad  Circulum , hic  habes  Relationem  inter  Areas  Circuli , & Cif- 
foidis. 

Quod  fi  alfumpfiUes  — V*x~ — xx  + — /= t , Sc  x =s  c,  hinc 
3_  3 

dimanaflet  7 = \J  az  — zz’y  Aquatio  mrfus  ad  Circulum. 

Eidem  ratione , fi  daretur  aliqua  Curva  mechanica , pofferit  repe- 
riri-alix  Curvae  mechanicae  priori  conferendae. 

Sed  ad.  inveniendas  Curvas  gedmetricas , optimum  erit  ex  Redis, 
quae  geometrici  altera  ab  alteri  dependent,  aliquam  fumere  pro 
Bafi , vel  Abfcifli ; & Aream  , quae  complet  Parallelogratnmum  , 
inveftigare , ponendo  ejus  Fluxionem  xquivalere  AbfcilTx  dufbe  in 
Fluxionem  Ordinatae. 

ExiMPi,  . V.  . 

TAB.  IV.  Sic  {Fig.  10.)  propofita  Trocholde  ADF,  eam  refero  ad  Abf- 
ciflam  AB;  & , completo  Parallelogrammo  A B D G , inveftigo  Su- 
perficiem complentem  ADG  , eam  fupponendo  deferiptam  motu 
Redae  G D , & iddrco  ejus  Fluxionem  aequivalentem  Lineae  G D 

dudae  in  Velocitatem  Motus  fui,  ideft  = xx.*.  Nunc,  quia  A L 

parallela  eft  Tangenti  DT  , eft  AB  ad  BL,  ut  Fluxio  ejufdem  AB 
■ • • 
ad  Fluxionem  Ordinatae  BD , videlicet  ut  1 ad  0.  Quocirca  » 
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= — , & ideo  xu  = B L Ergo  Area  A D G defcribitur  Fluxio- 
Ad 

ne  BL;  &,  quia  eidem  Fluxione  defcribitur  Area  circularis  ALB, 
haec  illi  squalis  eft. 

Eodem  pacto  , li  concipias  ADF  efle  Figuram  Arcuum,  aut  Si- 
nuum verforum,  ea  fcilicet,  cujus  Ordinata  BD  squalis  eft  Arcui 
A L ; Ciim  Fluxio  Arcus  A L fit  ad  Fluxionem  Abfcifls  AB,  ut  P L 

ad  LB;  id  eft,  cum  fit*  : i ::  ■ — * : Vax  — xx , & propterea 

u = — - * , erit  xh  , Fluxio  Ares  ADG  = — : 

l\ax x x 2\ ax — xx 

Quocirca  Reda  aequalis  Quantitati  — a- ■ G concipiatur  appli- 

2 v ax  — 1 xx 

cata,  tanquam  Ordinata  perpendicularis  ad  Pundum  aliquod  B Rec- 
ts  AB,  terminabitur  certa  Cun4  geometrici,  cujus  Area  contigua 
Abfcifix  AB  squalis  eft  Ares  ADG. 

Et  fic  inveniri  polfunt  Figurs  geometrics , squales  aliis  Figuris 
effidtis  Applicatione  ( fub  quovis  Angulo ) Arcuum  Circuli , Hypcr- 
bols  , aut  alterius  cujufcumque  Curvs  , ad  Sinus  rectos , aut  verfos 
horum  Arcuum  , aut  ad  aliam  quamlibet  Rectam , qus  poflit  geo- 
metrice determinari. 

In  Spiralibus  brevifliraum  eft  negotium.  Nam  ( Fig.  36.)  ex 
Rotationis  Centro  A defcribe  quolibet  Radio  Arcum  D G , qui  fe- 
cet  Redam  AF  in  G , & Spiralem  in  D ; quia  hic  Arcus  , tanquam 
Linea  , qus  fertur  per  Abfciffam  A G , defcribit  Spiralis  Aream 
AHDG,  ita  ut  Fluxio  hujus  Ares  fit  ad  Fluxionem  Redanguli 
1 xAG,  ut  Arcus  GD  eft  ad  1 , ideo  Reda  perpendicularis  GL 
squalis  huic  Arcui , eodem  pado  peragrans  eandem  Lineam  A G 
defcribet  Aream  A/LG  squalem  Ares  AHDG  ; & Curva  A/L 
erit  geometrica.  Praeterea,  fi  ducatur  fubtenfa  AL,  erit  Triangu- 
lum ALG  = — AGxGL  = — AGxGD  =SedoriAGD. 
2 2 

Igitur  Segmenta  complentia  AL  / & ADH  erunt  etiam  squalia. 
Et  hsc  non  folum  conveniunt  Spirali  Archimede x , ( in  qua  Hypo- 
thefi  A/L  eft  Parabola  Apolloniana ) fed  cuicumque  alteri  ; ita  ut 
If.  Hei* toni  OpufcuU } Tom.  L S qusvit 


TAB.VI. 
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quxvis  earum  converti  eadem  facilitate  poffit  in  aequales  Geometri- 
cas Curvas. 

Poteram  attulite  plura  fpecimina  Conftrudionum  hujus  Proble- 
matis , fed  hxc  fufficient ; funt  enim  adeo  generalia , ut , quaecun- 
que hactenus  inventa  funt,  aut  ( opinor)  inveniri  poflunt  de  Cur- 
varam Areis , aliquo  pacto  in  his  contineantur  , & per  hxc  deter- 
minari poflint,  plerumque  fine  folitis  ambagibus , & perplexitatibus. 

Praecipua  vero  utilitas  hujus , & praecedentis  Problematis  in  eo 
fita  elt , quod  atemptis  conicis  Sedionibus , aut  quibufvis  aliis  Cur- 
Yis  cognitae  magnitudinis,  invenire  licet  alias  Curvas,  quae  cum  iis 
comparari  poffunt , & earum  Aquationes  ordine  difponi  in  Catalo- 
go , fcu  Tabula.  Conftructa  autem  hac  Tabula , quando  invenien- 
da eft  Area  Curvae  alicujus , perfpiciendum  elt  utrum  Aquatio  de- 
definiens  ejus  naturam  , vel  immediate  fit  in  hac  Tabula , vel  fal- 
tem  transformari  poflit  in  aliam , quae  ibi  fit ; quod  fi  accidit , da- 
tur haec  Area.  Infuper  Catalogus,  aut  Tabula  hxc  applicari  poteftad 
determinandas  Curvarum  Longitudines ; ad  invenienda  earum  Cen- 
tra Gravitatis  ; Solida  genita  earum  rotatione;  Superficies  horum 
Solidorum , & quafvis  alias  Fluentes  Quantitates  generatas  Fluxio- 
nibus huic  analogis. 

P r o b t.  IX. 

Determinare  Aream  cujufcunque  Curva  propojtta. 

Hujus  Problematis  Refolutio  hinc  pendet,  quod  ex  datd  Fluxio- 
num Relatione , puttft  inveniri  Fluentium  Ratio , ( ut  in  Probi  U. ). 

TAB.  V Et  primo  quidem,  fi(F«f. 27.)  reda  Linea  BD,  cujus  Motu  def- 
cribitur  Area  quxfita  A F D B , fertur  ad  redos  Angulos  fuper  Abf- 
ciflam  A B pofitione  datam ; intellige , ( ut  antea , ) Parallelogram- 
mum  ABEC  eodem  tempore  deferibi  ultra  AB  a Linea,  quae 
Unitatem  xquet  Et,  polito,  quod  BE  fit  Fluxio  hujus  Paralle- 
lDgrammi;  erit  BD  Fluxio  Arex  quxfitx.. 

Fac  igitur  AB  = x;  & pariter  ABEC—  1 xat=  x;  acBE=x; 

Item,  voca  Aream  A FDB  =~;  eritqueBD=r.;  quinetiam  = 

z 

K 
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*«  * 

£ • 

quia  x = i.  Igitur  Aquatio  exprimens  BD,  unk  exprimit 

m 

Rationem  Fluxionum  , & hinc  ( per  Problematis  L Caf.  I. ) 

X 

poteft  excudi  Relatio  Fluentium  x,  & z. 


E X E M P L.  1 

% 

Quando  B D , autz,  aquat  aliquam  fmplicem  Quantitatem. 


XX*  2 

Detur — t,  aut  = — ( Aquatio  ad  Parabolam  ),  hinc 

4 X 

x*  x1  r 

( per  Probi  IL  ) conficietur  — —r.  Quapropter  — , aut  — 

A B x:  B D aequat  Aream  Parabolae  A F D B. 

X* 

Proponatur — = z.  (Aquatio  ad  Parabolam  fecundi  generis). 


hinc  habebimus  — = *;  videlicet  — A B X B D eft  Area 

4 aa  4 

AFDB. 

a*  * — 1 

Sit  — = k,  aut  a%x  = * ( Aquatio  ad  Hyperbolam 

fecundi  generis),  ex  eS  eruetur  — a*x  = «,  aut — =A 

Re&angulum  nempe  (Fig.jy.)  ABx  BD  aequat  Aream  IIDBH  TAB.  VI. 
in  infinitum  extenfam , & jacentem  ultra  Ordinatam  B D , ut  infi- 
nuat  negativus  ejus  valor. 

a* 

Eodem  pa&o  , fi  daretur , — , = e , affequeremur  — ; 


3xx 


Quinimo  propofita  Aquatio  a x = x.  * , ( quas  rurfus  pertinet 


s « ad 
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ad  Parabolam  ) , id  eft  a1  = z , fuppeditat  2-  4*  at*  = * , 

3. 

fcilicet  — AB  x BD  = Areae  AFDB. 

3 

a*  • • - * 

Sed  — = dat  + 2<‘  *T  =c«,  aut  * A F X BD 
= AFDB. 


r ■ 

c , a*  * * . ia* 

Sed  *£».  = * *;  gignit 

*r 


z , five  2 AB  x B D = 


HDBH. 

i.  5 I f <J 

Denique  4.*- x •=  ; praebet  — <*T  xT  = *;  videlicet  — 

A.Bx  BD  = AFDB. 

E x E m p l.  I L 

Quandd  z aquat  Aggregatum  ex  fimglicihus  Quantitatibus.. 


Sit  * 4-  — ==  erit  =f  4-  r-  = 

- ai  2 3 a 

a9'  * i * 

Detur  44 = z;  habebimus  a x z. 

XX  X 

Proponatur  3*  T ^ = z ; hinc  exfurget  2.  x? 

X X 

+ — 4**=** 

x 

E X E M P L.  I I I. 

Ubi  Redudtio/fr  Divifionem  pr amittenda  eft.. 

Detur  y^g~x  = * C Aquatio  ad  Hyperbolam  Apollonianam ) 
& Divifioae  ia  infinitum  perafta , fiet  z=^~ — 


. xx 


a a x 
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— — &c  Et  hinc  ( per  Probi.  H),  ut  in  fecunda  Exemplo- 

V 

' . ..  a ax  aaxx  . aax*  a a x* 

rum  congerie,  obtinebis  z = — ^ ^5“  » 

&c. 

Proponatur  j-_^xx  — *,  erit,  per  Divifiouem,  z = i — 
x x + X*  — x* ; &c  , aut  etiam  z = ~ — -^4  +•  -« i &c- 


Quapropter  ( per  ProbL  U. ) z — x — —■  x*--f-  jx'  — ^ xTj 

&c.  = AFDB ; aut  z = — i-  +^7  — &c.=HDBH, 

» 1 t 

Sit 2X—  ~ Dhrifia  fhppeditabitn  = 2xx  — 2X 


i+x* — 3* 

L T 

'4-7X* — 13XX+  34  x*  » &c.  Et  hinc  (per  FrobL  II.  ) erit  z 


1 


xx  + 


14  £ — 

5 3 7 


13 


«8 


T 

,4 


&c 


E X K M P t.  IV- 


£$i  prtvia  Reductio  fer  Extra&ioaem.  Radicis  requiritur. 


Detur  z = \fM+xx  (,  Aquatio  ad  Hyperbolam,  ) cujus  Ra- 
dix extradte,  ad  infinitam  Terminorum  multitudinem,  dat  z = 4. 

. , unde,  ut  fupra,  *=<x 

&c. 

Eodem  pafto,  fi  proponeretur  iEquatio  (ad  Circulum  ) z = 

laa  — xx,  ea  fuppeditaret.  * = xx — — . 

rr  6a  40 «*  illi 


, XX 

x^  x* 

8<«*  l6u! 

- -3**  ; &C. 
I I %Y 

4-11  — 

X i X7 

S*'  - 

404 1 II  24* 

I008<«7  ’ 

100  i ^ 


7 > && 


S 3 


Et 


.* 
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Et  fi  haberemus  * = y/* — xx  ( Aquatio  iterum  ad  Circulum  > 
per  Radicis  Extractionem  exfurgeret  z,  = xT — xT — x* 

l—  x* : &c.  Et  idcirco  z.  = — xT  — — xs — x* 

16  ' 3 f 28 

I - o 

i — — x* : &c. 

72 


Sic  * -=  y/ Ad  4-  b x — xx  ( JEquatio  pariter  ad  Circulum  ) fup- 

peditat,  per  Radicis  ExtraCtionem  , s = x + — — — — ; 

r r 24  24  8* 

&c.  Hinc  autem  conficitur  «=sxx-t-  — — ; &a 

44  6a  244'  * 

Sic  etiam  v'  a,x-  = *,  dat  per  debitam  Redudionera 
1 ——bxx  * 


*=  1 4-  t xx  + bb  x4;  &c. 

+ 4 -f-  X$  J &C. 

- — y-  **  » &c- 

unde  fit 

* = x + — bb  x* ; &c. 

6 40 

“T  ' + ^ : &c 

— ji"  : &a 


Sic  demum  * = ^4’  + x*  per  ExtraCtionem  cubicae  Radicis,  dat 

x»  x*  sx* 

« = X 4-  — — -a,  + — , ; &c.,  quapropter  (per  Probi  E) 


n - X ’ X' 

t — f-  + 

■ ¥ "i  /1  /t  <74*  • 


1244 


634*  * 1^24* 


; &c.  =»  AFDB.- 


Aut 
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• 1 6 £ 

Aot  «ta»  «=*  + £-  — £,+  8T?;  &c- ; =T  * 

£ + ri?-  ^ &c-  = HDBH 

r 

E X E M P L.  V. 

Q 

Quando  JEquatio  ptr  Solutionem  affeds  Aquationis prapa- 

randa  ejl. 


Si  Curva  definiretur  Aquatione  z*  -haaz  + axz — ia1  — x* 

= o ; Extrahe  Radicem  , & invenies  z = a — -f-  J°^L 

. 4 

J3I^» 

+ i &c-  > unde  obtinebis  , Methodo  jam  faepius  ufurpatU  , 

xx  , x'  13 IX4  „ 

z=  4 x — — — • ; &c. 

8 I92a  2048^’ 

• • • • 

Quod  fi  z. ’ — — 2xxz.  — ccz-h  2*1  + c%  = o eflet 

JEquatio  ad  Curvam,  Refolutio  proferret  tres  varias  Radices ; vi- 


deheet  aut  z=c+  x — — 4-  — — 

4 c 32 cc 


; &c. , aut  z = c 


4"  — — - ; &c.  r aut  denique  z ==.  — c — ^ 

¥ 32cc’  n 2C  2CC 

. X* 

+ ; &c.  Unde  prodirent  valores  trium  Arearum  correfponden- 

* r x* 

tium;  nempe  z = cx  - 1 xx f-  — — : &c.,  aut  * 

* 1*1^  128«’ 


ifx* 


I2c 


■ cx 


1 1 x' 

— joH 

2 4C 


; &c. , aut  demque  z = ; — cx 


128  £C 


. X»  _ *4  , . . 

6c  8 CC  24t4’ 

Nihil  hic  fubjungo  de  Curvis  Mechanicis  , quia  Methodus  ea* 
revocandi  ad  geometricarum  formam  poitea  tradetur. 

Ciim  autem  valores  z hic  inventi  pertineant  ad  Areas , quae  ja- 
cent aliquando  juxta  finitam  Abfciflk  partem  A B , aliquando  juxta 
ejjjs  partem  B H infinite  productam  verfus  H , aliquando  tandem 

juxt* 
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juxta  partes  ambas  pro  variis  earum  Terminis ; ut  aflignari  poflit  le- 
gitimus Arex  valor  adjacens  alicui  parti  Abfciflx , hxc  Area  femper 
fieri  debet  xqualis  differentix  valorum  z. , pertirtentium  ad  partes 
Abfcilferum , qux  terminantur  initio  & fine  Arex. 


Ex.  gr.  Curva  ( Fig.  37.)  exprefla  per  Aquationem 


1 

l-J-xx 


llabet  Aream , ( ut  jam  invenimus , ) z.  = x j-  x*  -+-  ~~  x 1 , 

&c.  Nunc,  determinaturus  Quantitatem  Arex  bdDB  adjacentis 
parti  Abfciflx  b B ; ex  valore  ipfius  z , qui  oritur  ponendo  A B = 
X,  aufero  valorem  z , qui  exfurgit  dicendo  A b,=x,  & reflat 

X X’  4-  — X*  ; &c.  — x — - x* - x*  , &c. , pro 

3 f 3 f r 

valore  Arex  b d DB.  Unde  condat,  quod,  fi  A£.  aut  x fuppone- 

retur  xqualis  nihilo,  valor  totius  Arex  AFDB  foret  X X*. 


4-— X5.  &c. 

In  eidem  Curvi  reperitur  etiam  z = — — + \ 

& c.  Hinc  rurfus , juxta  jam  difta,  Area  £^DB  = — ^ 

x 3x* 

&c.»  — Y &c  Quapropter,  fi  AB, 

aut  X poneretur  infinita,  adjacens  Area  bd H protenfa  verius  H , 

qux  etiam  in  infinitum  extenditur,  xquivaleret  — ^ -\ ^7; 

x 3*  S* 

&c.  Nam  , ultima  Series  — • &c. , evanef- 

ceret  ob  Denominatorem  infinitum. 

a* 

In  Curvi  expofiti  per  Aquationem  =*  invenimus,  quod 


z = 4X — — . Quod  odendit,  quod  /X — — 4X-f-— 

X A X 

exponit  Aream  b dT)  B , qux  fit  infinita  , quando  x ponitur  xqua- 
lis nihilo,  aut  X infinita;  & idcirco  utraque  Area  AFDB,  ScbdEl 
in  infinitum  protenditur ; & aliqux  tantummodo  partes  intermedix, 

ut 
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ut  b d D B , exhiberi  poflimt.  Hoc  autem  femper  accidit , quando 
Abfciffa  x eft  fimul  in  aliquorum  ex  Terminis  valoris  Denomina- 
tore , & in  aliorum  Numeratore.  Sed  quando  x eft  foliim  in  eo- 
rum Numeratore,  ut  in  primo  Exemplo,  valor  z pertinet  ad  Aream 
adjacentem  ipft  AB,  hinc  ab  hic  Ordinati.  Et  quando  x eft  tan- 
tum in  Denomioatore , ut  in  fecundo  Exemplo  , hic  valor , poft- 
quam  omnia  Terminorum  figna  mutaveris , fpeftat  ad  totam  Aream 
infiniti  produftam  inde  ab  Ordinati. 

Si  Curva  ( Fig.  38.)  fecat  Abfciffam  alicubi  inter  Punfta  b , & T AB.  VI 
B,  puta,  in  E,  pro  Arei  habebis  differentiam  (£</E  — BDE) 

Arearum  litarum  ad  diverfas  Abfciffae  partes ; cui  differentiae  adde 
Redangulum  B D & obtinebis  Aream  </EDG, 

>1 

Sed  hoc  praecipui  obfervandum  eft , cum  in  valore  z nonnulli 
Termini  divifi  funt  per  x non  afcendentis  fupra  primam  Dimenfio- 
nem : Nam  Areae  refpondentes  hifce  Terminis  pertinent  ad  conicas 
Hyperbolas ; & ideo  feorfum  exhiberi  debent  per  Series  infinitas  » 
quomodo  fadum  videbis  in  fequentibus. 

at aax  . - 

Sit  r- = z iEquatio  ad  Curvam : Haec , per  Divifio* 

<f  X -f-  XX  ^ . ) • 

nem , fuppeditat  z = — — za  + zx  — — -f-  — : &c.  Hinc 

x a a a 

Z—  — zxx  + xx — — &c.  Et  Area  J^DB 

x 34  24« 

2iX  + XX &C.>  — h^TI  + ZAX  — xx 

3 a | x 

+ — — ; &c.  Ubi  figna 

3«  2<<« 

Areas  fpedantes  ad  Terminos  — , 

x X 

; & 

finitam  & bB  indefinitam,  aut  Fluentem  , quam  idcirco  voco  =y 
lf.  Nefient  Opufcula , Tom.  I.  T ita 


Nunc  inveftigaturus  — 

‘ X 


, pono  Ab,  aut  x effe  de* 

A 
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Quantitas  aequalis  Areae  Hyperbolicae  , quae  adjacet 


ipfi  b B , id  eft , 


a a 


X 


a a 


. Atqui,  per  Divifionem,  iure- 


nio 


= - — a**-  + a^  — ; &c.  & ideo 

X-1-9  X XX  ‘ X‘  3C4  * 


aa  I 

/1  4 

4 4 

■-+J* 

y 

X 

** 

X4 

aay 

a ayy 

X 

2x  x 

4. **r.  _ fC, 

^ 3 x‘  4*4  » 


&c. ; ergo  tota  Area  petita  bdDB  = ^22  — a*yy_  *ay  -&c. 
& r x 2xx  3x*  ’ 

— 2rfX4-  XX  — ; &c.  4*  2/tx — xx  + — ; &c. 

3 «*  , 3* 

Eodem  paclo , fi  fumpliflem  AB,  aut  X pro  Linei  definiti,  ha- 

au  y*  aay 4 


buifietn 


&c. 


a a 

X 


a a 


_ aay  a ayy 
V “ t 


aXX  -r  3X'  "*  4X 


' +.-vV  ; 


IAB.  VI.  Quinimo,  fi  ( Fjrf.37.  ) B b bifecaretur  in  C,  &AC  aflfume- 
retur  definitae  Longitudinis,  & Cb  ac  C B indefinitae ; fac  A C 

f=e->  & bC,  aut  CB=t,  erit  bd=.  — *-  = — 4 — tlL. 

J t y e te 

+ 4.  aJLL.  • &c  quapropter  Area  Hyperbolica  ad- 

jacens  Abfciflae  parti^C,  erit  = ^L2.  + 4*  + ~^r 

4-  a~a2  ; &c.  Sed  etiam  B D = -_A-  = — — — 4 — ^221- 

fe’  * e+y  e te  e* 

• — 4-  ;&c,  & idcirco  Area  adjacens  alteri  Abfciffie  parti 

BC  = 4.  4-  — y- ; &c. Ergo funv 

t 2ee  3e*  4e4  5«’  * & 

• ma  harum  Arearum  = -a~  4*  — b 2“  'J  > &c.  aequi  va- 

lebit ipfi 


a i 1 

a a 

x 

x 

Sic 
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• • • • f 

Sic  Aquationis*'  +**  -f-  * — x'  =o,  denotantis  naturam  Cur- 
vae , Radix  eft  * = x — — — | Z—  _| 1_  • ice. 

* * 8ixx  gix* 


X — + 

3 9* 

I X 

Unde  conficitur  * = — xx 

» 3 


2 

9 * 


gix 


l62xx 


7 

8iX 


; &c.  Et  Area  bd  DB 


f XX  — ;X- 

2 3 


9X 


162XX 


;&  c.— £xx+  \x+\^ 


8r  x 


+ ; &c,  id  eft,  =-LxX— — X— j 

162  xx'  2 3 81 X ' 

-L XX4-—  x+  -I—  &c.  — H — iC  _ ±2L.  scc. 

Sed  hi  Termini  Hyperbolici  plerumque , & fummo  quidem  com- 
modo , poliunt  evitari  immutato  Abfciffie  initio , id  eft , iplamet  Abf- 
cifla  aufta,  vel  diminuti  Quantitate  aliqui  dati.  Ut,  in  primo 


Exemplo,  in  quo 


■ a 4 x 


= * erat  Aquatio  'ad  Curvam , fi 


ax~t~  xx 

ponerem  initium  Abfciflae  ad  Punftum  b , & afliimpti  A b alicuju* 

1 

datae  Longitudinis,  — 4,  fcriberem  x pro  reliqui  Ablcifla  vi- 
delicet, fi  minuerem  Abfdflam  Quantitate  —4,  feribensx-f-  ■-  j 

2 2 


9 a9  — an  x 

pro  x,  Aquatio  evaderet  a 2ax+xx  ==  * * ^ ^Per  Divi- 

o v * 2 28  . «oo  xx  „ , ■ P.  2 

fionem  ) * = —4 x-f-  ; &c. , unde  fit  * = — — 

3 9 27  4 3 , 

4x  — - x*  + — x' ; &c.  Areae  b d D B. 

Et  fic,  modo  initium  Abfciflae  ponatur  nunc  ad  hoc,  nunc  ad 
illud  Punftum , Area  Curvae  poteft  exprimi  modis  infinitis. 

Etiam  Aquatio  - — , ‘t  ax-  = * poterat  refolvi  in  duas  infinitas 

^ rtX+XX  r 

T 2 Series 


148 
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Sutoi\*  = % + A+X—  — + — ; 

&c.  ubi  nullus  invenitur  Terminus  divifus  per  primam  Poteftatem 
ipfius  x.  Sed  genus  hoc  Serierum , in  quarum  una  x in  infinitum 
afcendit  in  Numeratoribus , & in  alterft  in  Denominatoribus , aptae 
non  funt  ad  obtinendum  ex  iis  valorem  z,  per  Calculum  arithme- 
ticum , quando  Species  convertuntur  in  Numeros. 

Si  quis , poftquam  confecutus  fuerit  Areae  valorem  in  Speciebus  », 
aggrediatur  Calculum  numericum , is  non  facile  in  difficultates  inci- 
det. Attamen-,  ut  major  lux  fuperioribus  affundatur  , addam  unum», 
aut  alterum  Exemplum. 

TAB.  VI.  Proponatur  ( Fig.  39.)  Hyperbola  AD,  cujus  Aquatio  quidem 
eft  v7-|-*3c=  *»  Vertex  autem  A,  & uterque  Axis  aequalis  Uni- 
tati.  Juxta  ea,  quae  fupra  attulimus , Area  AD  B = — x*  4 x® 

\ x t j>  c >J  L 

— — — xT  4 x* — x 1 : &c. , id  eft  , ea  aequat  x*  in 

38  7*.  7°4  n 

-2.  x 4-  — xx x’  + — x4 — x1  ; &c. , quae  Se- 

3 S 28  72  7°4  ^ 

ries  in  infinitum  produci  poteft,  multiplicando  ultimum  Terminum» 


per  fucceffivos  Terminos  hujus  Progreflionis 


x;  x;  &c.  Id  eft,  primus  Terinx- 

• 6.9  8-n  10. 13  ’ r 

2 i T 3 | T 

nus  — x1  x — 5 x dat  fecundurp  Terminum  — xr  ; Hic  autem, 

3 2-5  V 

— — X conficit  tertium — x* : Qui  rurfus 

4.7  28 

• ] M J ^ 

-A—  x facit  xT  quartum ; & fic  in  infinitum. 
6.9  72  n 

Jam,  tribuatur  ipfi  AB  data  quaevis  Longitudo puta , 2-  & pro 

* fcribatur  hic  Numerus , ejufque  Radix  — pro  xT : tunc  primus 

2 

2 £ 2 1 

Terminus — x* , aut  —X—  redudus  ad  Fradiones  decimales 
3j  i 8 

evadit 


i-3 

2?  ' 4-7 


multiplicatus  per 
multiplicatus  per 
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I 2 

evadit  o,  083333  333J  &c.  Hic  in— -^-A-  duftus  conficit  0,0062  ? 

fecundum  Terminum;  Qui  duftus  in  — — prabet  — 0,0002790178 ; 

4'4' 7 

&c.  , tertium  Terminum.  Atque  ita  porro.  At  in  duas  Tabulas 
diftribuo  Terminos , quos  ita  gradatim  invenio ; ponens  Affirmati- 
vos in  earum  unk , negativos  autem  in  altera , & illos  addo , ut  hic 
faftum  vides.  . 


+ 0,08333333333333  33 

5 2 f OOOOOOOOOOO 

271257351 1 X 1 
4134  169396 
1445289*7 

494448* 
190948 
796  3 
342 
15 


+ 0,  0896109884645418 


— o,  0002790178471429 

3457905504  x 
834464027 
25284344 
961295 
38675 
1553 
74 

4 

— o,  0002824719389474 
+ o,  08961098846454 18 

o,  0893284*65247043 


Deinde  ex  Affirmativorum  fummk  detraho  fummam  negativorum  ,. 
ftipereft  0,0893284*55247043,  quae  eft  Quantitas  Areae  hyper- 
bolicae  ADB.  Quod  erat  inveniendum. 

Nunc,  proponatur  ( Fig.  39.  ) Circulus  A^F  qui  exprimitur  T AD. VI. 

Aquatione  \/x^-~xx  = *.,  cujus  nempe  Diameter  Unitas  eft,  ac 

2 £ I £ 1 t 

( juxta  jam  difta  ) ejus  Area  A dB  erit  — xl x*  • — *—  xx 

2 4 28 

■ — — x»;  &c.  Cum  autem  in  hac  Serie,  Termini  nullo  pafto 

differant  k Terminis  Seriei , qua  fuperius  expofita  fuit  Area  hyper— 
bohea , nili  fignis  + & — ; tantum  conneftendi,  fuperfunt  udem 
Termini  cum  diverfis  fignis ; Subtrahendum  eft , fcilicet,  Aggregatum 
cx  ambabus  fuperioriun  Tabularum  Summis  0,089  89  3 4 60 4.0 3 619  3.. 

T 3,  ex. 
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ex  duplo  primi  Termini  o,  16666666666666666 ; &a,  & quod 
reflat,  nempe,  o,  07677 3105 163047 3 erit  pars  A dB  Areae  cir- 
cularis , fuppofita  Reda  A B quadrante  Diametri  Hic  obfervare  po- 
tes , quod , lic£t  Area  circularis  cum  hyperbolica  conferri  nequeat , 
geometrice  rem  confidcrando , tamen  ambas  deteximus  eodem  Cal- 
culo arithmetico. 

Circuli  parte  A d D fic  inventa  , hinc  erui  poteft  tota  Area.  Ete- 


nim age  Radium  d C,  & multiplica  Bd>  aut  — 5/3  in  BCvel  — , 

4 4 

& Produdti  femiflis,  ideft,— \^3»  aut  o,  0541265877365275 

erit  valor  Trianguli  C</B;  hoc  adde  Areae  A dB,  & aflequeris  Sec- 
torem AC<^=  0,1308996938995747»  qui  fextuplicatus , id 
elt,  o,785398i633974482  dabit  totam  Aream. 

Hinc , obiter , detegetur  Longitudo  Peripheriae  , ( quae  erit 
3,1415926535897928,  ) dividendo  fdlicet  Aream  per  Diame- 
tri quadrantem. 

His  addere  libet  Calculum  Areae  comprehenfie  inter  Hyperbolam 
TAB.  VI.  </FD  ( F/f  .40.)  & ejus  Afymptotum  C A.  SitC  Hyperbdlae  Centrum, 


& faciendo  CA  = 6,AF  = ^,  & AB  = Ab  =x : 


erit 


a b 

<*  + x 
bx  30 

24 

bx * 


= BD&  -^-—bd;  igitur  Area  AFD  B = bx- 

a * * 

■+-  — — — f ; &c. , & Area  AF db  = bx  + ^-  + 

3<*a  4^’  1 2a  ^ 3«  4^»'  * 

&c. , earumque  Summa  db  BD  = 2 bx  -f-  4-  — - -f-  —xl-, 

3 **  5«  7 a*  * 


&c.  Jam  fuppone  AC  = AF=i  & AB  aut  Ab  = i-;  cxif- 

tentibus  Cb  ==  0,9 , & CB=i,  1 , ac  fubftituendo  hos  Nume- 
ros pro  d,  b,  & x,  primus  Seriei  Terminus  evadit  0,2,  fecundus 
o,  00066666666  &c,  tertius  o,  000004,  & fic  deinceps,  ut  vi- 
des in  appofita  TabellA 


o. 
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o, 2000000000000000 
65<J<S6665<S<S<J<S6 
40000000000 
28*7*428$ 

2222222 
* 8 * 8* 
i*4 

. , | ..  . . . • •- 

Summa  o,  20067069*4621*11  = Areae  £</DB. 

*'.’*••*'*•  ri  - • * • * ■* 

Si  feorfom  habere  velles  Areae  partes  A d & AD,  fubdnc  mino- 
rem AB  ex  majore  kd , & fupereffe  perfpicies  ~ -f~  ^ 

bx*  I 

H &c. , ubi  feriptis  1 pro  4 & b,  ac  — pro  x & Terminis 
4 a . . 10  * 

ad  Fractiones  decimales  revocatis , habebis. 

o,  o 1 00000000000000 
500000000000 

3333333333 

2*000000 

200000  ■ • - 

1667 

‘ *4 

Summa  o,oioo*o33*8*3*oi4=A^ — ADL 

Jam,  fi  haec  Arearum  Differentia  addatur  earum  Summae  jam 
repertae,  aut  ab  ea  iubtrahatur,  dimidium  Aggregatum  0,10*360 
51*6*78263  erit  Area  major  kd,  & demidium  reliquum  0,095 
3101798043248  erit  minor  Area  AD. 

Quin , tametfi  fupponas  A B & A b = -L-  , vel  C B = r,  o r 

' • IOO  ‘ , * 

& Cb  = o,  99,  excudere  potes  ex  iifdem  Tabulis  Areas  illas  AD 
& kd  dummodo  Numeros  legitimi  transferas  in  inferiora  loca,  ut 
hic  factum  vides. 
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0,02000000000000000  0,000100000000 ooo 

6666666666*  70000000 

4000008»  3333 

28  Summa  0,000100007000333  3 — AJ— AD 

Summa  o,  0200006667066694.  = b D 

Dimidium  Aggregatum  Dimidium  Refiduum 

o,oioof033f8f3foi4  = A/i  0,0099703308731681  = AD 


Eodem  pa&o,  fi  ponas  AB  & A.i=  -4—,  autCB=  1,001,, 

r ' 1 IOOO 

& Cp  = o,999  ; habebis  Aream  A d=  0,0010007003337837» 
& AD  = o, 0009997003330837'^ 

• Ita  pariter,  {fi  AC  <$?  AF=  1,  ),  faciendo  AB  & A^  = o,z, 
aut  0,02 , aut  0,002  exfurgent  Areae. 

• ■ ■ i A /1  jOT*»  - • ' . 1 . - 

A d=±o,  2231437713142097. 
vel  A d = o,  020202707  3177194. 
vel  A d = o,  002002. 

& AD=  o,  1823217767939746. 

& AD  = o,  0198026272961797. 

& AD  = 0,  001.;  *• c 


Ex  his  Areis  ita  repertis  facili  deduci  pofiunt  aliae  per  folas  Ad- 
ditiones & Subftracliones.  Ut  enim  — in  — = 2 , Summa 

. 0,8  Q,9.  

t»  f “'I*'-"1  1*2 

o,  693 1471807799473  Arearum  pertinentium  ad  Rationes 

(ideft,  infiftentium  fuper  Abfciflae  partes  1,2  — 0,8,  & 1,2 
— 0,9,)  erit  Area  AF  d/3 , pofita  C@=-  2 , ut  notum  eft. 

Rurfus  quia  ~ in  2 = 3 , Summa  1, 098612288668 1097 

' ' °}°  .... 

Arearum  pertinentium  ad  l-*~  & 2 erit  A F fi  C /3  eft  3. 

0,8 

Item  quia  — — = 7 » & a X 7 = 10 , per  legitimam  Arearum 

Addi- 
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Additionem  reperies  i,  6093 37912*341004  = AF^$  i quando 
CB  — 5 ; & 2,302*8*092994.0477  =AF//3,cum  CB  = 10. 
Sic  pariter , quia  1 o X 1 o = 1 oc,  & 10x100  = 1 000 , ac  Vi 

1000X1,001 

xioxo,  98=7,  ac  10x1,1  = 11 


ac 


7X  n 


= 13, 


ac 


looxo,  998___  499  t palam  eft  quod  Area  AFJ/3  reperiri  po- 
2 

teft  per  compofitionem  Arearum  fupra  inventarum , quando  C /3  = 
100;  1000;  7 , aut  cuivis  alteri  fupra  ditiorum  Numerorum , itan- 
te femper  A-B  = B F = 1 . 

Hic  ad  id  fpeclant , ut  palam  fiat , quod  hinc  deduci  poteft  Me- 
thodus valde  concinna,  qua  conftrui  poteft  Canon  Logarithmo- 
rum,  qui  determinant  Areas  hyperbolicas,  (e  quibus  Areis  erui  faci- 
te pofTunt  Logarithmi  ) & qui  refpondent  Numeris  primitivis  quot- 
quot funt , & id  foliim  per  duas  Operationes  non  nimis  perplexas. 

Sed,  cum  hic  Canon  ex  hoc  fonte  melius  quam  ex  alio  quoli- 
bet derivari  videatur , quid  fiet , fi  eorum  Conftrutlionem  liic  indi- 
co , quo  magis  perfectum  fit  opus  ? 

Primum  igitur , alTumptis  o pro  Logarithmo  Numeri  1 , & 1 
pro  Logarithmo  Numeri  10,  ut  vulgd  fit,  Logarithmi  Numerorum 
primitivorum  2,  3,  7,7,  11,  13,  17,  37,  inveftigandi  funt,  dividen- 
do Areas  Hyperbolicas  nuper  inventas  per  2,302*8*09299404*7, 
qui  eft  Area  refpondens  Numero  10:  vel,  (quod  idem  eft,  ) mul- 
tiplicando eas  per  hujus  reciprocam  0,4342944819032*  18- 

Sic , ex.  gr. , fi  0,6931471  8 , &c.  , eft  Area  refpondens  Numero 
2,  ea  multiplicata  per  0,43429  &c , facit  0,30102999 7663981* 
Logarithmum  Numeri  2. 

Deinde  Logarithmi  aliorum  Numerorum , qui  funt  in  Canone  f 
& qui  componuntur  horum  Multiplicatione  , inveniendi  funt  pet 
Additionem  Logarithmorum  ad  eos  pertinentium , ut  fieri  folet.  Ac 
Joca  inania  poitea  funt  interpolanda  ope  fequentis  Theorematis. 

T H E O R.  I. 

i • . • • . • • •' 1 • 

Sit  » Numerus  , cui  Logarithmus  aptari  debet , & x differentia 
inter  hunc  Sc  duos  proximo»  Numeros  iqualiter  utrinque  diifitos, 
* lf.  Nevtoni  Qpujcula  , Tom.  I.  V & 
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& quorum  Logarithmi  jam  inventi  fint,  & fit  d dimidiata  Logarifh- 
morum  differentia.  Tunc  optatus  Numeri  » Logarithmus  obtine- 
bitur addendo  Quantitatem  d-\-  ~ -f-  &c.  Logarithmo  mi- 


noris Numeri. 

Nam,  fi  Numeri  exponantur  per  Cp,  C/3  & CP;  & fit  Rec- 
tangulum  CBD  aut  C/3 <f  = i , ut  antea;  & agantur  Ordinatae  p<f 
& PQ.;  fcribatur  n proC£,  & x pro  /3/  aut  /3P , Area  pq  Q_P 

aut  ~ -+•  — ; j &c. , erit  ad  Aream  p q //3  aut  — -f-  — 

n 3*  f»’  r7  n 2>m 

x* 

■+-  ; &c.  ut  differentia  quae  eft  inter  extremorum  Numerorum 

Logarithmos , vel  zd,  ad  differentiam  quae  eft  inter  Logarithmos  mi- 


noris & medii,  quae  idcirco  erit 


if  + in  + t*l . &J. 

” , id  eft  (fac- 


X X 


X 

5» 


&c 


ta  Divifione ) d+  — + ; &c. 


d'x 

Hujus  Seriei  duo  primi  Termini  d-\ erunt,  puto,  fatis  accurati- 

ad  conftruendumCanonem  Logarithmorum,  quanquam  Logarithmi 
ad  quatuordecim  vel  quindecim  Figuras  ufque  producendi  forent ; 
dummodo  tamen  Numeri , quorum  Logarithmi  funt  inveniendi , non 
fint  infra  iooo.  Quod  vix  moleftiam  faceffere  poffet  ei  qui  compu- 
tat , quia  x paflim  unitas  eft  aut  binarium.  Sed  tamen  non  neceffarid 
loca  omnia  interpolanda  funt  per  hanc  Regulam.  Nam  , Logarith- 
mi  Numerorum , qui  conflantur  per  Multiplicationem  aut  Divifio- 
nem  Numerorum  jam  inventorum  , excudi  poffunt  ex  Numeris  , 
quorum  Logarithmi  reperti  jam  funt , addendo  fcilicet , aut  fubdu- 
cendo  Logarithmos  illos.  Quinimo  etiam  per  Logarithmorum  dif- 
ferentias primas , fecundas , tertias , &c. , fi  res  poftulat , implerf 
poffunt  loca  inania , & quidem  expedite.  Superior  autem  Regula 
folum  adhibenda  eft , quando  plura  loca  plena  deinceps  defunt , 
ut  lic  inveniantur  eorum  differentiae. 

Eadem  Methodo  poliunt  inveniri  Regulae,  pro  Logarithmorum 

..  interca-: 
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intercalatione,  quando  ex  tribus  Numeris  dantur  Logarithmi,  per- 
tinentes ad  medium  & minimum , aut  ad  medium  & maximum , 
quamquam  Numeri  non  confli  tuant  arithmeticam  Progreflionem. 

Quinetiam , facil& , hujus  Methodi  veltigia  premendo  detegi 
poflunt  Regulae  utiles  ad  conftruendas  Tabulas  Sinuum  & Tangentium 
artificialium  line  naturalium  auxilio:  Sed  haec  obiter. 

Ha&enus  locuti  fumus  de  Quadraturi  Curvarum , quae  expri- 
muntur Aquationibus  conflantibus  ex  Terminis  complicatis,  & id 
per  harum  Aquationum  Redudtionem,  ad  alias  quae  conflantur  infi- 
nito fimplicium  Terminorum  numero.  Cum  autem  hae  Curvae 
poffint  aliquando  quadrari  etiam  per  Aquationes  finitas,  aut  quo- 
modocumque comparari  cum  aliis  Curvis , quarum  Areae  quodam 
modo  haberi  poflunt  pro  datis ; cujus  generis  funt  Sectiones  conicae. 
Ideo  non  extra  rem  putavi  hic  afferre  duos  fequentes  Catalogos,  aut 
Tabulas  Theorematum,  quas  pollicitus  eram,  qudfque  conftruxi 
ope  fuperiorum  Propofitionum  VII.  & VIII. 

Harum  Tabularum  prima  exhibet  Areas  Curvarum  quae  quadrari  pof- 
funt.  Secunda  vero  continet  Curva* , quarum  Areae  conferri  poflunt  cum 
Seftionum  conicarum  Areis.  In  utraque  litterae  d;  «\f\g\  h , deno- 
tant datas  Quantitates  quafcumque , x & * Curvarum  AbfcifTas , u 8cy 
Ordinatas  parallelas , / & /Areas,  ut  prius.  Sed  litterae  $ adnexae 
*,  indicant  Numerum  Dimenfionum  ipfius  & , live  is  fit  integer, 
live  fractus , live  affirmativus  five  negativus : Ut  fi  «i  = 3 , tunc 

»aut  -V;  *’  + I=**; 

& C1  1 = X.  JC. 

Praeterea  in  Arearum  valoribus  fcripfi,  brevitatis  caufii,  R pro 
Radicalibus  V e + ft*  aut  V e + /**+  i t » Sc  f pro 
Vl>  + i zi  . quibus  afficitur  valor  Ordinatae  y. 


V * 


Tabula  l 
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Tabula  I.  continens  aliquas  Areas  Curvilineas  relatas  ad  reftilin.  Figuras , conftrufla  per  Probi.  VII. 

Ori)  Curvarum  i ykearum  Valor 
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c.  i • a*  o4  . a*  _ ‘ : xx  , x*  ' 

Senes*  = + -5. ; &c ; — *-\-x 1 ; 

\ XXX*  x4  a a a * 

&c.  ubi  nullus  invenitur  Terminus  divifus  per  primam  Poteftatem 
ipfius  x.  Sed  genus  hoc  Serierum , in  quarum  una  x in  infinitum 
afcendit  in  Numeratoribus , & in  alteri  in  Denominatoribus , aptae 
non  funt  ad  obtinendum  ex  iis  valorem  * , per  Calculum  arithme- 
ticum , quando  Species  convertuntur  in  Numeros. 

Si  quis , poftquam  confecutus  fuerit  Areae  valorem  in  Speciebus  * 
aggrediatur  Calculum  numericum , i6  non  facile  vin  difficultates  inci- 
det. Attamen-,  ut  major  lux  fuperioribus  affundatur  , addam  unum», 
aut  alterum  Exemplum. 

TAB.  VI.  Proponatur  ( Ftg.  3p.)  Hyperbola  AD,  cujus  Atquatio  quidem 

eft  VaT-t-x*  = *.  Vertex  autem  A,  & uterque  Axis  aequalis  Uni- 

* 1*1* 

tati.  Juxta  ea,  quae  fupra  attulimus , Area  ADB  — — x1  -j x*- 


1 ..i 


1 1 


— - — X*  H X * i-  X 


&c.,  id  eft  , ea  aequat  x 1 in 


28  * 72.  7°4 

■2-  x + — xx X—x * — *s  j &c.,  quae  Se- 

3 5 28  72  7°4  ^ 

ties  in  infinitum  produci  poteft,  multiplicando  ultimum  Terminum» 

I-  3 


per  fucceffivos  Terminos  hujus  Progreflionis  —7- 

2 • { 


4-  7 


Zh7*.  — 

6.9  * 8.11 


10.13 


x • &c.  Id  eft , primus  Termi- 


2 * j 2 1 f 

nus  — x*x  x dat  fecundum  Terminum  — x*  ; Hic  autem, 

3 2.5  5 

multiplicatus  per 
multiplicatus  per 


— I C I - 

— — x conficit  tertium x* ; Qui  rurfu» 

4.7  28  ■ 


' x facit  xT  quartum : & fic  in  infinitum. 
6.9  72  n 

Jam , tribuatur  ipfi  A B data  quaevis  Longitudo , puta , — & pro 

f j i 

X fcribatur  hic  Numerus , ejufque  Radix  — pro  x1 : tunc  primus 

2 

2 £ 2 1 

Terminus — xT , aut  — X — reduftus  ad  Fractiones  decimales 
3 u ' i 8 

evadit 
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evadit  o,  0 8 3 3 3 3 3 3 3 ; &c.  Hic  in  — 1 dudus  conficit  0,0062  5 
1 2. 4. 5 

fecundum  Terminum;  Qui  dudus  in  praebet  — 0,0002790178  ; 

&c.  , tertium  Terminum.  Atque  ita  porrd.  At  in  duas  Tabulas 
diftribuo  Terminos , quos  ita  gradatim  invenio ; ponens  Affirmati- 
vos in  earum  unA , negativos  autem  in  altera , & dios  addo , ut  hic 
fadum  vides.  . 


+■0,083333  3333333333 

0,  0002790178571429 

62500000000000 

3467906605 1 

2712673611 1 I 

834465027 

5 135169396 

26285354 

144628917 

961296 

. . 4954581 

38676 

190948 

1663 

7963 

75 

352  __ 

4 

16 

— 0,0002825719389575 

* 

+ 0,  0896109885646518 

+ 0,  08961098856465  18 

0,  089  32  84 1 662 57043 

Deinde  ex  Affirmativorum  fumma  detraho  fummam  negativorum 
fiipereft  o,  089 32841 66257043 , quae  eft  Quantitas  Areae  hyper- 
bolicae  ADB.  Quod  erat  inveniendum- 

Nunc,  proponatur  ( Ftg.  3 9.  ) Circulus  A</F  qui  exprimitur  T AB.  VI. 

jEquatione  y* — xx  = z,  cujus  nempe  Diameter  Unitas  eft,  ac 

2 9 I £ 1 7 

( juxta  jam  dida  ) ejus  Area  A erit  — xT x* « — x* 

T 9 

■ — — xi ; &c.  Cum  autem  in  hac  Serie,  Termini  nullo  pado 

differant  k Terminis  Seriei , qua  fuperius  expofita  fuit  Area  hyper- 
bolica , nili  fignis  + & — ; tantum  connedendi,  fuperfunt  iidem. 

Termini  cum  diverfis  fignis ; Subtrahendum  eft , fcilicet,  Aggregatum 
ex  ambabus  fuperiorum  Tabularum  Summis  0,089  89  3 i 605.03619  3. 

T 3.  ex 
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ex  duplo  primi  Termini  o,  1 5555555555555555;  &c,  & quod 
reflat,  nempe,  o,  075773 1051630473  erit  pars  A Areae  cir- 
cularis , fuppofita  Redi  A B quadrante  Diametri.  Hic  obfervare  po- 
tes , quod , lic£t  Area  circularis  cum  hyperbolicA  conferri  nequeat , 
geometrici  rem  confiderando  , tamen  ambas  deteximus  eodem  Cal- 
culo arithmetico. 

Circuli  parte  A dD  fic  inventi  , hinc  erui  poteft  tota  Area.  Ete- 
nim age  Radium  d C , & multiplica  aut  — 5/3  in  BC  vel  — , 

4 4 

& Produdi  femifliis  , ideft, — \^3>  aut  0,0541255877355275 

3 • 

erit  valor  Trianguli  C</B;  hoc  adde  Areae  A<^B,  & aflequeris  Sec- 
torem AC d=  o,  1 30899^938995747  • qui  fextuplicatus , id 
eft,  0,7853981533974482  dabit  totam  Aream. 

Hinc , obiter , detegetur  Longitudo  Peripheriae  , ( quae  erit 
3, 1415925535897928  , ) dividendo  fcilicet  Aream  per  Diame- 
tri quadrantem. 

His  addere  libet  Calculum  Areae  comprehenlae  inter  Hyperbolam 
T A B.  VI.  </FD  ( Fig. 40.)  & ejus  Afymptotum  C A.  Sit  C Hyperbolae  Centrum, 

& faciendo  CA  = 4,AF  =-bt  & AB  = A^  =x:  erit  — 


— BD  & 


bxx 


— ~bd\  igitur  Area  AFD  B = bx 

’*  24 

bx 4 


a - 

+ — — & Area  AFdb  = bx  + ^5  + — -h^i 

3«  K 24  3 «4  $a'  ’ 

&c. , earumque  Summa  BD  = 2^x  + 4-  -f-  ^1: 

3 «4  54*  74T’ 

&c.  Jam  fuppone  AC  = AF=i  & AB  aut  A b = i-;  exif- 

tentibus  Qb  = 0,9 , & CB=  1,  r , ac  fubftituendo  hos  Nume- 
ros pro  4,  b , Sex , primus  Seriei  Terminus  evadit  0,2,  fecundus 
o,  00055555565  &c.,  tertius  0,000004,  & fic  deinceps,  ut  vi- 
des in  appofita  Tabella. 


o. 
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O,  2000000000000000 
€666666666666 
40000000000 
28f7I428« 

2222222 

1818* 

1*4 

■ ■ 1 . • •; 

Summa  0,20057069*4621*11  = Arcae  tdDB. 

,*  " **  ','*»•  • • * fv  * ''  ' « - * .*  * 1 

Si  feorfom  habere  velles  Areae  partes  A d & AD,  fubduc  mino- 
rem AB  ex  majore  A d,  & fupereffe  perfpicies  + ~i  + ~j\ 

ix*  I 

4 — 7;  &c. , ubi  fcriptis  1 pro  4 & b,  ac  — pro  x & Terminis 
4a  . 1 - I® 

ad  Fradliones  decimales  revocatis , habebis.  ' > - 

o,  0100000000000000 
500000000000 

3333333335 

2*000000 

2-00000  ' • ™ 
1667 

' ‘ , ■ »4 

Summa  o,oioo*o33*8*3*oi4=A</ — ADL 

Jam,  fi  haec  Arearum  Differentia  addatur  earum  Summae  jam 
repertae,  aut  ab  ek  fubtrahatur,  dimidium  Aggregatum  0,10*360 
51*6*78263  erit  Area  major  Ad,  & demidium  reliquum  0,095 
3101798043248  erit  minor  Area  AD. 

Quin , tametfi  fupponas  A B & A b = , vel  C B = r,  o r 

& C£  = o,  99,  excudere  potes  ex  iifdem  Tabulis  Areas  iftas  AD 
& Ad  dummodo  Numeros  legitimi  transieras  in  inferiora  loca,  ut 
hic  fo&um  vides. 

o* 
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O,  0200000000000000«»  O,  OOO I ooooooooooo 

66666666664  fOOOOOOO 

4000000 3333 

28  Summa  0,00010000*0003333  —kd—AD 

Summa  o,  0200006667066694.  = i D 

Dimidium  Aggregatum  Dimidium  Refiduum 

o,oioo*033*8*3*oi4  = A<i  0,0099*03308*31681  = AD 


Eodem  pa<2o,  11  ponas  AB  & A.t=  7^7,  autCB; 


1 

iooo' 


1,00  r», 

& C6  = 0,999  5 habebis  Aream  A</=  0,001000*00333*83?» 
& A D = 0,000999  ?oo  3 3 308  3 fi  ' 

* Ita  pariter,  {Ii  AC  & AF=  1,  )»  faciendo  AB  & AJ  = o,2, 
aut  0,02  , aut  0,002  exfurgent  Arex. 

w'  I-.i.  A /'•  ,or;  ' ’ * 

A d=±o,  223143**13142097. 

vel  A d = o,  020202707  317*194. 
vel  A d = o,  002002. 

& AD  = o,  182321**67939*46. 

& AD  = 0,  019 8026272961 797. 

& AD  = 0, 001.  L 

Ex  his  Areis  ita  repertis  facite  deduci  pofTunt  alis  per  folas  Ad- 

j 2 j 2 

ditiones  & Subftractiones.  Ut  enim  — in  — = 2 , Summa 

0,8  o a. 

1 12 
o,  693147180**99473  Arearum  pertinentium  ad  Rationes  — - & 

(ideft,  infiftentium  fuper  Abfciflae  partes  1,2  — 0,8,  & 1,2 
— o,g.  ) erit  Area  AF  JQ,  polita  C/Q=-a , ut  notum  eft. 

Rurfusquia^|  in  2 = 3,  Siunma  1,098612288668x097 

- /■  0,°  „•••• 

Arcarum  pertinentium  ad  — & 2 erit  A F d/3  11  C /6  elt  3. 

0,8 

2X2 

Item  quia  — - = * , & a X * = 10 , per  legitimam  Arearum 

Addi- 
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Additionem  reperies  i,  6093379124341004 —AFtf1#  j quando 
CB  = * ; & 2,302*8*09299404*7  = AF</£,  cum  CB=  10. 
Sic  pariter,  quia  ioxio=ioc,  & iox  100  = 1000,  ac  Vf 

1000x1,001 

x 1 o x o,  9 8 = 7 , ac  1 o x 1,  r = x 1 , ac  — ^ — = 1 3 » 

ac  ^°*°’  = 499  , palam  eft  quod  Arca  AF<//3  reperiri  po- 

2 

teft  per  compofitionem  Arearum  fupra  inventarum , quando  C /3  = 
100;  1000;  7 , aut  cuivis  alteri  fupra  diclorum  Numerorum , ftan- 
te  femper  A-B  = B F = 1 . 

Hxc  ad  id  fpedant , ut  palam  fiat , quod  hinc  deduci  poteft  Me- 
thodus valde  concinna , qua  conftrui  poteft  Canon  Logarithmo- 
rum,  qui  determinant  Areas  hyperbolicas , (b  quibus  Areis  erui  faci- 
le poffunt  Logarithmi  ) & qui  refpondcnt  Numeris  primitivis  quot- 
quot funt , & id  folum  per  duas  Operationes  non  nimis  perplexas. 

Sed,  cuin  hic  Canon  ex  hoc  fonte  melius  quam  ex  alio  quoli- 
bet derivari  videatur , quid  fiet , fi  eorum  Conftru&ionem  hic  indi- 
co , quo  magis  perfedum  fit  opus  ? 

Primum  igitur , afTumptis  o pro  Logarithmo  Numeri  1 , & 1 
pro  Logarithmo  Numeri  10,  ut  vulgd  fit,  Logarithmi  Numerorum 
primitivorum  2,  3,  *,7,  11, 13,  17,  37,  inveftigandi  funt,  dividen- 
do Areas  Hyperbolicas  nuper  inventas  per  2,302*8*09299404*7, 
qui£  eft  Area  refpondens  Numero  10:  vel,  (quod  idem  eft,)  mul- 
tiplicando eas  per  hujus  reciprocam  0,43429448 19032*  x 8- 
Sic.ex.^r.,  fi  0,69314718  , &c. , eft  Area  refpondens  Numero 
2,  ea  multiplicata  per  0,43429  &c.,  facit  0,30102999*66398x2 
Logarithmum  Numeri  2. 

Deinde  Logarithmi  aliorum  Numerorum , qui  funt  in  Canone , 
& qui  componuntur  horum  Multiplicatione  , inveniendi  funt  pec 
Additionem  Logarithmorum  ad  eos  pertinentium , ut  fieri  folct.  Ac 
ioca  inania  poltea  funt  interpolanda  ope  fcquentis  Theorematis.  • 

T H E O R.  I. 

, ■ . , .•  • ■ 1 • 

Sit  n Numerus , cui  Logarithmus  aptari  debet , & x differentia 
inter  hunc  & duos  proximos  Numeros  aequaliter  utrinque  diffitos, 
* If.  Nevr/eni  OjfuJcula  , Tom.  L V & 
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& quorum  Logarithnii  jam  inventi  fint,  & fit  d dimidiata  Logarith- 
morum  differentia.  Tunc  optatus  Numeri  n Logarithmus  obtine- 
bitur addendo  Quantitatem  </-f*  — + &c.  Logarithmo  mi- 

noris Numeri. 

Nam,  fi  Numeri  exponantur  per  Cp,  C/3  & CP;  & fit  Rec- 
tangulum  CBD  aut  C/3</  = i , ut  antea;  & agantur  Ordinatae  pf 
& PQ.;  fcribatur  n pro  C/3,  & x pro  0 p aut  #P,  Area  pq  Qj* 

aut  -■  r n + -ii  &c. , erit  ad  Aream  p q d&  aut  — — 

n 3»  r 7 n 2tm 

4 i ; &c.  ut  differentia  quae-  eft  inter  extremorum  Numerorum 

3 n 

Logarithmos , vel  zd>,  ad  differentiam  quae  eft  inter  Logarithmos  mi- 

dx  , Jkx  , dx*  e 
— *+■  — ■+■  — ; ; &c. 

noris  & medii,  quae  idara*  erit  — ^ — , id  eft  (fac- 

* , x | x’  ' 

T + + s»T>  &c. 

ta  Divifione)  d-\-  — •+-  &c.. 

ZtU  12)r  1 

dx 

Hujus  Seriei  duo  primi  Termini  d -j erunt,  puto,  fetis  accurati- 

ad  conftruendumCanonem  Logarithmorum,  quanquam  Logarithmi 
ad  quatuordecim  vel  quindecim  Figuras  ufque  producendi  forent ; 
dummodo  tamen  Numeri,  quorum  Logarithmi  funt  inveniendi,  non 
fint  infra  1000.  Quod  vix  moleftiam  feceflere  poffet  ei  qui  compu- 
tat , quia  x paflim  unitas  eft  aut  binarium.  Sed  tamen  non  neceflarid 
loca  omnia  interpolanda  funt  per  hanc  Regulam.  Nam  , Logarith- 
mi Numerorum,  qui  conflantur  per  Multiplicationem  aut  Divifio* 
nem  Numerorum  jam  inventorum , excudi  poffunt  ex  Numeris  , 
quorum  Logarithmi  reperti  jam  funt , addendo  fcilicet , aut  fubdu- 
cendo  Logarithmos  illos.  Quinimo  etiam  per  Logarithmorum  dif- 
ferentias primas,  fecundas,  tertias,  &£. , fi  res  poftulat,  impleri 
pofiunt  loca  inania , & quidem  expedite.  Superior  autem  Regula 
folum  adhibenda  eft , quando  plura  loca  plena  deinceps  defunt , 
ut  fic  inveniantur  eorum  diiferentise; 

Eidem  Methodo  gollunt  inveniri  Regulae,  pro  Logarithmorum 

..'interca- 
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intercalatione,  quando  ex  tribus  Numeris  dantur  Logarithmi,  per- 
tinentes ad  medium  & minimum  , aut  ad  medium  & maximum  , 
quamquam  Numeri  non  coniti tuant  arithmeticam  Progreflionem. 

Quinctiam , facil£ , hujus  Methodi  veftigia  premendo  detegi 
poiTunt  Regulae  utiles  ad  conftruendas  Tabulas  Sinuum  & Tangentium 
artificialium  line  naturalium  auxilio:  Sed  haec  obiter. 

Hadtenus  locuti  fumus  de  Quadraturi  Curvarum , quae  expri- 
muntur Aquationibus  conflantibus  ex  Terminis  complicatis,  & id 
per  harum  Aquationum  Redudtionem,  ad  alias  quae  conflantur  infi- 
nito flmplicium  Terminorum  numero.  Cum  autem  hae  Curvae 
poflint  aliquando  quadrari  etiam  per  Aquationes  finitas , aut  quo- 
modocumque comparari  cum  aliis  Curvis , quarum  Areae  quodam 
modo  haberi  pofliint  pro  datis ; cujus  generis  funt  Sectiones  conicae. 
Ideo  non  extra  rem  putavi  hic  afferre  duos  fequentes  Catalogos,  aut 
Tabulas  Theorematum , quas  pollicitus  eram,  quifque  conftruxi 
ope  fuperiorum  Propofitionum  VII.  & VIII. 

Harum  Tabularum  prima  exhibet  Areas  Curvarum  quae  quadrari  pof- 
funt  Secunda  vero  continet  Curvas , quarum  Areae  conferri  poffunt  cum 
Sedtionum  conicarum  Areis.  In  utrique  litterae d\  i,  deno- 

tant datas  Quantitates  quafcumque , x & & Curvarum  Abfciffas , #&/ 
Ordinatas  parallelas , s&t  Areas,  ut  prius.  Sed  litterae  •»&  9 adnexae 
*,  indicant  Numerum  Dimenfionum  ipfius  live  is  fit  integer, 
five  fractus , five  affirmativus  five  negativus : Ut  fi  n — 3 , tunc 


r* , 


C4,  * 


= * aut 


& X?  = * X. 

Praeterea  in  Arearum  valoribus  fcripfi,  brevitatis  cauli,  R pro 
Radicalibus  V e + /*  , aut  Vf  + /**+  i t 2,1  » & f pro 
Vb+  ii’’  , quibus  afficitur  valor  Ordinatae  j. 


V a 


Tabula  l 
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Addere  potuiflTem  alia  plura  ejufdem  generis : fed  jam  tranfire  li- 
bet ad  aliud  Curvarum  genus , quae  cum  Sedionibus  conicis  com- 
parari poliunt.  Curvae  omnes,  de  quibus  agit  fequens  Catalogus 
TAB.VI.  aut  Tabula  , repraefentantur  (F/^-.  41. ) Lineis  QJEx  R.  Harum 
Abfciflae  incipiunt  ab  A , & funt  A C , Ordinatae  C E , initium  Areae 
, & Area  defcripta  «ajEC.  At  initium  Areae,  vel  primus  Ter- 
minus ( qui  plerumque  aut  initium  ducit  ab  Abfciflae  initio  A , aut 
ab  eo  diftat  per  infinitum  intervallum , ) invenitur  reperta  Longitu- 
dine Abfciflae  A«,  cum  Areae  valor  evanefcit  & eredi  Perpendicu- 
lari *x- 

TAB.  VI.  Eodem  pado  habes  Sediones  conicas  repraefentatas  ( Fig.  42. 
N‘‘.  1.2. 3.4.  ) Lineis  PDG  quarum  Centrumeft  A,  Vertex  4,  Se- 
midiametri  redangulares  A a & A P , initium  Abfciflae  A aut 
4 aut  <t,  Abfcifla  AB  vel  «B  vel  «B,  Ordinata  BD,  Tangens 
DT,  quae  occurrit  ipfi  AB  in  T,  fubtenfa  mD  , & Redangulum 
infcriptum  aut  cxrcumfcriptum  ABDO. 

Servatis  igitur  fymbolis  fupra  conftitutis,  eritAC  = s;  CE=J^ 
« £ E C = t ; AB  vel  *B  = x;  BD  = #;  & ABDP  aut  -*GDB==/. 
Et  praeterea  , fi  quando  duae  Sediones  conicae  neceflariae  erunt  ad 
Aream  aliquam  determinandam ; Area  fecunda  dicetur  «r,  ejus  Abf- 
cifla & Ordinata  y.  Ponitur  autem  f pro  y'//-— • 41  g. 


Tab.  IL 
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Arearum  Valor.  Fig. 41. 

+4^f£« 

4 Ate£y  + 2defy 2 dfgux 2dffu 8 dur+q.dfgs f N#.  2. 

4>ie£  — nf  3-  4- 

— S=t==.  —X«GDB  N*’3’ 

it  v 4- 

J_u , d£  s = t N°.  2. 

3*;*  2»)  j»  1 3-4- 

sdfg%  j ~4d'gf f N°.  3- 

24».(r,?  ~ ‘ i*rgg  4- 

ldgs—^lgux—2dfH — 8^  + Trimff  N°  3 

4 #g  — if  4^-n/  - 1 g-  • 3: 

T* 

$dfs  + 2 dfux  -+-  4 dcu , 

4»'iT  — «r/ 

+ 3j/  — 2 d/ux—2defu 

^dep  -t-  4 Jtg 

^egg >J  fg 

+ 16  defg  +%degg  + lodf*  +JO Jef 

— I SJT  -tdfg  -28 defg  UX  — T6Jeeg*_t 

24 1*^  — 6*fj£ 

+ 

4 eh  + 2»  x 

nfh  ~F 

+V£h  S -1  «_L  _ ,Jf  «_ 

—4 fgg  +*fsg  3 *’  J6  X 

vfhh 

— A<  A 

7,i'  . 

2t\fhh 

V 5 
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Amequam  ad  Exemplis  illuftranda  Theoremata  in  hifce  Curvarum 
claflibus  tradita  pertranfeam , obfervandum  puto , quod. 

L 

Cum  m Aquationibus  Curvas  exprimentibus  femper  pofuerim 
omnia  Quantitatum  d\  e;  f\  g\  h , & i,  figna  affirmativa,  fi 
quando  ea  negativa  occurrunt , mutanda  funt  in  fubfequentibus  va- 
loribus  Abfciffae  & Ordinatae  ad  conicam  Sedionem  pertinentium  , 
atque  etiam  Areae  quaefitae. 


I I. 


Quinetiam  cum  figna  fiymbolorum  Numeralium  n & 6 negativa 
funt,  mutari  debent  in  Arearum  valoribus.  His  autem  {ignis  mu- 
tatis, Theoremata  ipfa  novam  formam  induunt. 

Sic,  fi  fignum  ipfius  1 mutetur  in  quarti  forma  Tabulae  U,  tertium 

Theorema  evadit  — , f — = = » : — = x , 

’ 1 *-» 

&C.,  ideft,  — «■  =y;  =x;  ^ fx  + exx  ="  i 

~ Xzux — "3/  = t.  Quod  in  ceteris  quoque  obfervandum  effc 

I I I 

Series  Angulorum  ordinum , praeter  fecundum  Tabulae  T,  conti- 
nuari in  infinitum  utrimque  poflunt.  Etenim  in  Seriebus  tertii  & 
quarti  ordinis  Tabulae  I.  Numerales  primorum  Terminorum  Coeffi- 
cientes  ( 2 j — 4;  1 6 ; — 9 6 ; 768  ; &c. , ) conflantur  continui 
Multiplicatione  Numerorum  — 2 ;•  — 4 ; — 6;  — 8 J — * o ; &c, 
& Coefficientes  fequentium  Terminorum  deducuntur  ex  priorum 
Coefficientibus , in  tertio  quidem  ordine,  eos  gradatim  multipli- 
cando Der — ■ -L  • JL  • JL  • 11- LL 

canuu  per  „ > . > « » o> 


10 


12 

&C.  ,, 
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&c. > & in  quarto  per  — ~ ; g , 

-2_ ; — ii-  • &c.  : At  Denominatorum  Coefficientes  i ; 3 > 1 S » 
10  12 

iof  ; &c. , conficiuntur  invicem  gradatim  multiplicando  Numeros 
13  3»  f J 7 > 9 5 &c. 

Veniamus  ad  Tabulam  IL  Series  Ordinum  primi , fecundi , ter- 
tii, quarti,  noni,  & decimi,  in  infinitum  producuntur  fola  Divi- 

fione.  Habes , ex.  gr.  in  primo  ordine = 1 ; unde  , fi 

e+fz*1 

Divifionem  protrahas  ad  convenientem  periodum  , afiequeris 

de * «j— 1 


.ii  1 4 J 

Tf  + /‘ 


d I» ; 

7*  — 7?~  T/,  fc 

Tres  primi  Termini  fpe&ant  ad  primum  Ordinem  Tabulx  I-  & quar- 
tus ad  primam  Speciem  hujus  Ordinis.  Hinc  patet  quod  Area  eft 


4 


Jt 


de 


„ * ~ -H  —‘A  f 71  ' > ponendo  / pro 

2,//  u/  • • n/ 

Area  Sectionis  conicx  , cujus  Abfcifla  elt  x = & Ordinata  u 


'+f* 


C J -'V  t . m 

Series  autem  Ordinum  quinti  & fexti  continuari  pofiunt  in  infi- 
nitum ope  duorum  Theorematum  conftituentium  quintum  Ordine» 
Tabulae  I.  per  legitimam  Additionem  & Subftraftionem.  Series  au- 
tem feptimi  & oftavi  ope  Theorematum  fexti  Ordinis  Tabulx  I.  & 
& Series  undecimi , auxilio  Theorematis  decimi  Ordinis  ejufdem 
Tabulx  L 

Continuanda  fit , ex  gr..  Series  tertii  Ordinis  Tabulx  IL  fuppo- 
ne  — — • 4f , & primum  Theorema  quinti  Ordinis  Tabulx  L fiet 

— * -j  v.  +fi’  =r.  ^='- 

« * \ *,»**.  7 * ...  • . . • Z 

Sed  juxta  quartum  Theorema  hujus  Seriei  producendae , feribendo 


— prod,  eft — : 


y/fx 
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V/x  -t-exx—  & 


l°fu' ^//f 


12 e 


= /,  ergo  fubtrahendo  primos 


valoresj & /,  fupereft  4*«  4’  1 V , +/*’  =>;  — fo*. 


R*  //  R* 

— — = t.  His  multiplicatis  per  — , & ( fi  libet  ) pro 

i4’  4*  a4" 


J111 * 

4Ve 


I V. 


Plures  ex  his  Ordinibus  poflunt  etiam  aliter  ex  aliis  excudi.  Sic» 
in  Tabula  II.  quintus,  fextus,  feptimus,  & undecimus  ex  odavo. 
& nonus  ex  decimo : Ita  ut  eos  omififle  potuiflem , nili  pollent  efle 
alicujus  utilitatis , quamquam  non  omnino  neceflarii  fint  Omifi  ta- 
men plures  Ordines  quos  educere  potuiflem  ex  primo  & fecundo  , 
ut  & ex  nono  & decimo  ob  Denominatores  complicatos  nimis , qui- 
bus afficiuntur  , qua  de  cauflt  non  facili  utiles  efle  poflunt. 


V. 


Si  Aquatio  Curvam  definiens  compofita  eft  ex  pluribus  Aqua- 
tionibus diverforum  Ordinum  aut  diverfarum  Specierum  ejufdem  or- 
dinis , ejus  Area  pariter  compofita  erit  ex  correfpondentibus  Areis. 
Semper  autem  curandum  eft  ut  eae  red£  connedantur  aptis  fignis. 
Nam , non  femper  una  addendae , aut  fubducendae  funt  Ordinatae  ex 
Ordinatis , & correfpondentes  Arex  ex  Areis ; fed  aliquando  harum 
fumma,  & illarum  Differentia  fumi  debet  ad  conftituendam  novam 
Ordinatam  aut  Aream  correlpondentem.  Et  hoc  fieri  debet , quan- 
do Areae  politae  funt  ad  contrarias  Ordinatae  partes.  Sed  ut  cautus 
Geometra  facilius  vitare  poflit  hos  fcopulos , praefixi  apta  ligna  variis 
Arearum  valoribus , licet  aliquando  eae  forent  negativae , ut  fed  in 
quinto  & feptimo  Ordine  Tabulae  IL 

If.  Ncwtwi  Oj/ufcuU , Toni.  I.  X V I.- 
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V L 

Praeterea  , circa  Arearum  Signa  animadvertendum  eft,  quod  +r 
*qu£  denotat , aut  quod  Area  Sectionis  conicae  pertinens  ad  AbC- 
ciffam , de  qua  agitur , addi  debet  alteri  Quantitati  in  valore  ipfius 
t ; ( vide  primum  ex  Exemplis  fequentibus  ) ; aut  quod  fubtrahi  de- 
bet Area  pofita  ad  alteram  ab  Ordinata  partem.  Et  vice  veria  — t 
ambigui  denotat  tum , quod  Area  adjacens  Abfciflk  fubtrahenda  eft, 
tum , quod  Area  ad  alteram  Ordinatae  partem  pofita , addenda  eft, 
ut  conveniens  videtur.  Pariter  valor  ipfius  t , fi  prodit  affirmativus, 
indicat  Aream  Curvae  adjacere  Abfciflae;  Et  £ contra,  fi  negativus, 
eft,  eam  jacere  ad  alteram  ab  Ordinata  partem. 

V I L. 

t * * 

Sed,  ut  haec  Area  certiiis  definiatur,  quaerendi  tibi  (unt  ejus  Ii- 
mites.  Hi  autem  Limites , ( quod  fpedat  ad  Abfciflam , Ordina- 
tam , & Curvae  Perimetrum , ) incerti , aut  ambigui  nequeunt  effe; 
Sed  Limes  initialis,  aut  initium  unde  Curva  incipit  deferibi,  habe- 
re poteft  plurcs  litus.  In  Exemplis  fequentibus , Limes  hic  eft  aut 
ad  initium  Abfciftae  , aut  ab  eo  diftat  intervallo  infinito  , aut  ad 
Pundum  , in  quo  Curva  concurrit  cum  Abfci(f5.  At  effe  poteft 
ubicunque  ; & , ubicunque  tamen  ille  fit,  inveniri  poteft  quaerendo 
-Longitudinem  , qua  gaudet  Abfcifia  quando  valor  ipfius  t nihilo 
«qualis  eft,  & inde  agendo  Ordinatam.  Nam,  Ordinata- fic  duo» 
ta  erit  Limes  quaefitus. 

V I I L 

Si  aliqua  pars  Areae  jacet  infra  Abfciffam , t indicat  differentiam 
hujus  partis , ab  illa , quae  eft  liipra  AbfciUkm.. 

• * 

I X 

Si  quando  in  valoribus  ipfarum  *;*;  &/;  Terminorum  Dimett- 
fiones  aut  nimium  aicendunt  > aut  nimium . ddeendunt , revocari 

■ pof- 
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poliunt  ad  j ullum  gradum.  Terminos  aliqua  data  Quantitate,  quae 
concipi  poteft  fungi  munere  Unitatis , toties  dividendo , aut  multi- 
plicando, quoties  opus  e(t  ad  Exponentes  aequandos. 

X. 

Praeter  fuperiores  Catalogos  aut  Tabulas , conftrui  poliunt  Tabi». 
Ix  Curvarum  relatarum  ad  alias  Curvas,  in  fuo  genere,  fimplicio- 
res  ; puta  ad  + /*'  ===  u ; aut  ad  *v>  -J-/-*  = "i  aut  ad 
\fe  +/*♦  =u\  & c.  Ita  ut  fimul  derivare  liceat  Aream  Curvae  pro- 
pofitae  ex  modulo  fxmpliciori , & nofcere  ad  quas  Curvas  ea  refer», 
tur.  Sed  jam , quae  fupra  tradidimus , Exemplis  illuftremus. 


E X E M P L.  I. 


Sit  (Fig.  43.)  QER  Curva  Conchoidalis  ejus  naturae,  ut  def- 
cripto  Semicirculo  QHA,  & ad&  AC  Perpendiculari  ad  Diame- 
trum A Q_,  fi  compleatur  Parallelogrammum  Q_A  C I , & ducatur 
ejus  Diagonalis  AI,  quae  Semicirculum  fecat  in  H,  ac  demittatur 
ex  H fuper  I C ad  redlos  Angulos  HE,  PundtumE  tangat  hanc  Cur- 
vam, cujus  quaeritur  Area  ACEQ. 

Idcirco  facAQ_=*;  AC  = «;  CE=j»;  &,  ob  continui  Pro- 

portionales  I A ; A Q_;  HA;  E C , erit  E C , aut  y = 

Nunc,  ut  hxc  Aquatio  induat  formam  illarum,  quae  funt  in 


Tabulis , pone  * = 2 ; & pro  feribe  in  Denominatore  x’’  ; at* 
que  in  Numeratore  d'x.1 1 ' pro  a' , aut  * , unde  orie- 


tur y = 


4 •*'»' 


— , vEquatio  primae  Speciei  fecundi  Ordinis  Ta- 


a a -\~  z1 

bulae  II,  &,  per  Comparationem  Terminorum,  habebis  J=zm1  ; 

— 


€ = a a ; & f = 1 ; quapropter  V 


aa  + zz 


= xWa'  — 


aaxx  - 


& hx — 2 s = t.  Jam,  ut  inventi  valores  x,  Scu,  redigantur 

ad  juftum  Dimenlionum  numerum , elige  aliquam  datam  Quantita* 

X 2 tem> 


TAB.  VIL 
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tem  , ut  4 , per  quam , tanquam  per  Unitatem  in  valore 
ipflus  x,  femel  4*  multiplicetur,  in  valore  autem  u,  dividantur 

H*  ' 

4*  quidem  femel,  fed  axxx  bis.  Unde  obtinebis  V — - — ~x\ 

* a,<  -fr- 

V M — xac  = *;  & mx — 2s=t:  En  autem  Conitrudionem.' 

Centro  A , Radio  A Q defcribe  Circuli  Quadrantem  QJD  P ; ex 
A C abfcinde  A B = A H , educ  Perpendicularem  B D Arcui  occur- 
rentem in  D,  & junge  ADl  Dico  , quod  duplex  Sector  ADP 

sequat  Aream  quaefitam  ACEQ.  Nam,  quiay'— y^AQxEC 

1 H A — ) A B ' — ! X ; St  y/aa joc  = ( V A D q — A tt  q ) 

B D aut  * ; atque  $tx  — is  bis  Triang.  A D B — 2 A B D 
aut  -=bis  Triang.  ADB  4-  zBDP;  hacc  Arca  eft  aequalis  five  — 
2Q_AD,  five  -+-  2DAP;  Quorum  valorum  affirmativus  2DAP, 
pertinet  ad  Aream  A CE  Q.  hinc  ab  EC;  & negativus  — 2Q.AD 
ad  Aream  R C E R , quae  in  infinitum  protenditur  ultra  E C. 

At  hae  Problematum  Solutiones  ita  repertae  aliquando  majori  ele- 
gandi donari  pofliint.  Ut  nunc,  duda  HR  Semidiametro  Ckculi 
Q.HA,  erit,  ob  aequales  Arcus  QH,  & DP,  Sector  QJIR  femif- 
fis  Sectoris  DAP,  & ideo  Quadrans  Superficiei  ACEQ^ 

E X E M P L.  I L 

TAB.VIL  Sit  ( Fig.  44.  ) AGE  Curva  defcripta  i Pundto  E,  quod  eft 
ad  Verticem  Anguli  redi  AEF,  cujus  alterum  latus  A E indefini- 
tum femper  tranfit  per  datum  Punctum  A , alterum  vero  F E datae 
Longitudinis  labitur  fuper  indefinitam  Redam  A F pofitione  datam ; 
Demitte  E H ad  rectos  Angulos  fuper  AF , & comple  Parollelogram- 
mum  A H E C ; Jam  didis  A C =z;  C E = j ; & EF  = 4 y 
Quia  F H ; H E ; HA  funt  in  proportione  continua  > erit  HA  aut. 

z ? 

^ \'aa  — zz  ' 

Nunc,  ut  cognofcamus  Aream  AGEC,  pone  * r = z’  aut 

2=ny 
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i 


a =s  i ; quapropter  erit  ■ 


— • = y.  Cum  autem  hic  z 
V sia z*1 

habeat  in  Numeratore  fractam  Dinienfionem , deprime  valorem  y , 


- fl 

eum  dividendo  per  z.  * ’ , & obtinebis 


y/  a a z ^ 


—y , M- 


quationem  fecundae  Speciei  feptimi  Ordinis  Tabulae  II.  Terminis  au- 
tem comparatis,  invenimus  d = i ; e = — i ; &f=dd. 

Eft  igitur  **  = ( ~-=)  xx i a — x*  =*;  & 

z " 

i — ux=  t.  Quapropter,  cum  x,  & z fimul  aequentur,  & ciim 
\/aa  — xx  =*  fit  ./Equario  ad  Circulum,  cujus  Semidiameter  eft! 
'm  , Centro  A , Radio  E F , aut  d , defcribe  Circulum  P D Q_,  quem 
CE  fecet  in  D,  & compleatur  Parallelogrammum  AC  DI;  Tunc 
erit  AC  — z;  CD  = #;  & Area  quaefita  AGEC  = s — u» 
= ACDP  — ACDI=  IDP. 


E x E M 


p t.  II  L 


Sit  ( Ftg.  4 ? . ) AGE  Ciflbis  pertinens  ad  Circulum  A D Q.  deC-  TAB.  VIL 
criptum  Diametro  A Q,  Agatur  DCE  .ad  redtos  Angulos  fuper 
Diametrum,  & quae  fecet  has  Curvas  in  D,  & E.  Jamque,  vo- 
caris AC  =c;  CE  = jr;  & AQ Cum  fint  CDy  AC;  CE 

continui  proportionales,  erit  CE,  five  y = z z--  ■ &(di- 

\az-*-zz 

videndo  per  z)  y = — 2 Igitur  z ' —x?  , aut 

Vaz  ‘ I . 


n = — i ; & ideo  y =r  _f_ 


* n- 


- , quae  ./Equario  eft  ter* 
VdZ-—  i 

tiae  fpeciei , quarti  Ordinis  Tabulae  II.  Quapropter.,  per  Terminorum. 
Comparationem,  eft  d = i ; e = — i ; & /=*;  Ergo  z 

F=  ~~  = *’,  V 4 * — XX  = *y  & 3 j 2ux  = /.  QuA  de- 

*.n 


X 1 


cauft, 
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cauia  ell  AC  = x ; C D ■=  u ; & ideo  A C D H = / ; itaque 
3 ACDH  — 4 ADC  Triang.  = 3/  — 2 ux  — t — Areas 
CiUoidali  A C E G A.  Aut,  ( quod  idem  eft,  ) ter  Segmentum 
A D H A aequat  Aream  A D E G A , Ove  quater  Segmentum  A D H A 
aequat  Aream  A H D E G A. 

Exempl.  IV. 

TAJ.  VH.  Sit  (F/g.46.  ) PE  prima  Veterum  Conchois  defcripta  Centro 
G;  AfymptotoAL;  & Intervallo  LE.  Age  ejus  Axem  GAP,  & 
♦ demitte  Ordinatam  CE.  Nunc  appella  AC  = «;  CE  = 7;  GA 
==  b ; & A P : Proportionales  A C : C E — A L : : G C : CE 

dabunt  C E , Ove  7 = b x V cc  — z z • 

, * • 

Jam , ut  hinc  excudi  poflit  ejus  Area  P E C,  feorfum  confiderari 
debent  partes  Ordinatae  CE.  Et , 0 Ordinata  C E ita  dividatur  in 

D , ut  fit  C D = V c c — z z > & E D = — \J c « — z z , erit 

C D Ordinata  ad  Circulum  defcriptum  Centro  A , & Radio  A P. 
Quapropter  Areae  pars  CDP  cognita  eft,  & tantum  invenienda 
fupereft  pars  DPED.  Quia  igitur  Ordinatae  pars  DE,  quii  defcri- 

bitur , aequivalet  — V c c — zz~ • fuppone  2 = »r  , & ea  fiet 

\I  . . ~^T  = DE,  jEquatio  primae  Speciei  tertii  Ordinis 

Tabulae  II.  Terminos  igitur  compara,  & reperies  J—b;  e=cr j 
&/= — 1 i quapropter = V-±—=x;  V—  1 +cc  x* 

, V 

s=  *;  & i bees  — - ~ = t. 

X 

His  autem  inventis,  revocandi  funt  ad  juftum  Dimenfionum  Nu- 
merum Termini,  multiplicando  fcilicet  nimium  depreffos,  & divi- 
videndo  nimium  altos  per  aliquam  datam  Quantitatem.  Hoc  0 fiat 

per 
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per  c,  aflequemur  ~=x;  sj — cc  + xx  ==  u : & — iiiL. 

* c cx 

= /.  Quae  Aquatio  fic  poteft  conftrui. 

Centro  A , praecipuo  Vertice  P , & Latere  redo  2 A P defcribe 
Hyperbolam  PK.  Tunc  exPundo  C age  redam  CK,  quae  tangat 
Hyperbolam  in  K:  Eritque  ut  PA  ad  bis  AG,  ita  Area  CKPC 
ad  Aream  qmefitam  D P E D. 

. •-  \ ... 

E X E M P L.  * V. 


Gyret  ( Fig.  47.  ) Norm 4 G F E circa  Polum  G , ita  ut  angu- 
lare Pundum  F labatur  fuper  Redi  A F politione  data , & quod-  TAB  Vni 
vis  aliud  Pundum  Efumptum  in  altero  Latere  EF,  concipiatur  deC 
cribere  Curvam  P E. 

Inveftigaturus  Aream  hujus  Curvae  demitte  G A , & E H ad  redos 
Angulos  iuper  Redam  AF,  & completo  Parallelogrammo  AHEC  , 
dic  G A = b ; AC=z.j  CE  =7;  &EF  = <\  Ac,  propter 

Proportionales  FH  : H E : : GA:  AF,  habebis  A F = -~z . 

h v cc  — zz' 

Igitur  CE,  aut7  = ^=~-  -- — y/cc — Sed , quia  V« zz 


elt  Ordinata  ad  Circulum  defcriptum  Semidiametro  r j Centro  A 
defcribatur  Circulus  ifte  PDQ_,  quem  CE  produda  fecet  in  D 

Tunc  erit  DE=  — Ope  cujus  Aquationis  reliqua  Area' 

v <.  t — zz  1 

PDEP,  aut  D E R Q_ determinanda  eft.  Quocirca  fuppone  ij  = 2 ,, 

b z v — 1 

& 0 = b » & erit  D E = — , Aquatio  primae  Speciet 

V 'cc  — Z* 

quarti  Ordinis  Tabulae  I ; Nunc , per  Comparationem  Terminorum,, 
invenies  b — d\  cc  — e\  & — 1 —f;  ita  ut — b \JCc  — u 
= — b R = t. 


Sed , quia  negativus  eft  valor  ipfius  / , & idcirco  Area  rcpraefen- 
tata  per  t , jacet  ultra  Lineam  D E ; ut  inveniatur  Limes  initialis ;; 
quaere  cujufnani  Longitudinis  (itt;  cum  t evanelcit , e^mque  repe- 
des c.  Produc  igitur  A C ad  Q.  donec  fit  A Q,==f ; & erige  Or- 
dina- 
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dinatam  Q_R;  & DQRED  erit  Area  illa,  cujus  valor  nuper  in- 
ventus exprimitur  per  — b Vcc  — zz- 

Si  vis  nofcere  Quantitatem  A rex  PDE  pofitx  ad  Abfciflam  AC, 
& cum  ei  coextenfx  , ignoto  Limite  Q_R , eam  potes  hoc  pado 
determinare. 

Ex  valore  , quem  habet  t , cum  Abfcifla  »ft  ipfa  A C , fubduc 
valorem,  quem  t habet  ad  Abfciflae  initium,  id  eft  ex  — b\JCc — «, 
fubtrahe  — bc , & fic  reperies  optatam  Qpantitatem  bc  — b\Uc — vtr 
Quare , comple  Parallelogrammum  P A G K , & fuper  A P demitte 
ad  redos  Angulos  Redam  DM,  occurrentem  ipli  GK  in  M , erit 
Parallelogrammum  PKML  squale  Areae  PDE. 

Si  quando  jEquatio  definiens  Curvae  naturam  , in  Tabulis  nequit 
inveniri , nec  ad  fimpliciores  Terminos  reduci  per  Divifionem , aut 
per  alias  artes ; ea  transformanda  eft  in  aUas  iEquationes  ad  Curvas, 
qux  ad  eam  referantur,  ut  offendimus  in  Probi  VIII.  donec  tan- 
dem aliqua  proveniat,  cujus  Area  nofci  poflit  ex  Tabulis.  Qudd 
fi , licit  omnibus  Laboribus  exhauftis , tamen  id  inveniri  non  pof- 
fit , pro  certo  habendum  eft , quod  Curva  propofita  comparari  ne- 
quit, neque  cum  Figuris  Redilineis,  neque  cum  Sedionibils  co- 
nicis. 

Eodem  pado  , quando  res  eft  de  Curvis  mechanicis , ex  prius 
transformandx  funt  in  xquales  Figuras  geometricas,  ut  oftenfuin 
eft  in  eodem  Probi.  VIII,  & deinde  harum  geometricarum  Cur- 
varum Arex  funt  per  Tabulas  inveniendae.  Accipe  hujus  negotii 
Exemplum. 

Exempl.  VI. 

Determinanda  proponatur  Area  Figurx  Arcuum  cujufcunque 
Sedionis  conicx,  quando  ii  Arcus  ordinatim  applicantur  ad  rectos 
TAB.vm.  earum  Sinus.  Ex.gr . Sit  ( Fig.  48.  ) A Centrum  Sedionis  conicx, 
ejus  Semiaxes  fint  Q_A  , & AR;  CD  Ordinata  ad  Axem  AR,  & 
PD  Curvx  ad  Angulos  redos  occurrat  in  Pundo  D. 

Prxterea  fit  A E dida  mechanica  Curva,  qux  fecet  CD  in  E;, 
& ex  ejus  natqra  jam  definiti» , erit  C E xqualis  Arcui  Qp.  Igi- 
tur 
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tur  determinari  debet,  aut  Area  AEC,  aut,  completo  Parallelo- 
grammo  ACEF,  exceffus  AEF.  Ad  quod  obtinendum,  fit  a La- 
tus redhim  Seftionis  conicae  , & b , aut  2 A Q_  Latus  tranfverfum. 

Infuper  fint  AC  = sj  & CD=/;  & erit  yj -l-bb-\-—zz=j, 

4 a 

iEquatio  ad  Seftionem  conicam , ut  omnes  norunt  Sed  P C z ; 


ergo?D=V^-U+^1^  z.z. 

4 ‘ aa 

Jam , quia  Fluxio  Arcus  Q_D  eft  ad  Fluxionem  Abfcifiae  A C , ut 

PD  eft  ad  DC;  fi  Fluxio  Ablciflae  ponatur  aequalis  Unitati ; erit 

/ I • t 1 bb 4"  ab 
yJ—bb-\ — — ZZ 

Fluxio  Arcus  QD , aut  Ordinatae  CE  = — * aa 

>/—bb  4-  * ** 

4 * 

V — ^^4- — 

Hanc  duc  in  FE,  aut  *,  & invenire z.  — 4 = — iXa — - — eile 

V—  bb  H ** 

4 a 

Fluxionem  Are®  AEF.  Quapropter , fi  ex  Ordinati  CD  abfcindi» 

V*  l l , bb  4*  <4 
— bb  4 — zz 

CG=* — aa  , Area  ACG  defcripta  ab  ipsi 

V—bb  + —zz 

4 - 

CG  lata  per  AC  aequabit  Aream  AEF,  & Curva  AG  erit  geome- 
trica. 


Igitur  invenienda  reftat  Area  A G C.  Ut  voti  compos  fias , fub- 
ftitue  z*1  pro  z'  in  ultimi  Aquatione  , quae  hoc  patto  evadet 

_ VJ-bb+it+JLfji 

* n 1 — ..  — — = C G , ./Equario  fecundae  fpedel 

V—  bb-\~—  z1 

4 « 

t . ' a.  . . * 1 

If.  Ncmem  Ofttfckla , Tom.  L Y Ordini» 
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Ordinis  undecimi  Tabulae  1 1.  Compara  Terminos , eritque  d=  i; 

t = — bb=g;  f=  — & h=  — ; itaque >J~bb-\-^~zx. 
4 a aa  « n 4 a 

— X ; V — — + = *;  & ~ s=t.  Videlicet  CD 

* . * ^ ' J * b 

s=jf;  DP=x,  = Cujus  Conftrudio  fic  fieri  poteft. 

Ad  Q_  erige  QK  perpendicularem , & aequalem  ipfi  Q_A , & per 
Pundum  D age  HI  ei  quidem  parallelam*  fcd  aequalem  ipfi  DP- 
Tinea  KI„  ad  quam  HI  terminatur  ,.  erit  Sedio  conica  , & Area 
eoniprehenla  H I K Q,  erit  ad  Aream  quacfitam  A E F ut  b,  ad  a , aut 
ut  PC  ad  CA.. 

Hic  animadverte  , quod  , mutato  figuo  ipfius  b , Sedio  conica  , 
cujus  Arcus  aequat  Redam  CE,  evadit  Ellipfis,  & fi  praeterea  facias 
b = — -a , Ellipfis  abit  in  Circulum;  & tunc  Linea  KI  fit  Reda 
parallela  ipfi  A CL 

Poftquam  Area  Curvae  alicujus  ita  reperta  eft  & conftruda,  in- 
daganda eft  Demonllratio  Conllrudionis , ut  omifio , quatenus  fieri 
potelt , Calculo  algebraico , Theorema  fiat  concinnum  , & elegans,, 
ac  publicum  lumen  fultinere  valeat.  Eli  autem  generalis  demon-. 
ftrandi  Methodus , quam  illultrare  conabor  fcquentibus  Exemplis.. 

CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  JA 

DEMONSTRATIO. 

TAB.VIII.  ' In  ( Fi%-  47.)  Arcu  PQ.,  fiime  Pundum  d indefinite  propin- 
quum Pundo  D,  & age  de , ac  dm  parallelas  ipfis  DE,  ac  DM, 
& fecantes  D M*  & AP  in/»,  ac  l-  EritD.E  ed  Momentum  Areae 
PDEP,  & LM«/  Momentum  Areae  LMKP.  Age  Semidiame- 
trum  AD,  & concipe  Arcum  indefiniti  exiguum  D^  efle  Lineam 
redam,  ac  Triangula  D/>d , & ALD  fimilia  erunt  , & ideo  D/: 
fd : :-AL  : LD.  Sed  eit  FH  : H E : : G A : AF ; id  eft  AL : LD 
::ML:  DE;  ergo  D p:  pd::  ML:  DE-  Quapropter  / D x D E 
=^xML  ; id  eft  Momentum  DE  ed  aequale  eft  Momento 
L M ml.  Ciun  autem  hoc  demonftratum  indeterminate  fit  de  om- 
f ji'-J  y » f • 1 , ..  ‘ ' nibus. 
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jjibus  fimul  genitis  Momentis  qutbufcunque , patet  quod  omnia 
Momenta  Areae  PDEP  aequalia  funt  omnibus  una  fubfurgentibus 
Momentis  Areae  P L M K , & idcirco , qudd  Areae  ipfae  compofitae 
ex  his  Momentis  aequales  funt  Q.  E.  D. 

* * . *•»#'».  #.*•*«  r j ' 

CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  II L 
DEMONSTRATIQ 

■ • .1.1  ■ ■ c 

Sit  (F/f.  4J . ) D E ed  Momentum  fuperficiei  AHDE,  & A^taB-VIL 
DA  eodem  tempore  genitum  Momentum  Segmenti  ADH.  Age 
Semidiametrum  DK,  & De  fecet  AK  in  c ; erltque  Ce  ad  D d 
ut  CD  ad  DK.  Praeterea,  eft  DC  : Q.A  ( 2DK)::  AC:  DE; 
ergo  Ce:  2D dw  CD:  2DK: : AC:  DE,  & CexDE  = 2D^ 
xAC  Nunc  ad  Y)d  Momentum  Peripheriae,  produdum , id  eft 
ad  Tangentem  Circuli,  demitte  ad  redos  Angulos  AI;  & IA  aequa- 
bit A C.  Itaque  2 D d x A C = 2 D d X AI  = quater  Triang. 

A JD.  Quocirca  quater  Triang.  A^D  = C e x D E ==-  Momen- 
to D Eed.  Igitur  quodlibet  Momentum  Spatii  AHDE  quadruplex 
eft  eodem  tempore  geniti  Momenti  Segmenti  ADH,  quamobrem 
totum  illud  Spatium  quadruplex  eft  totius  Segmenti.  Q.  E.  D.. 

CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  IV. 
DEMONSTRATIO. 

• . i 

Age  ( Fig.  4 6. ) ce  parallelam  ipfi  CE,  & indefiniti  parum  ab  xa B.YII. 
ei  diffitam  ; duc  pariter  ck  Tangentem  Hyperbolae ; & demitte 
KM  perpendicularem  ad  AP.  Jam,  ex  Hyperbolae  naturi  eft  CA: 

A P : : P A : A M , & idcirco  AGy:  GLf::CAf:LEy(aut 
APf)::  APy:  AMy,  «St  divifim  AG 7:  ALy(DE^)::AP^. 

AM^  — AP7  ( M K 7 ).  Et  inversi  GA:  AP::  DE:  MK: 

Sed  Areola  DEe<^  eft  ad  Triangulum  CKr,  ut  Altitudo  DE  ad 
ad  dimidiam  Altitudinem  KM;  id  eft,  ut  AG  ad  i AP.  Ergo 
omnia  Momenta  Spatii  PDE  funt  ad  omnia  fimul  orta  Momenta 
' : ••  ' ' • Y 2 Spatii 
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Spatii  PKC,  ut  AG  ad  — AP , quapropter  tota  Spatia  erunt  in 
eidem  ratione.  Q.  E.  D. 

C 0 N S T K.U  C T I 0 K l S EXEMPLI  VI 
DEMONSTRATIO. 

• i * 

T AB.  VIII.  Duc  * c Parallelam,  & infiniti  proximam  ipfi  DC(F/g-.48.,  ) 

& Curvae  AE  occurentem  in  e;  atque  age  hi  & f e,  quae  fecent 
DC  in  />,  atque  q.  Erit  per  Hypothefira,  dD  =E  q;  & quia 
fimilia  funt  Triangula  Ddp,  & DCP,  habebis  pD:  (D*0  E^:t 
CP:  (PD)  HI;  itaque  D/xHI  = E q xCP;  & propterea  DP 
*H1(  Momentum  feilicet  ipfius  HI;^):  EyxAC  ( Momentum 
ipfius  EF/V ) ::  E^xCP:E^xAC::PC:  CA.  Et,  quia  PC, 

& CA  funt  in  data  ratione , in  ea  nempi;  quam  Latus  tranfverfum 
habet  ad  redhim  conicae  Sectionis  DQ_,  ided  Momenta  HI  ihy 
& EF  fe  Arearum  HIKQ,  & AEF  funt  in  eidem  ratione,  ergo 
in  hac' quoque  funt  Areae  ipfae.  E.  D ; 

In  hoc  Demonftrationum  genere,  animadvertendum  elt,  quod 
pro  aequalibus  . habeo  Quantitates , quarum  ratio  eft  aequalitatis.  Ea  au- 
tem exiftimanda  eft  ratio  aequalitatis , quae  ab  aequalitate  differt  ratione 
inaequali  minori , quam  quaelibet  aflignabilis.  Sic , in  ultimi  Demonf- 
tratione  fuppofui  red^ngulum  E^xAC,  aut  FE qf  aequale  Spatio 
FEf/^quia  ( cum  differentia  E qe  fit  iis  infinite  minor , aut  nihilo  aequa- 
lis relata  ad  illa  Spatia  ) nulla  eft  inter  illa  inaequalitatis  ratio.  Ei- 
dem ratione  affumpfi  D P x H I = W \ i h ; & fic  de  ceteris. 

Methodum  demonltrandi , quod  Curvarum  Areae  funt  aequales," 
aut  in  data  ratione , ex  eo  quod  earum  Momenta  funt  aequalia , aut 
in  dati  ratione,  ufurpavi,  quia  affinitatem  quandam  habet  cum  Me- 
thodis , quae  paffim  in  his  negotiis  adhibentur. 

Magis  tamen  genuina , & rerum  naturae  confona  videtur  ea , quae 
profluit  ex  Superficierum  genefi  per  motum,  aut  Fluxiones.  Ex 
quo  fonte  fic , Ex.  gr.  deduci  poffet  Demonftratio  Conftrudionis 
TAU-  VII.  Exempli  IL  Ex  naturi  Circuli  Fig. 44.  ) Fluxio  Redae  D I eft  ad 

Fluxio-  I 
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Fluxionem  Recbc  IP,  ut  AI  ad  ID,  & eft  AI:  ID  ::  DI:  CE 

ex  Curvae  A GE  natura  ; ergo  CExlD  =DI  xIP.  Sed  C E 

xID  aequat  Fluxionem  Are*  ACEG,  & DIxIP  aequat  Fluxio* 
nem  Areae  PDI;  Ergo  Areae  iftae  genitae  Fluxionibus  aequalibus 
debent  efle  aequales.  E.  D. 

Ut  major  lux  his  affundatur , addam  Demonftrationem  Conftruc- 
tionis,  qua  determinavimus  Aream  Cifloidis  in  Exemplo  HI.  Dele- 
tae concipiantur  in  Schemate  (Ftg. 45.)  Lineae  folis  Pun&is  indi-  XAB.  V1L 
catae.  Age  Chordam  DQ_,  & Rectam  QR , quae  eft  Cifloidis 
Afymptotus.  Nunc,  ex  Circuli  naturi,  eft  DQ_y  = A Q_x  Q.C. 

Ergo  ( per  ProbL  I. ) 2 D Q_x  QD  = A Q_x  QC.  Quapropter 

A Q_:  Q.D  : : 2 D Q,:  Q.C.  Rurfum , ex  Cifloidis  naturi , eft  ED : 

DA::  AQ.:  Q_D  ; efgo  E D : DA  : : 2 D Q_:  Q_C,  ac  E Dx  QC 

= A D X 2 D Q_=  4X  | A D x DQ.  Jam , quia  D Qper- 
pendicularis  eft  ad  extremitatem  ipfius  DA  gyrantis  circa  A;  & 

i A D x QJD  aequat  Fluxionem,  quae  gignit  Aream  A D OQ,  at- 

que  ejus  Quadruplex  EDx  CQ.  aequalis  eft  Fluxioni  generanti 
Aream  cifloldalem  Q.REDO;  Igitur  haec  Area  QREDO  in  in- 
finitum protenfa  gignitur  Quadruplex  alterius  ADOQ;  Q E.  D. 

SCHOLIUM. 

Ope  Superiorum  Tabularum , non  folum  Curvarum  Areae , fed 
etiam  Quantitates  alterius  generis  , quae  gignuntur  analogi  fluendi 
ratione , deduci  poflunt  ex  earum  Fluxionibus  , & id  per  hoc  Theo-- 
rema;  nempe.  Quantitas  cujufcunque  generis,  eft  ad  Unitatem 
ejufdem  generis , ut  Area  cujufvis  Curvae  eft  ad  Unitatem  fuperficia- 
lem , dummodo  Fluxio  generans  hanc  Quantitatem  fit  ad  Unitatem 
fui  generis,  ut  Fluxio  generans  Aream  eft  ad  Unitatem  pariter  fui: 
generis ; id  eft , ut  Reda  perpendiculariter  lata  per  Abfciflam , ( five 
• r Y a Ordinata,); 
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Ordinata , ) qui  Area  defcribitur  eft  ad  Unitatem  linearem  Qua- 
propter , fi  quaelibet  Fluxio  exponatur  per  hanc  mobilem  Ordina- 
tam, Quantitas  genita  hac  Fluxione  exponetur  per  Aream  ab  hac 
Ordinati  defcriptam,  aut,  fi  Fluxio  exponatur  per  eofdem  alge- 
braicos  Terminos , qui  exponunt  Ordinatam , genita  Quantitas 
per  eos  exponetur , qui  exponunt  Aream  defcriptam.  Igitur  quae- 
renda eft  in  primi  Tabularum  Columni  Aquatio,  quae  exhibet 
Fluxionem  cujufvis  generis , & valor  ipfius  t , qui  eft  in  ultimi 
Columni  exprimet  Quantitatem  genitam. 


Exhibeat,  Ex.gr . ^ i +—  Fluxionem  alicujus  generis,  eam 
fac  aequalem  jf,  & ut  revocetur  ad  Formam  jEquationum , quaefunt 

in  Tabulis , fcribe  2.*  pro  *,  & prodibit  z 1 y/ 1 -f-  — & = j , 

4" 

Aquatio  primx  Speciei  tertii  Ordinis  Tabulae  I.  Comparatis  vero 

Q 

Terminis  , conficietur  d =t  1 : e = 1 ; f '=  — ; & propterea 
4'  

8i+L8*x  / 1 + ^ = — .R‘  =/.  Ergo  Quantitas  * 

27  4*  3 rf  27 

^ 1 +—  ea  eft  , quae  generatur  Fluxione  V 1 4-  — . 

4*  4* 

i 

Eodem  pafto  fi/  1 + _l£±L  exprimit  Fluxionem  aliquam , le- 

9<it 

* 

gitim£  reducendo  hanc  Aquationem , ( aut  ponendo  z7  extra  fig- 

num , & fcribendo  c pro  * T , ) habebitur  —7-  s/z}  7 =7 » 

zr‘  $aJ 

Aquatio  fecundae  Speciei  quinti  Ordinis  Tabulae  II. 

Collatio  Terminorum  dat  d = 1 ; t=  & f==-  1.  Eft 

9rfT 

igitur  t7  = — = xx ; V 1 + * = u ; & — s = ~-—s 

?a7  2 n 

= /.  Quibus  inventis  , cognita  erit  Quantitas  genita  Fluxione 
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V * + -l6\ , eam  faciendo  ad  Unitatem  fui  generis  , ut  Area 
9-t7 

—s  eft  ad  Unitatem  fuperficialem , aut,  (quod  in  idem  recidit,) 

fupponendo  / non  amplius  indicare  Superficiem , fed  Quantitatem 
alterius  generis  , quae  eft  ad  Unitatem  fui  generis , ut  haec  Superfi- 
cies ad  Unitatem  Superficierum. 

Sic , fi  fupponas , quod  \/  1 + l6\  - exponit  Fluxionem  linea- 

...  **  * 

rem,  intellige  t non  amplius  exprimere  Superficiem,  fed  Lineam, 
quae  ex.  gr.  fit  ad  Unitatem  linearem,  ut  Area,  quae  ( fecundum 
Tabulas)  exponitur  per  /,  eft  ad  fuperficialem  Unitatem,  aut  quae 
invenitur  applicando  hanc  Aream  Unitati  lineari.  Tunc,  fi  haec 
Unitas  linearis  ponatur  = e ; Longitudo  genita  k praecedente  Flu- 

xione  erit  = — . Atque  his  Fundamentis  poliunt  hae  Tabulae  uti- 
les efle  ad  determinandam  Curvarum  Longitudinem , Soliditatem  Soli- 
dorum ab  iis  genitorum,  & quafcunquc  alias  Quantitates , aeque  bene 
ac  Areas  Curvarum.. 

De  Quaeflionibus , quA  ad  has  referuntur.. 

L 


"Mechanice  invenire  fer  approximationem  Areas  Curvarum l 


Tota  Methodus  in  eo  verfatur , ut  valores  duarum , aut  plurium 
Figurarum  reftilinearum  jungantur , ita  ut  quamproxime  conftituant 
quaefitum  Areae  curvi  lineae  valorem. 

Sic  ( Fig. 4 9.  ) in  Circulo  A F D , qui  exprimitur  Aquatione 

• • « 2'  -1 

* — xx  = it,  invento  valore  AreaeAFDB,  videlicet — xl 

3 

I * x Z.  1 £ 

x* x1 x*,  &c.  inveniendi  funt  valores  plurium 

5*  *•  7S- 


Re&an-- 


TAB.VIir,. 
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» I r 

Rechngulorum  , qualia  funt  x ^ x — * * , aut  x1 x* 

2 

j 7 i £ 

‘ — — — y — x*i  ^c' ’ val°r.*pGus  DBxBA;  8c  x \f  x aut 

$e * , valor  ipfius  DAxAB.  Deinde  hi  valores  multiplicandi  funt 
per  aliquas  diverfas  litteras , quae  gerunt  vicem  Numerorum  inde, 
finite , & fimul  addendi , hujdfque  fummae  Termini  comparandi  funt 
correfpondentibus  Terminis  valoris  Areae  AFDB,  ut  ad  squalita- 
tem accedant , quantum  fieri  poteft.  Multiplicentur  Ex.  gr.  hsc 

e t j r 

Parallelogramma  per  e &/ ; erit  eorum  fumma  . x* ex* 

-rf  2 

r f 2 m * I ^ 

- fx1 ; &c. , qui  Termini  comparati  cum  his  — x*  — ^ x‘ 


— i x^;  &c.,  fuppeditant  e+f  = *= 

aut  e =y»  &f=  -* e = -jy.  Quapropter-^- DBxBA 

-+YY  DAxAB  — Ares  AFDB,  qukmproxim£.  Nam  ~~  D B 

xBA+  — DAxAB  x* Lxr L xt — -I_xt. 

IS  3 S 20  40  ' 

&c. , quo  valore  fubdudto  ex  ArcA  AFDB  reftat  folum  error 
t r , » 

~ xx  + — xT;  &c. 
ao  90 

Pariter  ( Fig.  49. ),  Si  AB  bifariam  fefta  eiTet  in  E,  valor  Reo 

tanguli  A B X D E eflet  x<J  x — -Lxx  , aut  xx x' 

9_ 
t28 


. 4 8 

Q — 27  ^ 

Yag-  x*  — yy^y  *T  i &c- » 4uod  collatum  cum  Reftangulo 

«DF  -4-  D 

DAxAB  prsbet  — — — in  AB  = Ares  AFDB , & 


, I I 

error  eft  folum  — — x1  -j *—  x1 ; &c.,  qui  femper  minor  eft, 

Soo  5750 


M 


qukm 


IfOO 


pars  totius  Ares*  etiam  quando  AFDB  eft  Circuli 


Quadrans.  Sed  hoc  Theorema  poteft  ita  proponi  Ut  3 eft  ad  2 , 

ita 
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ita  Redangulum  ex  A B in  D E una  cum  quinta  parte  Differentiae , 
qua:  elt  inter  AD,  & DE  ad  Aream  AFDB  quamproxim^. 

Et  fic  in  unum  conjiciendo  duo  Redangula  A B x ED , & AB 
x B D , aut  tria  Redangula  , aut  fumendo  femper  plura  Redangula , 
confici  pofTunt  aliae  Regulae , quae  eo  accuratiores  erunt , quo  plu- 
ra Redangula  adhibebuntur.  Idem  intelligendum  efl  de  Area  Hy- 
perbolae , & quarumlibet  aliarum  Curvarum.  Quinimo  faepe  uno 
Redangulo  potcft  Area  commodi  exhiberi,  ut  in  Circulo,  de  quo 
fupra,  fumendo  EB  ad  B A , ut  y/  io  ad  f , erit  Redangulum  A B 

x ED  ad  Aream  AFDB,  ut  3 ad*,  & error  folum  erit  x4 


+ 


22  fo 


; &c. 


I L 

Area  data  determinare  Abfcijfam  Ordinatam. 

Nulla  efl  difficultas , quando  Area  exprimitur  Aquatione  finita: 
Sed  quando  ea  exponitur  per  infinitam  Seriem,  extrahi  debet  Ra- 
dix affeda,  quae  denotat  Abfcifiam.  Sic  pro  Hyperbola,  quam 

definit  Aequatio  = * , poftquam  inveneris  z.  = bx  — ^ 

bx%  bx * 

H r j &c.,  fi  ex  dati  Atek  vis  invenire  Abfcifiam  x,  ex- 

3/m  4/1’ 

+ _i il_ 

2abb  6 a ab* 


trahe  Radicem  affedam , & habebis  x = ■ 


,4  zi 

+ + 9 6a'*b*m  * ^C<~’  * & Pr3eterea  fi  nofcere  cupis  Ordinatam 

z. , divide  ab  per  a+x,  id  efl  per  a-\~  ~ — F — *-£  + — 

9 b 9 6j  ,i  b , 

^ ^ Z Z Z^ 

4-  - — rrr ; &c. » unde  fiet  x.  = b v — , rr 

1 24 i**b*’  » 2ti ab  6a*  b b 


&C. 


24 Sb*  » 

Eodem  pado  inEllipfi,  quae  determinatur  Aequatione  ax — X 

Jf.  Nevteni  Opufcula , Tom.  L Z xx  =a 
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• • * f r 

xx  e=  rz  , poitquam  inventa  fuerit  Area  z = — mx  ** 


S r 
a1 


i J> 


23c< 


1 X1  <**  x*  „ r , 3S 

H7 — J &c. , fcribe  pro— , &r 

7 2d* 


pro  x 1 , ea  fit  x*  =/* 


i£! 

ioc 


tradta  Radice  ,/=*+  — + 4. 


3*_ 

SScc 


48^ 

H71  «* 


1 j &c.i  &(  ex- 


, ; &c.. , cuju» 


IOC  1400«.  C 2{2QOC 

Quadratum  ««  4*  \i  &c-  > «quale  eft  *;  & 

hoc  valore  pofito  pro  x,  in  Aquatione  4 x ^~xx  ===  **  * & 


,7  „7 


extra&a  Radice,  conficitur  z = 4 * u — ?***  - — 

Se 


l7Scc 


4°7a  ; &c. , Ita  ut  ex  data  Area  z,  & ideo  x,  aut  , da* 

22fOC 


2 a * 


tur  Abfcifla  x,  & Ordinatae  Haec  omnia  podiint  aptari  Hyperbo*. 
Le , mutatis  tantum  fignis  Quantitatis  c in  eis  Terminis , in  quibus , 
ea  afcendit  ad  impares  Dimenfiones. 


P r 0 b l.  X. 

brvenire  quothbet  Cxrvxs  , tjurtrum  Longitud» , finit*  JEquatione 

pojjit  exprimi. 

Sequente*  pofitiones  viam  aperiunt  ad  hujus  Problematis-  Solu- 
tionem. 

L 

Si  ( Ftg.  50.  ) reda  Linea  DC  concipiatur  ita  moveri , ut  fem- 
per  Perpendicularis  fit  Curvae  AD,  omnia  ejus  Puncta  G;  r ; 

&c. , defcribent  alias  Curvas,  ut  GK;  rs\gk\  &c.  , quae  aequidif- 
tantes  erunt  & Perpendiculares  illi  Rectae. . 

II.  Sis 


Digitized  by  Google 


METHO.  FLUXIO.  ET  SER1ER.  INFIN.  i79 

I L 

Si  haec  Reda  utrinque  in  infinitum  producatur  , ejus  extrema  ad 
contrarias  partes  movebuntur ; idcirco  erit  aliquod  Puxidum  interme- 
dium , omnis  motus  expers , quod  propterea  vocari  poterit  Cen- 
trum motus.  Hoc  Pundum  erit  Centrum  ipfum  Curvatur* , qui 
Curva  A D gaudet  ad  Pundum  D , & de  quo  fupra  locuti  fumus. 
Sit  illud  C 

I I L 

Si  fupponis , quod  Linea  A D non  eft  Circularis , fed  inaequabili- 
ter curvata,  fit  ea  magis  curvata  J verfus , quam  verfus  A.  Centrum 
illud  aliidui  locum  mutabit , & propius  accedet  ad  partes  magis  cur- 
vas, ut  in  K ; ac  recedet  a partibus  minus  Curvis,  ut  in  k,  & hoc 
pado  deferibet  aliquam  Lineam  ut  K C k, 

I V. 

Reda  Linea  D C femper  tanget  Lineam  a Curvatur*  Centro  def- 
criptam.  Moveatur  enim  verfus  J1  Pundum  D in  hac  Reda  fump- 
tum,  alterum  ejus  Pundum  G pofitum  inter  C,  & D Punda,  eo* 
dem  tempore  accedit  ad  Pundum  K,  & movetur  adeafdem  partes, 
ac  Pundum  D per  Polit  1 1.  Rurfus , idem  Pundum  D moveatur 
verfus  A ; tunc  Pundum  g , quod  eodem  tempore  fertur  verfus  K , 
& litum  eft  ukra  Pundum  C,  movetur  ad  contrarias  partes  , ac 
Pundum  D , id  eft , ad  eafdem , ad  quas  ferebatur  Pundum  G in 
priori  fuppofitione , dum  accedebat  ad  K.  Igitur  Punda  K,  & k ja- 
cent ad  eafdem  partes  Line*  D C ; fed  Punda  K & k indefiniti  ex- 
primunt omnia  Punda ; ergo  patet , quod  tota  Curva  jacet  ad  ean- 
dem partem  Line*  red*  DC , & ideo  ab  ea  non  fecatur , fed  fo- 
lum  tangitur. 

Hic  fuppofuimus  Lineam  J*  D A e(Te  femper  magis  curvatam  ver- 
fus J' , & minus  verfus  A ; Nam , fi  ejus  major , aut  minor  Cur- 
vatura effet  in  D , tunc  reda  Linea  D C fccaret  Curvam  C K , fub 

Z a Angulo 
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Angulo  tamen,  qui  minor  eflet  quocunque  Angulo  redilineo,  quod 
idem  eft  ac  fi  diceres , eam  tangeret.  Quinimo  tunc  Punctum  C eft 
Limes , aut  Cufpis , in  quo  duae  partes  hujus  Curvae,  quam  maximi 
potcft , obliqui  concurrentes  , mutuo  fe  fe  tangunt ; & ideo  melius 
dici  poteil  hanc  Curvam  tangi , qukn  fecari  a Recta  D C,  quae  divi- 
dit angulum  Contadds. 


Reda  Linea  C G aequat  Curvam  C K.  Nam , intellige  om- 
nia Redae  Puncta  r;  2 r;  3 r;  4 r;  &c.  defcribere  Arcus  Curva- 
rum rs;  2r:/;  3r3j;4r4/;  &c;  dum  accedunt  ad  Curvam 
CK  motu  Rectae;  & quia  Arcus  ifti  ( per  Politionem  I.)  Perpen- 
diculares funt  Redis , quae  tangunt  Curvam  C K (per  Polit.  IV.  ) 
ideo  Perpendiculares  funt  etiam  ad  hanc  Curvam.  Quapropter  ese 
partes  Lineae  C K.  quae  interceptx  funt  his  Arcubus,  & quae , ob 
infinitam  carum  exiguitatem , haberi  polTunt  tanquam  Rectae , aequa- 
les funt  intervallis  eorumdem  Arcuum;  videlicet  ( per  Pofit  I.  ) 
lingulis  partibus  Redae  C G ; Et , aequalibus  aequalia  addendo , tota 
Linea  CK  squalis  eft  toti  Lineae  C G-. 

Idem  conficies  confiderando  , quod  quaevis  pus  Lines  CG,'dum 
movetur,  femet  fuccefiiv^  applicat  cuilibet  parti  Curvx  CK,  & 
ideo  eam  metitur , ad  amuflim  ut  Peripheria  rotae , dum  gyrando 
movetur  fuper  Planum,  metitur  intervallum,  quod  jugiter  defcri- 
bitur  ii  Pundo  Contactus. 

Hinc  liquet  quod  Problema  folvi  poteft , aftiimcndo  ad  libitum 
aliquam  Curvam  A <f  D A , & hinc  determinando  aliam  Curvam  KC-f, 
XAB.Vni.  in  qua  fempcr  fit  Centrum  Curvaturae  Curvx  aiTumptae.  Igitur  ( Fig.  5 1.) 
demitte  Perpendiculares  D B , & C L ,.  fuper  Reda  A B pofitione  da- 
ta, & in  AB  fume  aliquod  Punctum  A,  & dic  AB  =x;  Et  B D 
=y  ; & afliime  relationem  quamcunque  inter  x,  & y ad  deter- 
minandam .Curvam  AD;  deinde,  per  Probi.  V,  inveni  Punctum 
C,  per  quod  determinare  poteris  Curvam  KC,  & ejus  Longitu- 
dinem CG-.  > ■ • < ‘ 

E X E M— 
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Exemplum. 


Sit  ( Fig.  y i.)  ax=JJ  Aquatio  ad  Curvam,  quae  ideo  erit  Parabola  XAB.VHL 
Apolloniant.  Et,  per  Probi.  V.  repcries  AL=-^-<*-f-  3x;  CL 

= ; & D C = — X aa  + a x.  Quibus  inventis 

/i  n 4 

Curva  K C determinatur  per  A L , & L C ; ac  Longitudo  ejus  per 
D C.  Nam , quia , pro  arbitrio  fumpfimus  Puncta  K , & C ubi  li- 
buit in  Curva  KC,  fupponamus  K e (Te  Centrum  Curvaturae  Para- 
bolae ad  ejus  Verticem;  quocirca,  ponendo  AB,  & BD,  id  eft, 

x,  & y , evanefcere  , aflequemur  D C = — a.  Et  haec  eft  Longi- 

tudo  ipfius  A K , vel  D G , qua  fubduda  ex  indefinito  valore  D C , 


fupereft  GC  , aut  CK  y'— + *x — a. 

r a 42 

Nunc,  fi  cognofcere  vis  quaenam  Curva  fit  haec , & quanta  ejus 

Longitudo  ablque  relatione  ad  Parabolam ; dic  K L = z , & LC =u\ 

& erit  z=A.  L — a = 3*,  vel  — z = x : ac  — =ax=jy. 

2 3 ’ 3 

Quapropter  =' — = CL=w,  aut  — uu ; quae 

^ r r 27<J  a a 27<I  n 

TEquatio  oftendit  Curvam  K C efle  Parabolam  fecundi  generis.  Ejus 


Longitudo  autem  reperitur 


3"  ~t~  4%  , „ / I ■ I 

-2 — — t-  x v — a a -4-  — az 

3“  4 3 


fcribendo  fcilicet  -j-  x pro  x in  valore  ipfius  C G. 

Problema  refolvi  etiam  poteft  fumendo  Aequationem , quae  expri- 
mat relationem  quae  eft  inter  A P , & P D , fuppofito  P Pundo , 
quoAbfcifla,  & Perpendicularis  fe  interlccant.  Nam,  vocatis  AP 
= x , & PD  =y  ; concipe  CDP  moveri  per  Spatium  infiniti 
parvum , & venire  , puta , in  Cp  d.  Abfcinde  ex  C D , & C d , par- 
tes C a,  & C d,  ambas  ejufdem  datae  Longitudinis,  Ex.  gr.  = 1 ; 
& ad  CL  demitte  Perpendiculares  A^;  & d y , quarum  altera  A^, 
(quam  dico  = z , ) fecat  C ^ in  f.  Jam,  completo  Pnrallcl^- 

Z 3 gramniOJ 


v — * 
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grarnrn ogyfe,  & ponendo  ede  x;y;  & z Fluxiones  Quantita- 
tumx;  y ; & z , ut  prius,  erit  e A : a/:  : 7a\* : ^|* : Jcj* : CaT 

: : ^ : 4 C.  Et  a/  : P/  aC  : CP.  Ergo,  ex  /equo  , Ar:  P/ 
::  -r^-  : CP.  Sed  P/>  eft  Momentum  Abfciflje , quo  accedente  ea 

L»  A 

fit  A^;  & Air  eft  eodem  tempore  genitum  Momentum  Perpendicu- 
laris Ag , quo  recedente  ea  fit  Jy : Quocirca  Ar;  & P/>  funt  ut 

Fluxiones  Linearum  Ag  («.)>  & AP  (x),  id  eft,  ut z&.x.  Qua- 

mobrem  z : x::  ^ : CP.  Sed,  quia  eft  Qg|t==cl|*  — 

= i — zz,  & Ca  = i,  erit  C P = - — ■■■ Z z*  . Praeterea  , 

« 

quia  licet  aflTumcrc  aliquam  ex  tribus  Fluxionibus  x;  y;  8cz,  pro 

uniformi  illa , ad  quam  alis  referuntur ; fit  x Fluxio  h«ec , quae  Uni- 

I — z z 

tati  aequivalet ; erit  igitur  C P = = • 

Infuper  eftCA  ( i ) : Ag  (z)  : : CP:PL;&aC(i  ) : Cg 

( V i — zzl'-  PC:  CL;  quapropter  PL  = — — , & CL 
z 

= r— — X \/  i — z z ■ Denique,  ducta  pq  parallela  Arcui 

z 

infiniti  exiguo  Di,  aut  perpendiculari  ad  DC,  erit  Vq  Momen- 
tum ipfius  D P , quo  icilicet  accedente  ea  fit  d p eodem  tempo- 
re , quo  A P evadit  A p.  Qiocirca  p P , & P q funt  ut  Fluxiones 

ipfarum  AP  (x),  & PD  (y) , id  eft  , ut  i ad  y.  Igitur  quia  ob 
fimilia  Triangula  P pq  , & Ca  g,  funt  Ca,  & Ag , vel  i , & z , in 

eadem  ratione , erit  y = z.  Unde  habes  Problematis  folutionem 
hanc. 

Ex propofiti  TEquatione , qux  exprimit  relationem  inter  x;  Scy; 

iaveltiga  relationem  Fluxionum , x , Scy  ( per  Probi  I.  ) , & po- 
nendo 
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nendo  x = 1 obtinebis  valorem  y , cui  iqualis  eft  z.  Deinde  fcri- 
bendo  z pro  y , ope  ultimae  iEquationis  require  relationem  Fluxio- 
num x ; y ; & z ( per  ProbL  L ) , & rurfus  fubftitue  1 pro  x , hinc 

• I — y y 

aflequeris  valorem  z.  Quibus  inventis  fac * = CP:  zX 

z 

CP  = PL  ; & CP  x y/  1 — y y = CL ; & C erit  Pundum  in 
Curvir,  cujus  pars  quaecunque  CK  aequalis  eft  redae  Lineae  C G , quae 
eft  differentia  Tangentium  ad  Angulos  redos  iufiftentium  Curvae 
D d,  & adarum  ex  Pundis  C,  & K. 

Exemplum. 


Sit  dx-=yy  Aquatio  exponens  relationem  ipfarum  AP,  &PD; 
tritque  (per  ProbL  L ) primd  d x = 2 yy,  aut  d = 2yz.  Dein- 


de 2^*+  2zy=o,  aut 


z z 


= z.  Unde  conficitur  C P = 


■ *■* 


—y 


4 y: 

a a 


PL=*xCP  = —a — , & CL 

2 a 

7a.  Et,  fubtrahendo  ex  CP  & PL  y & x , rema- 


net CD= — ^ — ; &AL  = — d. fubtraho  autem  y, 

& x , quia,  quando  CP  & PL  habent  valores  affirmativos,  cadunt 
ultra  Pundum  P verfus  D & A , & minui  debent  fublatis  Quanti- 
tatibus affirmativis  D P , & PA ; Quando  vero  valores  habent  nega-» 
tivos , cadunt  ad  contrarias  partes  Puniti  P , & augeri  debent , quod 
pariter  fit  ablatis  affirmativis  Quantitatibus  DP  & PA. 

Nunc  excudenda  eft  Longitudo  Curvi , in  qua  eft  Pundum  C, 
comp.ehenfa  inter  duo  ejus  Punda  K & C;  ad  quod  obtinendum 
quaerenda  eft  Longitudo  Tangentis  ad  Pundum  K,  & fubducenda 
ut  CD.  Ex.  gr. , fi  K eflet  Fundum  , ubi  Tangens  terminatur,  cum 
C a & a g , aut  i & z invicem  aequantur , quod  ideo  erit  in  ipfa 
Abkifla  AP , feribe  1 pro  * in  Aiquatione  d = ly z,  unde  repe- 

' ries  > 
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ries4  = 2j,  vel  — a=y. 

2 


Quapropter  pro  y fcribe  — 4 in  va- 


lore  ipfius  CD,  id  eit , iu  — ^ ; & provenit  — — a.  Et  haec 

elt  Longitudo  Tangentis  ad  Pundum  K,  aut  ipfius  DG;  Quanti- 
tas  autem  , qui  fuperior  indefinitus  valor  C D ab  hac  differt,  eft 

— a,  nempe  GC,  cui  aequalis  eft  Curvae  pars  KC. 

4X  il  ^ r 


Jam,  hoc  pacto  deteges quxnam  Curva  ea  fit;  Ex  A L , (muta- 
to priiis  ejus  figno,  quo  fiat  affirmativa ; ) aufer  A K,  qux  erit  - 4 , 

4 

& reflabit  K L = -21. i.  a . hanc  dic  = / , & in  valore  Li- 

a 4 

nex  CL,  quam  appello  u,  fcribe^—  pro  4 yy  — 44;  hincorie- 

tur  — “ at  =4,  aut  = uu,  qux  /Equano  pertmet 

3 4 3 27  a , 

ad  Parabolam  fecundi  generis , ut  jam  inveneramus. 

Si  quando  relatio  ipfarum /,  & u concinne  jEquatione  concludi  ne- 
quit , fufficiet  inveniffe  Longitudines  C P , & PL.  Ut , fi  ad  exponen- 
dam relationem  inter  A P , & P D affumeretur  iEquatio  344*  -f-  3 44y 
- — y ' = o.  Ilinc  ( per  Probi.  I. ) habetur  primo  4 4 44  z.  — y y z, 

_ • • • U A 

= 0 ; Deinde  aaz. — 2 z,y  y — yyz  — o,  & propterea*= , 

3 p—M 


— 2.zy?-.  Unde  dantur  PC  = 21, &PL=*.xPC. 

aa—yy  ^ 

quibus  determinatur  Punctum  C , quod  Curvam  tangit ; & Longi- 
tudo Curvae  duobus  Punctis  intercepta  innotelcit  ex  differentia  dua- 
rum correlpondentium  Tangentium  D C , aut  C P — y. 

Ex.  gr.  fi  ponas  4 = 1 , & fumas  ( ad  determinandum  aliquod 

Punctum  C in  Curva)  y = 2 ; P , aut  )c  evadit  y = — • 

3aa  3 

* = yi  i==— Js  PC  = — 2;&PL=— Jani, 

fi  aliud  Punctum  determinaturus  , facias  ^=3;  erit  AP=  6\  * 
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— ; z — — PC= — 84.  &PL= — 10-L  Qui- 

bus  datis,  aufer  y ex  PC,  & fupererit  — 4 in  prima  Hypothefi, 

& — 87  in  fecundi,  quas  erunt  duae  Longitudines  duarum  DC; 
harum  vero  differentia  8 3 eil  Longitudo  Curvae  inter  duo  Pundta 
reperta  C , & c. 

Haec  intelligenda  funt  de  Curvis , quae  inter  duo  Puncta  C,  & c, 
aut  C , & K nullum  habent  ex  illis  Terminis , aut  Limitibus , quo» 
vocavimus  Cufpides.  Nam  , quando  unus  aut  plures  ex  Terminis 
iftis , funt  inter  haec  Pundta , ( qui  Termini  reperiuntur  determinati» 
maximis  aut  minimis  P C , vel  C D , ) feorfum  quaerendae  funt  Lon- 
gitudines fingularum  partium  Curvae,  quae  funt  inter  Terminos  iftos, 

& Puncta  C,  vel  K,  & deinde  hae  Longitudines  invicem  addendae^ 

P r 0 b l.  XI. 

Invenire  quot  libet  Curvae  , quarum  Longitudines  comparari  pofjint 
cum  aliqua  Curva  propofitd  3 aut  cum  futi  Areti  applicatis  data  Li- 
nea , dr  id  per  fnitam  A Aquationem . 

Problema  folvitur  involvendo  Longitudinem , aut  Aream  Curvae 
propofitae  in  Aquatione,  quam  afTumpfimus  in  Problemate  fuperio- 
re,  ad  definiendam  relationem , quae  eft  inter  AP,  & PD.  Sed,  ut 

m z,  &z  hinc  ( per  Probi.  I. ) eruere  liceat , prius  detegenda  eft  Flu- 
xio Longitudinis , aut  Areae. 

Fluxio  autem  Longitudinis  invenitur  eam  ponendo  aequalem  Ra- 
dici quadratae,  extradtaeex  Aggregato  Quadratorum  e.x  Fluxionibus 
Abfciffe,  & Ordinate.  Nam,  fit  ( Fig.  52.)  RN  Ordinata  ad  re-  T AB-DC. 
dtos  Angulos  fuper  Abfciflam  MN,  & ea  moveatur  fuper  MN;  fit 
autem  Q_R  Curva  propofita , ad  quam  terminatur  R N.  Jam , dic 
MN=/;  NR  = /;  & RQ==#;  ac  Fluxiones  earum  r;  /,  & tt 
refpedtive.  Intellige  Rectam  NR  venire  in  locum  nr  priori  infiniti 
propinquum,  & demitte  R/  ad  redtos  Angulos  fuper  nr  ; Tunc 
erunt  R/;  sr;  & rR  fimul  exorientia  Momenta  Linearum  MNj 
NR;  & RQ,  quibus  accedentibus  illae  evadunt  Mttj  nr  i & rQj 

If.  Ncwont  Opufcula,  Tom.  I.  A a Haec 


Digitized  by  Google 


186  OPUSCULUM  II 

Haec  autem  Momenta  eandem  inter  fe  rationem  habent , ac  earum, 
dem  Linearum  Fluxiones;  & quia  redus  eit  Angulus  R/r  , erit 

VTr|*+T7|*  =Rr;  aut  \/'is  +//  =‘u  . 

Sed  duabus  Aquationibus  opus  eft  ad  determinandas  Fluxiones 
& / , quarum  una  definire  debet  Relationem , quae  eft  inter  MN, 
& NR,  aut  inter  s,  ac  t,  & ex  qua  deducenda  eft  Relatio  Fluxio^ 
num  &t;  altera  vero  determinare  debet  Relationem  , exiftentem 
inter  MN,  aut  NR  in  data  Figurl , ac  PA,  aut*  in  quxfita ; unde- 
deducere  liceat  Relationem , quam  Fluxio  s,  aut  / habet  ad  Fluxio- 
nem x,  aut  i. 

Detefta  vero  u , Fluxiones  y,  &z  excudi  debent  ex  tertii  aflum- 
pta  Aquatione,  qua  definiri  poteft  Longitudo  ipGus  PD  , aut  j. 

Deinde  fumere  debes  P C=  ' . pL  = yxPC;  acp)c=: 

z J 

C P — y , ut  in  Problemate  fuperiore. 

E X E M P L.  I. 


Sit  as — ss=tt  Aquatio  ad  datam  Curvam  QR,  quae  erit 
Circulus;  exprimat  xx=as  Relationem  iplarum  AP  & MN,  ac 

u=y  Relationem  Longitudinis  Curvx  datx  QR,  & Redae  PD. 
Per  primam  erit  as — 2ss  = 2tt , aut — s =t ; Quaprop-  . 


a t 


ter  — = \/ss  A tt  =u.  Per  fecundam  eft  2 x=as  , & ideo 
2t 


& idcirco 


3C  2 ' * 2 X 

— = *;  & per  tertiam  — u = v ; id  eft , — = z ; 
t . 3 J 3 1 

Quibus  inventis  , accipere  debes  P C = 

P L ==j  x P C ; & D C = C P — j , aut  P C ~ QR.  Unde  • 

conftat,  quod  Longitudo  datx  Curvx  QR  nequit  inveniri,  nifi 
prius  detur  Longitudo  Redx  D C , & hinc  Longitudo  Curvx , ad 
quam  pertinet  Pundum  C , & vice  versi. 

Eximpw 
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Stante  Aquatione  as — sr=tt , pone  x = s , & uu — 4 ** — 4*7» 

Ex  prim4  erues  + — - = m,  ut  fupra.  At  b fecunda  1 — s , & 

r 2 1 

ideo  Ex  tertii  verd  2 uu  — 44  = 4*7,  aut  ( eliminan- 

2' 

do  *)  —■ — 1 =z.  Quapropter  ~ — ^ = *- 
Exempl.  IIL 


Proponantur  hae  tres  Aquationes  aa  = s/;a~h  3/=*;  8cx+a 
=y.  Prima,  quae  pertinet  ad  Hyperbolam,  dat  o=ts  + st  aut 
— 11  =t;  igitur  -L  ^ ss  + tt  — i/  ss  + tt  =tr,  fecunda pr«e- 


bet  3/=i,  & ideo— /77+7/===* ; Tertia  denique  1 +#=» 
3 f 

aut  r + — /77+77  = «;  quapropter  w = c,  ponendo  fcilicet 

t»  pro  Fluxione  Radicalis  — //  j + // , quam  fi  facias  = * , aut 

3^  » 

=^=  »»  invenies r = 2*'*’ Et  primum  fub- 

9 9tt  . 9s*  9S 

t S * | “ t . 

ftituendo — pro  t , deinde  ~y  pro  / & dividendo  per  2w , 

orietur , =»=«.  Nunc,  inventis 7 , & z,  cetera  perfi- 

27  wi'  7 r 

cientur  ut  in  primo  Exemplo. 

Jam  , fi  ex  quocunque  Curvae  Punfto  Q_  demittatur  fuper  M N 
perpendicularis  QV , & poituletur  Curva , cujus  Longitudo  nofci 
poflit  ex  Area  QRN  V applicata  ad  datam  Lineam,  haec  data  Linea 

dicatur  E , & Longitudo  , qux  prodit  cx  hac  applicatio- 

L 

ne,  vocetur*,  ac  Fluxio  ejus  *;  Quia  Fluxio  Areae  QRNV  ell 
ad  Fluxionem  Areae  Parallelogrammi  rettanguli  conllituti  fuper  V N» 

A a a & 
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tc  cujus  altitudo  eft  E , ut  Ordinata , aut  mobilis  Linea  NR  = /, 
qui  deferibitur  Area  Curvilinea,  eft  ad  mobilem  Lineam  E,  qua 

eodem  tempore  deferibitur  Redangulum ; & Fluxiones  u , & / Li- 
nearum u , & MN,  ( aut  s,  ) aut  Longitudines,  quae  exfurgunt  ap- 
plicando has  Areas  ad  datam  Lineam  E,  funt  in  eadem  ratione,  erit 
• • * . 

u=3 i— -.  Quocirca  quaerendus  eft  per  hanc  Regulam  valor  ipfiu* 
£ 

«,  & cetera  conficienda,  ut  in  praecedentibus  Exemplis. 

\ 

E X E M P L.  IV. 


Sit  Q_R  Hyperbola,  quae  definitur  Aquatione  tt\ 


hinc  prodit  (per  Probi.  I.  ) = r/,  vel  =/;  fi  jam  afliimas 

duas  alias  Aquationes  x =s  , & y = u;  ex  primi  afiequeris- 

i = r , unde  u — — = JL,  ultima  vero  prsebebit  u — j aut 
£ £ 

* = — , quapropter  z.  = -L,  & fubftituendo  — aut  ii  pro  /,  repe- 
E E et  ct 


ries  ==«.  Nunc  inventis  j,  &n,  fac  - — = CP,  >C 

L W 

z 

CP  = PL,  ut  prius,  & fic  determinabitur  Punctum  C,  & Cur- 
va, in  qua  eft  Pundtum  illud.  Hujus  autem  Curvae  Longitudo  in- 
notefeet  ex  Longitudine  D C , quae  aequivalet  ipfi  CP  — u , ut  jam 
fatis  demonftravimus. 


Sed , & alia  Methodus  adeft  hujus  Problematis  refolvendr , 8c 
haec  in  eo  tota  verfatur , ut  inveniantur  Curvae , quarum  Fluxiones- 
fint  aut  aequales  Fluxionibus  Curvae  propofitae,  aut  compofitae  ex 
hujus,  & alterius  Lineae  Fluxionibus.  Haec  Methodus  aliquando 
Utilis  eft  , cum  Curvae  mechanicae  transformandae  funt  in  aequales 
geometricas  Curvas,  cujus  rei  praeclarum  Exemplum  habemus  in 
Lineis  Spiralibus. 


Sit 
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Sit  enim(F/g  .53.)  AB  Reda  pofitionc  data;  DB  Arcus,  qui  TAB.  IX. 
moveatur  fuper  A B , tanquam  Abfcifla , & cujus  Centrum  fenipcr 
fit  A;  AD  ^Spiralis,  qua  Arcus  ifti  femper  terminantur ; b d Ar- 
cus infinite  priori  proximus , aut  Locus , in  quem  venit  hic  Arcus 
exiguo  motu;  DC  perpendiculariter  infiftat  Arcui  bd\  & d G fit 
illorum  Arcuum  differentia ; AH  alia  Curva  squalis  Spirali  AD;  BH 
Reda , qus  ad  redos  Angulos  movetur  fuper  AB,  & quae  finitur 
Curvii  AH;  bh  Locus  quamproximus , in  quem  Linea  pervenit 
motu  fuo,  &HK  perpendicularis  ad  bh.  Jam,  in  infinite  exiguis 
Triangulis  DC</,  HKA,  quia  DC,  & HK  squales  funt  eidem 
tertis  Lines  Bb,  & idcirco  mutuo  squales,  & D d ac  HA  ( per 
Hypothefim ) funt  correfpondentes  squalium  Curvarum  partes , & 
ideo  squales,  ac  redi  funt  Anguli  ad  C & K;  squalia  pariter 
erunt  reliqua  latera  Cd,  &K  h\  Prsterea,  quia  AB:  BD  ::  Ab  5 

i C:  b A — AB  (B  A)  : bc — BD  (CG),  idcirco  BD  * B*. 

A 

= CG;  Hoc  dempto  ex  dC  remanet</G — — R * = dC 

t=h  K.  Dic  igitur  AB  =*;  BD=*;&BH  = y,  earumquc 
• • • 

Fluxiones  t ; «r;  Scy  refpediv£;  Cum  Bb,  dG,  & bK  fint  una 
genita  earundem  Momenta,  quibus  accedentibus  es  Lines  evadunt 
AA;  AD;  & bh,  ea  Momenta  funt  inter  fe,  ut  Fluxiones.  Igitur 
in  ultima  ALquatione  pro  Momentis  ponantur  Fluxiones,  &fym- 

bola  pro  Lineis , ac  habebitur  0 = y.  Nunc  fi  z po- 

z 

natur  squabilis,  aut  Unitas,  ad  quam  ceters  Fluxiones  referuntur , 

• K • 

JEquatio  erit  u — — = y. 

z 

Quapropter , fi  Relatio  qus  exiftit  inter  AB,  & B D , ( aut  inter 

z,  & u,  ) exponatur  ALquatione  aliqui  Spiralem  determinante , da- 
* • 
bitur  Fluxio  u ( per  Probi.  I. ) & ideo  etiam  Fluxio  y , eam  po- 

nendo  squalem  * . Et  (per  Probi.  II.)  dabitur  Linea  y, 

Z 

aut  BH,  cujus  illa  eft  Fluxio. 

Aa  j Exempx. 
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Si  detur  Aquatio  — = u , qux  eft  ad  Spiralem  Archimedis, 

/f 

erit .(  per  Probi.  I.  ) — = u ; hinc  aufer  — , aut  — , reftabit 

a z 4 

* z z 

=y;  igitur  (per  ProbL  II.  ) — =jf.  Qux  Aquatio  monftrat 

2 

Curvam  AH,  cui  xqualis  elt  Spiralis  AD,  elTe  Parabolam  Apollo- 
nitrum , cujus  Latus  rectum  elt  2 a , & Ordinata  B II  xqualis  fe- 
mini Arcus  B D. 

E X E M P L.  II. 

Si  proponeretur  Spiralis  definita  per  Aquationem  = amm  , 

t i_ 

Z^  * 

aut  u = — hinc  aflequeremur  ( per  ProbL  l ) u = un- 

4*  2 4* 

I L 

de  fubtrahe  — , aut  reftat  — =y;  hinc  autem  conficiemus 

* 4*  ' 24* 

£ 

( per  Probi.  II.)—  = y-  Id  eft,  — B D = BH , & A B erit 

34*  3 

Parabola  fecundi  generis. 

Exempl.  III. 


Si  Aquatio  ad  Spiralem  eflet  * =w;  haberemus  ( per  Probl.I.) 

c 

24+  3 z__  __  unjc Q demis  — aut  yM+i  fuperftitem  inve- 
*Vac+cz  * c v 

nies  =y.  Jam  , quia  Quantitas  genita  Fluxione  ji  nequit 

reperiri  per  ProbL  II.,  nili  ea  refolvatur  in  Seriem  infinitam , jux- 
ta Scholium  Problematis  IX  , eam  reduco  ad  Formam  Aquatio- 
num , 
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num , quae  funt  in  prima  Tabularum  Columni , fubftituendo  zn 

z"~l 

pro  z;  quo  fafto  Aquatio  fuperior  evadit ■ =J  , quae 

eft  fecundae  Speciei , quarti  Ordinis  Tabulae  I , Et  comparatis  Tci> 

minis,  eft  d=  — ; e — ac\  &f=c;  itaque  —xVdc+a 
2 Jc 

= t=y;  quae  jEquatio  pertinet  ad  Curvam  geometricam  AH 

Longitudine  aequalem  Spirali  A D. 

v P s o ni.  X 1 L 

Determinare  Curvarum  Longitudinem. 

In  praecedenti  Problemate  demonftravimus  Fluxionem  curvae  Li- 
neae , aequalem  efle  Radici  quadratae  extractae  ex  Aggregato  Quadrato- 
rum Fluxionum  Abfciflae , & Ordinatae  perpendicularis.  Accipe  igi- 
tur Fluxionem  Abfciflae.  pro  uniformi  & determinati  menfuri,  aut 
pro  Unitate , ad  quam  reliquae  Fluxiones  referuntur  ; deinde  , ex 
iEquatione  Curvam  definiente  , erue  Fluxionem  Ordinatae , & ha- 
bebis Fluxionem  Curvae,  ex  qui  (per  Probi.  II.  ) deducere  pote- 
tis ejus  Longitudinem. 


E X E M P L.  r. 

Proponatur  ( Fig . 54. ) Curva  FDH,  quae  definitur  Asquatione  TAB.1J&. 
1-  — = y ; didis  fcilicet  Abfcifla  A B = z. , & Ordinati  mo- 

a a 12«  J 

bili  B D —j.  Jam  ; ex  iEquatione  ifta  deduces  ( per  Probi.  I.  ) 

— y ( ponendo  Unitatem  pro  Fluxione  ipfius  z ,.  & 

ti  ti  1 2 Z Z 


3ZZ> 


a ai 
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+ ---  = f ; Et  hinc  (per  ProbL  II.)  — — — =f.Ubi 

aa  12  ZZ  r aa  12« 

t repraefentat  Curvae  Fluxionem , & t ejus  Longitudinem. 

Quatnobrem , fi  petitur  Longitudo  alicujus  partis  dD  hujus  Cur- 
vi , ex  Punctis  d , & D demitte  perpendiculares  d b & D B , fuper 
AB,  & pone  in  valore  ipfius  t Quantitates  A b & A B feorfum , pro 
z ; erftquc  differentia  Quantitatum  hinc  prodeuntium  Longitudo 

qusefita  d D.  Ex.  gr.  fit  Ab  = — 4,  & AB  = 4,  feribe  — 4 

2 2 

pro  z,  & invenies  t = — Deinde  rurfus  feribe  4 pro  z,  8c 

obtinebis  t=  — , ex  hoc  valore  primum  deme,  reflabit  2—  » 
12  24 

quae  erit  Longitudo  ipfius  d D.  Si  vero  tantum  kb  determinata 

effet , & fieret  =*  JL  4,  & haberetur  AB  pro  indefinita,  reflaret 
2 

— — +•  — pro  valore  dD. 

• a 12«  24 

Si  nofcere  cupis  partem  Curvae  repraefentatam  per  t , fuppone  va- 

„4 

lorem  ipfius  t nihilo  aequalem  ; unde  obtinebis  z*  = — , aut  z 

1 2 

a • 4 

— Igitur,  fume  Ab=  , & erige  perpendicularem 

^ a a 

bd,  Longitudo  Arcus  dD  erit  t aut  — Idem  didtum  vo- 

0 aa  12« 

Io  de  aliis  Curvis. 


Nec  diverfa  via  ineunda  effet , fi  proponeretur  Curva  , cujus  R- 

«4  a*  z*  a1 

quatio  foret  — r H = » ; hinc  enim  deduceretur  —r 

n 32 zz  J 7 a ’ 32«* 

T 

=/;  neque  fi  daretur  ASquatio  — 41  zT  = y ; ex  qui 

4 v 3 

t 

fleret  — + — 4*  *T=/.  Neque  demum  fi  proponeretur  ^qua- 
d*  i 

tio 
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tio  generalis  cz  + =y , in  qua  9 adhibetur  ad  indican- 

dum quemvis  numerum  Gve  integrum,  five  fra&um.  Haec  autem 

* — 9 


Aquatio  praebet  cz! 


9 * 


/. 


499c  — 8 9 e 

E x e m r l.  II 


Proponatur  Curva  definita  hac  Aquatione  — 2ZZXi/aa  + zz 
=J->  Erit  (per  ProbL  I)  y=+"l± +*' , aut  ( exter- 
minato  y)j  = — v<* a + Hujus  Quadratum  adde  Unitati , & 
obtinebis  1+^7  + ^r,  & erit  ejus  Radix  1 + £**=«=/.  Hinc 

a a d 

autem  (per  ProbL  II ) erues  z-t =/. 

r 3 aa 

E x E M p l.  IIL 

Proponatur  Parabola  fecundi  generis , cujus  Aquatio  eft*’  =-r^, 

aut  = jp  ; haec  ( per  ProbL  L ) dat  = y.  Igitur , 

24r  44 

— +jy  = *■  Sed  quia  Longitudo  Curvae  genita  Fluxione  /, 
nequit  inveniri  per  ProbL  IL  abfque  ReduOione  ad  infinitam  Seriem 
Terminorum  fimplicium , confulo  Tabulas  ProbL  IX. , & juxta 


Scholium  ad  illud  pertinens,  invenio  t- 


8^  + iSa^  1 +-77 

4« 


27 


Et  eidem  ratione  poteris  invenire  Longitudinem  Parabolarum  ex* 
preflarum  Aquationibus  z*  =4y*’,  zP  - — -*y*  ; z9  — 4 y* ; &c. 


%f.  Ncvtoni  OpufeuU , Tom.  L 


B b 


Exkmpl. 
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* 


Proponatur  Parabola , cujus  Aquatio  efl:  z*  = 4 y*  ; aut  — 

/fi 


a.J 

= hinc  (per  Probi..  I.  ) orietur  ~ — y. Igitur \/i  + 

3 9<i? 


16  z* 


■ — i -f- jy  = /.  His  inventis  , confulo  Tabulas,  fecundum  fu- 

pradictum  Scholium,  & hos  Terminos  comparando  cum  Terminis 

fecundi  Theorematis  quinti  ordinis  Tabulae  II,  habeo zJ  = x ; 

y' , _j_  -}.6xx...  = u ; & s =-  /.  Ubi  x quidem  denotat 

9 «T 

Hyperbolae  Abfciffam,  7 Ordinatam,  s vero  Aream,  &/  Longitudi- 
nem , quae  prodit  Aream  s applicando  Unitati  lineari 

Eodem  Pafto  Longitudines  Parabolarum  z*  = 4 y'  \ z’  — 
ay7j  zto  =4j’ ; &c.  revocari  poffunt  ad  Aream  Hyperbolae. 


E X E M P L.  V. 


TAREX.  Proponatur  ( F£.  yj.  ) Ciflols  Veterum,  cujus  Aquatio  eft 
aj—2az±tz=  hinc  fit  ( per  probL  L ) _ X 

\az zz  *** 

v«z — « = y> & idcirco  — / 1 +yy=t » 

quae,  fcribendo  z.*1  pro  -i- , aut  * » evadit  — V a zv  + 3 =U 

JEquatio  primae  Speciei  tertii  Ordinis  Tabui*  II;  Jam,  per  Termi- 
norum comparationem,  invenio  — = ^;  3 = *»  & 4 ==/*i  ^ 

. ^ 2r<* 4 dt 

que  z = — = xx-,  V 4+3**=*»  & 6t  ~ — ,/ 
z' 1 

x!LL / = Haec  autem  Aquatio,  accipiendo  x pro  Uni- 

aex  . 
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tate,  per  quam  multiplicatae  aut  divifae  hae  Quantites  revocari  pof- 
funt  ad  jultum  Dimenfionuni  numerum , evadit  a z,  = x x ; 

V aa  +3  xx  =#;  & ^uae  ^1C  conftrui  poteit 

Sit  D V Gilbis ; V A Diameter  Circuli  , ad  quem  illa  pertinet ; 

A F Ciffoidis  Afymptotus  ; & D B perpendicularis  ad  A V , & Cur- 
vae occurrens  in  D.  Semiaxe  FA  =AV,  & Semiparametro  GA 

= -j- A V defcribe  Hyperbolam  F*K;  deinde  fume  AC  mediam 

proportionalem  inter  B A,  & AV;  per  C,  & V age  Ck,  & VK 
perpendiculares  ipfi  AV  , & occurrentes  Hyperbolae  in  i & K, 
quam  in  his  Pundis  tangant  Redae  it,  & KT  occurrentes  VA 
in  t & T;  & AV  applicetur  Redangulum  AVNM  aequale fpatio 
TK  it.  Longitudinem  CiiToidis  dico  fcxtuplam  Altitudinis  VN. 

Exempl.  VL 

Sit  ( Fig.  39-)  Ad  Ellipfis , cujus  Aquatio  \/ltz — zzz  =),  TAB-YL. 
proponatur  Curva  mechanica  AD  ejus  naturae,  ut  fi  producatur 
B d,  aut  y donec  ea  Curvae  occurrat  in  D,  fit  BD  aequalis  Arcui 
Ad  Ellipfeos.  Nunc,  ut  hujus  Longitudo  determinetur;  JEquatio 

V a a — 2zz  =J  dabit  *==  =J » cujus  Quadrato  ad- 
dens Unitatem,  confequeris  --7"^*  , Qiiadratum  Fluxio- 

ais  Arcus  A d.  Huic  rurfus  adde  Unitatem , unde  fiet — — 

— 8 w ' 

cujus  Radix  quadrata  * = eft  Fluxio  Curvae  A D.  Ubi  . 

2 Vaz 2 « 

fi  * extrahatur  extra  fignum  radicale  , & pro  * fcribatur  z1,  ea 

fiet — , Fluxio  primae  Speciei  quarti  Ordinis  Tabulae 

2«  v'**’  — 2 

II.  Hinc , Terminis  collatis , deteges  d = — a ; e = — a ; & 

t 

B b a f=A 
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f—d,  quapropter  z—~  — x;  </ax — 2xx  = u j & ■&£ 

— ^+u  = ~-Xt ux-^  = r. 

; _ a . tif  2 4? 

En  hujus^Conftru&ionem;  Age  dC  ( pofito  C Ellipfeos  Centro;) 
fuper  AC  conftitue  Parallelogrammum  aequale  Sedtori  AQdx  hujus 
dupla  Altitudo  aequabit  Longitudinem  Curvx  A D. 

. Exempl.  VIL 

< 

TAB. IX.  Sint  ( Fig.  $6.~)  A /3=  <P  (N*.  i.),  & *td  Hyperbola , cujus. 
JEquatio  d — a~±-b<p<p  = /3  </ , & Tangens  T d : Jam  propona- 
tur Curva  VdD  , cujus  Abfcifla  AB  fit^^,  & cujus  Ordinata  per- 
pendicularis B D , Longitudo , quae  oritur  ex  applicatione  Ares  « d 
T«,  ad  Unitatem  Linearem.  Nunc  determinaturus  Longitudinem 
hujus  Curvx  VD,  quxro  Fluxionem  Arex  ad T«  polita  uniformi 

Fluxione  ipfius  AB,  e&mque  reperio  ■—  yjb — az,  (vocando  fci- 
licet  AB  — z,  & ejus  Fluxionem  = r , ).  Eli  enim  AT  = 
~ VT  cujus  Fluxio  eft  -A,—  . Hujus  autem  femiflis  dudhis 


in  Altitudinem  /S</,  aut  y/ — d -j eft  Fluxio  Arex  adT  def- 

z 

criptx  a Tangente  / T.  Quapropter  hxc  Fluxio  eft  Ar  Vi  — az,- 

4^  z 

tjux  applicata  Unitati  fit  Fluxio  Ordinatx  BD.  Hujus  Quadratum 

*ak~  a - adde  Unitati  Quadrato  Fluxionis  ipfius  B D , & exfur- 
1 6b  b z Z 

get  * aiiUS  ^adix  ^ ^ <ub ayz  + I< Sbbzz. 

aft  Fluxio  Curvx  V D.  Sed  hxc  eft  Fluxio  primx  Speciei  feptimi 
Ordinis  Tabulx  II:  Confer  Terminos,  & invenies  =d;  ddb 
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, A- 

— — e ; — 4’  = f't  1 6bb  = g & idcirco  z.  = x & 

V 4<ai — a*x+  I6bbxx  — u,  ( JEquatio  ad  Sedionem  conicam, 
puta  HG  ( N*.  2. ),  cujus  AreaEFGH  eft  / & ubi  EF  ==*;  ac 

F G = u ; ) pariter  — = £ ; & \/  isii  — =± y 

( Aquatio  ad  aliam  Sedionem  conicam,  puta  ML  ( N*.  3-)  » cu- 
jus Area  IKLM  eft  & ubi  1K  = £;  & KL  =y)  Demum 

2rtabb£y arb  y a *U 4« « b b 0- 3 2<jWj 

# 6 Ab* 

u 

Quapropter,  ut  innotefcat  aliqua  Curvae  VD  pars  D d,  demitte 
ib  perpendicularem  ad  AB  , & fac  kb  = z. ; deinde  per  nuper 
inventa  quaere  valorem  ipfius  t.  Jam  fac  AB=«,  & hinc  rurfus 
erue  /.  Tunc  Longitudo  quaefita  D d exponetur  per  differentiam 
horum  duorum  valorum  ipfius 


Exkmpl.  VIIL 


Proponatur  Hyperbola  , cujus  JEquatio  fit  V aa+  bzz  = y ; 
Hinc  ( per  Probi  I.  ) habebis  y ~ — — 


aut 


y V cui  + bzz 

jus  Quadratum  adde  Unitati;  hujus  autem  Summae  Radix  erit 


Cu- 


y + + bbzz  __  f Nunc  , quia  Fluxio  hacc  abeft  b Ta- 

fculis , eam  redigo  in  Seriem  infinitam  , & primo , per  Divifionem, 

fit  / = V I +—  **  — -^4  + -^5  *" — A 2^*;  &C.  deinde,. 

aa  a a a 

* b b Ab1  “F  b*  4. 

per  Extradionem  Radicis , / = 1 + “ z z 84* * 

-j-  8 b4  + 4^_+  b z*  . &c  Unde  (per  Probi.  II.  ) invenietur  Ar- 

1 T r .**»  4*'+*V  . %b*+*b'+b>- 

cushyperbohcus, aut t — z+  — z * + II3„  — 

x.7  • &c. 


Bb  3 


Sit 
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Si  proponeretur  Ellipfis  V aa  — bik—y,  ubique  mutanda  fo_ 

rent  figna  ipfius  b , unde  conficeretur  e — z*  + x.* 

a;;  ; • & r } j 6aa  40^ 

*f-  8<~  ~^+  - **  J &c. , pro  Longitudine  ejus  Arctis.  Simi- 
liter , ponendo  Unitatem  pro  £ , erit  * + § h x + — ^ . i 

r r 6aa  4O44  I I2a* 

&c.  Longitudo  Arctis  Circularis.  Numerales  autem  Coefficientes 
hujus  Seriei  poflunt  inveniri  in  infinitum , continuit  Multiplicatio- 
ne Terminorum  hujus  Progreffionis  £j;  ; 

&c> 

IOXU 

V , . 

E x e m r l.  IX. 


T A F.IX.  Denique  proponatur  ( Fig.  57.)  Quadratrix  V D E , cujus  Vertex 
eft  V , A Centrum , & A V Semidiameter  Circuli  interioris , cui  ea 
aptatur,  & redus  fit  Angulus  VAE.  Jam,  per  A ducatur  quaevis 
Recta  AKD  occurrens  Circulo  in  K,  & Quadra trici  in  D,  & fu- 
per  A E demittantur  K G , D B ad  redos  Angulos ; dic  K V = x ; 
VA  =*;  AG=2,  & BD  =7;  & erit,  otin  fuperiore Exem- 
plo , x = z.4-  — — H — — g ; &c.  Extrahe  Radicem  e. 
r 6/m  40*1’  1124*  * 

x’  X*  X7 

unde  prodibit  z.  — x — h -—4 , ; &c.  cujus 

r 6 44  120/»’  50404 

Quadratum  fubduc  ex  AKy,  aut  *4\  & reliqui  Radix  a 

X4  X* 

+ — -T &c.  erit  GK.  Nunc,  quia  ob  Quadratricis 

naturam  eft  AB  = VR  =x,  & eft  AG:  GK  ::  AB:  BD  (7), 
divide  AB  X GK  per  A G , quo  pado  habebis  7 = a — 
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2x* 


, , ; &c.  Ergo  ( per  Probi.  I.  ) 7 = — — — — . 

45<*’  9454”  6 3*  45“* 

— 3 r^i’  ’ &c- » cujus  Quadrato  adjice  Unitatem , & quaere  Sum- 
mae Radicem,  futuram  1+^+  ^4+ 

Unde  ( per  ProbL  II. ) poteft  obtineri  Arcus  Quadratricis , videlicet 


VD==*  + 


2X 


‘ + r^4  + 


604X1 


27  aa  ' 283i<»4  89303S a 


&c.  &c.  &c. 


O P V SCU- 
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OPUSCULUM  II L 
I S A A C I 


N E W T O N I 

TRACTATUS 

D E 

QUADRATURA  CURVARUM. 

Editus  Londini  1706. 


Jf.  'Scvtm  Ofufiuld , Tora.  L C w 
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N E W T O N I 
TRACTATUS 

D E 

QU  ADRATURA  CURVARUM. 


J.N  TRODUCTIO. 

Uantitates  Mathematicas,  noti 
ut  ex  partibus  quim  minimis  conftan- 
tes,  fed  ut  motu  continuo  defcripta* 
hic  confidero.  Lineae  defcribuntur  ac 
defcribendo  generantur  non  per  appo- 
fitionem  partium , fed  per  motum  con* 
tinuum  Punftorum;  Superficies  per 
motum  Linearum ; Solida  per  motum 
Superficierum ; Anguli  per  rotationem 
Laterum ; Tempora  per  fluxum  con* 
tinuum  , & fic  in  ceteris.  Hae  Genefes  in  rerum  naturi  locum  ver& 

C c a habent. 
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habent , & in  Motu  Corporum  quotidie  cernuntur.  Et  ad  hunc 
modum  Veteres  ducendo  Redas  mobiles  in  longitudinem.  Redarum 
immobilium  Genefun  docuerunt  Redangulorum. 

Confiderando  igitur  , quod  Quantitates  aequalibus  Temporibus 
crefcentes  & crefcendo  genitae , pro  Velocitate  majori  vel  minori 
qu&  crefcunt  ac  generantur , evadunt  majores  vel  minores , Metho- 
dum quaerebam  determinandi  Quantitates  ex  Velocitatibus  Motuum 
vel  Incrementorum  quibus  generantur  ; & has  Motuuin  vel  In- 
crementorum Velocitates  nominando  Fluxitnes , & Quantitates  geni- 
tas nominando  Fluentes , incidi  paulatim  annts  1 66^ , & 1 666 
in  Methodum  Fluxionum,,  qua  hic  ufus  fum.  in  Quadraturi  Cur- 
varum,. 

Fluxiones  fiint  quam  proximi  ut  Eluentium  Augmenta  aequali- 
bus Temporis  particulis  quam  minimis  genita  , & , ut  accurate  lo- 
quar, funt  in  prima  Ratione  Augmentorum  nafcentium ; exponi  au- 
tem poliunt  per.  Lineas  quafcunque  , qux  funt  ipfis  proportionales., 
IAB.  I.  Ut  fi  ( Fig.  i.  ) Are*  ABC,  ABDG  Ordinatis  BC,  BD 
fuper  Bafi  A B,  uniformi  cum  Motu;  progredientibus  deferibantur  „ 
harum  Arearum  Fluxiones  erunt,  inter  fe  ut  Ordinatae  deferibentes , 
BC  &;  BD ,.  & per  Ordinatas  illas  exponi  poflunt;  propterca; 
quod  Ordinat*  ili*  funt  ut  Arearum  Augmenta  nafcentia. 

Progrediatur  Ordinata  BC  de  loco  fuo  BC.  in.  locum  quemvis, 
novum  bc.. 

Compleatur  ParallelOgrammum  BCEb , ac  ducatur  Reda  VTIT,. 
quae  Curvam  tangat  in  C,  ipfifque  b c & B A produdis  occurrat 
in  T & V:  & AbfcifTse  AB,  Ordinat*  BC,  & Line*  curvae 
ACc  Augmenta  modd  genita  erunt  Bb,  Ec  & Cc ; & in  horum. 
Augmentorum  nafcentium  Ratione  prima  funt  Latera  Trianguli  CET, 
ideoque  Fluxiones  ipfarum  AB,  BC,  Si.  AC  funt  ut  Trianguli- 
illius  CET  Latera  CE,  ET,  & TC,  &■  per  eadem  Latera  ex- 
poni poliunt,  vel,  quod  perinde  eft,  per:  Latera  Trianguli  conii-- 
milis  VBC: 

Eodem  recidit , fi  fumantur  Flnxiones  in  ultimi  Ratione  partium  i 
evanefeentium.  Agatur  Reda  Cc  , & producatur  eadem  ad  K.  Re-  • 
deat.  Ordinata  bc.  in  locum  fuum  priorem  BC,  Sc,  coeuntibus 

Eundis, 
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Pundis  C&  c,  Reda  C K coincidet  cum  Tangente  CH,  & Trian- 
gulum evanefcens  CEc  ia.  ultima  fua  forma  evadet  funile  Triangu- 
lo CET,  & ejus  Latera  evanefeentia  CE,  Ec , & Cc  erunt  ulti- 
mo inter  fe,  ut  funt  Trianguli  alterius  CET  Latera  CE,  ET , 
&TC;  & propterea  in  hac  Ratione  funt  Fluxiones  Linearum  AB, 

BC  & C A Si  Punda  C & c parvo  quovis  intervallo  a fe  invicem 
diftant , Reda  C K parvo  intervallo  k Tangente  C H diftabit.  Ut 
Reda  CK  cum  Tangente  CH  coincidat^  & Rationes  ultimae  Linea- 
rum CE,  Ec,  & cC  inveniantur,,  debent  Punda  C&  c coire  & 
omnino  coincidere.  Errores  quam  minimi,  m-  rebus-  mathematicis 
non  funt  contemnendi. 

Simili  argumento , fi  Circulus  Centro  R,  Radio  B C,  deferip- 
tus  in  longitudinem  AbfcifTae  AB  ad  Angulos  redos  uniformi 
cum  motu  ducatur.  Fluxio  Solidi  geniti  ABC erit  ut  Circulus 
ille  generans;  & Fluxio  Superficiei  ejus  erit  ut  Perimcter  Circuli 
illius  ; & Fluxio  Lineae  curvae  AC  conjundim.  Nam  , quo  Tem- 
pore Solidum  ABC  generatur  ducendo  Circulum  illum  in  lon- 
gitudinem AbfcifTae  AB,  eodem  Superficies  ejus  generatur  ducendo 
Perimetrum  Circuli  illius  in  Longitudinem  Curvae  A C.  Hujus  Alft»- 
thodi  accipe  etiam  Exempla ; quae  fequuntur. 

'E. 

ReBa  (Fig.  2. ) P B cires  Bolum  datum  P revolvens  /icet  aliam  j ^ g 
Pofitione  datam  Reflam  AB  : quaritur  Proportio  Fluxionum  ReBa-. 
rum  illarum  AB  & P B. 

Progrediatur  Reda  P B de  loco  fuo  PB  in  locum  novum  PE 
In  Pb  capiatur  P C ipfi  PB  aequalis , & ad  A B ducatur  P D fic,  Ut 
Angulus  bPD  squalis  fit  Angulo  bBC\  &,  ob  fimilitudinem 
Triangulorum  bBC,  bPD , erit  Augmentum  Bb  ad  Augmentum 
Cb  , ut  Pb  ad  bD.  Redeat  jam  P b in  locum  fuum  priorem  PB, 
ut  Augmenta  illa  evanefeant,  & evanefeentium  Ratio  ultima,  id 
eft , Ratio  ultima  P b ad  Db,  ea  erit  qux  eft  P B ad  DB,  exif- 
tente  Angulo  PDB  redo;  & propterea  in  hac  Ratione  eft  Fluxio > 
ipiius  ABad  Fluxionem  ipfius  PB. 

Cc-  j II.  Relldt 
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TAB.  II.  Refla  (Fig.  3.)  PB  circa  datum  Polum  P revolveus  fecet  alias 
duas  Pofitione  datas  Reflas  A B A E , in  B dr  E:  quaritur  Pro- 
portio Fluxionum  Re  clarum  illarum  AB  & A E. 

Progrediatur  Reda  revolvens  P B de  loco  fuo  PB  in  locum  no- 
vum P b Redas  AB,  A E in  Pundis  b & e fecantem , & Rec- 
te A E,  Parallela  B C ducatur  ipli  Pb  occurrens  in  C,  & erit  Bb  ad 
B C,  ut  Ab  ad  Ae ; & BC  ad  Ee,  ut  PB  ad  PE;  & , con- 
jundis  Rationibus,  Bb  ad  E e,  ut  Ab  x PB  ad  A e x P E.  Re- 
deat jam  Linea  Pb  in  locum  fuum  priorem  PB  , & Augmentum 
evanefccns  Bb  erit  ad  Augmentum  evanefeens  Ee,  ut  AB  x PB 
ad  AEx  PE,  ideoque  in  hac  Ratione  eft  Fluxio  Redae  AB  ad 
Fluxionem  Redae  A E 

Hinc  li  Reda  revolvens  PB  Lineas  quafvis  curvas  Pofitione  da- 
tas fecet  in  Pundis  B , & E , & Redae  jam  mobiles  AB,  A E , 
Curvas  illas  tangant  in  fedionum  Pundis  B,  & E;  erit  Fluxio  Cur- 
vae , quam  Reda  A B tangit , ad  Fluxionem  Curvae , quam  Reda 
A E tangit,  ut  ABx  PB  ad  AEx  PE  Id  quod  etiam  eve- 
niet , fi  Reda  P B Curvam  aliquam  Politione  datam  perpetuo  tan- 
gat in  Pundo  mobili  P. 

I I L 

• . k ....  ...  • 

Fluat  Quantitas  x uniformiter , & invenienda  fit  Fluxio  Quan- 
n 

Utatis  x . 

Qyo  Tempore  Quantitas  x fluendo  evadit  x + p.  Quantitas  xn 
evadet  x 4-  , id  eft , per  Methodum  Serierum  infinitarum , 

x -f-  n*x  H oox  +•;  &c. 

2 

Et  Augmenta  o & n oxn  1 -f-  - '■  ooxn  * + J 

~ 2 

j i*  i • 0 . nn — n n— , > 

<unt  ad  le  invicem,  ut  i & iw  + ox  +;  &c. 

E rtt* 
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Evanefcant  jam  Augmenta  illa  , & eorum  Ratio  ultima  erit  1 ad 
nxn  1 r ideoque  Fluxio  Quantitatis  x eft  ad  Fluxionem  Quanti- 
tatis xn,  ut  1 ad  nx11  \ 

Similibus  argumentis , per  Methodum  Rationum  primarum  & ul- 
timarum , colligi  poflunt  Fluxiones  Linearum , feu  redarum  feu  cur- 
varum , in  cafibus  quibufcunque ; ut  & Fluxiones  Superficierum,  Angu- 
lorum , & aliarum  Quantitatum.  In  finitis  autem  Quantitatibus  Analyfin 
fic  inftituere , & finitarum  nafcentium  vel  evanefcentium  Rationes  pri- 
mas-vel  ultimas  inveftigare,  confonum  eft  Geometriae  Veterum;  & 
volui  oftendere  quod  in  Methodo  Fluxionum  non  opus  fit  Figuras  in- 
finiti parvas  in  Geometriam  introducere.  Peragi  tamen  poteft  Ana- 
lyfis  in  Figuris  quibufcunque,  feu  finitis  feu  infiniti  parvis,  quae 
Figuris  evanefcentibus  finguntur  fimiles , ut  & in  Figuris , quae  per 
Methodos  Indrvifibtlium  pro  infiniti  parvis  haberi  folent,  modo  cau- 
ti procedas. 

Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes  Problema  difficilius  eft , & So- 
lutionis primus  gradus  aequipollet  Quadraturae  Curvarum;  de  qui 
fcquentia  olim  fcripiL 


• *\ 
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QUantitates  indeterminatas  ut  Motu  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefcentes , id  eft,  ut  fluentes  vel  defluentes  in 
: fequentibus  confidero , defignoque  litteris  z,  y,  x,  u,  & earum 
'Fluxiones,  feu  Celeritates  crefcendi,  noto  iifdem  litteris  pun&atis 


x. , y,  x,  u.  Sunt  & harum  Fluxionum  Fluxiones , feu  mutationes 
magis  aut  minus  celeres , quas  ipfarum  z,  y,  x , m.  Fluxiones  fe- 
cundas nominare  licet , & fic  defignare  z , y , x , u,  & harum 
Fluxiones  primas , feu  ipfarum  z,  y,  x,  u,  Fluxiones  tertias,  fic 


* , y , x , u,  & quartas  fic  z , y , x , u.  Et  quemadmo- 
dum z , y , x , u , funt  Fluxiones  Quantitatum  z , y , x , u ; 

* • • « 

& hae  funt  Fuxiones  Quantitatum  z,  y,  x,  u\  & hae  funt  Fluxiones 
Quantitatum  primarum  z,  y,  x,  u:  fic  hae  Quantitates confidera- 

' * i t t t 

ri  polluat  ut  Fluxiones  aliarum,  quas  fi« defignabo , y,  xy  u ; 

, //////  /y 

& hx  ut  Fluxiones  aliarum  z,  y,  x,  u;  & hae  ut  Fluxiones  aliarum 

m ///  ✓✓/  tn  n 4 ^ t' 

z,  y , x,  u.  Defignant  igitur  z , z,  z , z , z , s,  *,  z\(£v. 
Seriem  Quantitatum , quarum  quaelibet  pofterior  eft  Fluxio  praece- 
dentis; & quaelibet  prior  eft  Fluens  Quantitas  Fluxionem  habens 

fubfequcntera.  Similis  eft  Series  \J *z~—  zz,  sjxz  — zz  , 

/ - T J A . T 
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V az  — zz,  sj  a z — zz>*J  a z — z z , <Jm  z — zz'\  ut  & 
^ . az  + zz  tiz+zz  az+zz  az+zz  «ji  + s* 

a z a * a z a Z a z 

az  +ZZ 

— . . . — : & notandum  eft , quod  Quantitas  quaelibet  prior  in  hi» 
a — z 

Seriebus  eft , ut  Area  Figurae  curvilineae , cujus  ordinatini  Applica- 
ta redangula  eft  Quantitas  pofterior  & Abfcifla  eft  z : uti  V*  z — zz, 

Area  Curvae , cujus  Ordinata  eft  az  — zz , Sc  Abfcifla  z.  Quo 
autem  fpectant  haec  omnia  patebit  in  Propolitionibus , qua:  fc- 
quuntur. 

PROPOSITIO  I. 
Problema  I. 

Data  JEqudtione  quotcumque  Fluentes  Quantitates  involvente  t 
invenire  Fluxiones. 

SOLUTIO. 

Multiplicetur  omnis  Aequationis  Terminus  per  Indicem  Digni- 
tatis Quantitatis  cujufque  fluentis  quam  involvit , & in  lingulis  Mul- 
tiplicationibus mutetur  Dipnkatis  Latus  in  Fluxionem  luam;  & 
Aggregatum  Factorum  omnium  fub  propriis  Signis  erit  iEquatio 
nova. 

Explic  ATIO. 

Sunto  a , b , c , d,  &e.  Quantitates  determinatae  & immutabiles* 
& proponatur  iLquado  quaevis  Qiantitates  fluentes  z,  y,  x,  & c. 
involvens,  uti  x*  — xyy  -f-  a az  — bl  = o.  Multiplicentur 
Termini  primo  per  Indices  Dignitatum  x,  & in  lingulis  Multi- 
plicationibus pro  Dignitatis  Latere  , leu  x unius  Dimcn- 

'•  • • 

Conis,  feribatur  x;  & Summa  Factorum  erit  3 x x x — — xyy. 

Ijf.  Newem  O^ufcula , Tom.  L D d Idem 
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Idem  fiat  in  y , & prodibit — 2xyj-  Idem  fiat  in  *,  & prodibit 

44z.  Ponatur  Summa  Fadorum  aequalis  nihilo,  & habebitur  Aqua- 
• • • • . 
tio  sxxx  — xyy — 2 x jj  + aaz.  =o.  Dico,  quod  hac 

iEquatione  definitur  Relatio  Fluxionum. 

DEMONSTRATIO. 

• • •- « 

Nam,  fit  o Quantitas  admodum  parva,  & funto  ey,  ex. 

Quantitatum  z , y , x Momenta , id  eft , Incrementa  momentanea 

fynchrona.  Et , fi  Quantitates  fluentes  jam  funt  z, y,  & x , hae,  polt 

• • • 

momentum  temporis  , Incrementis  fuis  oz,  oy , ex,  auctae  , eva- 
• • • 

dent  z-f-ez,  y + oy , x-f-ox,  quae  in  Aquatione  prima  pro  z,  yf 

& x fcriptae,  dant  Aquationem  x 5 4-  ixxox+ixooxx  + eeox*. 

• • • • •••••  • 
— xyy  — exyy zxoyy 2 xooyy  — xooyy  — xoooyy  -f-  44z-\-a40z 

• — P =o.  Subducatur  Aquatio  prior,  & Rcfiduum  divifumper  a 
• . ••  • • •« 

erit  3*xx  + $ xx  ox  +x'  eo  — xyy  — 2 xyy  — 2x0  y y 

•*.  •.  •».  • 

xoyy  — x e oyy  -f-  o.  Minuatur  Quantitas  o in  infinitum», 

& negleTis  Terminis  evanefcentibus,  reftabit  }x  x x — — x y y, 

»,  t, 

■ — 2 x j y 4uz^=zcl  E D. 

E X.  P.i  1 C A T I O PLENIOR 

Ad  eundem  modum  fi  Aquatio  eflet  x* — xyy  + 4 m X \Zax  — Jy 

— — t'  = o,  produceretur  3 xx  x—  xyy  — 2 xyy  + aax 

V * x — )y  = o;  Ubi , fi  Fluxionem  v' 4X  — yy  tollere  velis , po- 
fie  V a x — 77  = *»  & erit  *x  — yy  — «.*»  &(  per  hanc 

Prop ofitioncm ) 4 'x  — a yy=2zz,  feu  *X~1ZZ  — i t hoc 

eft. 
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— y' ax  — 77.  Et  inde  3*  * x - — xyj — 2 xyy 
*Vax yy  J ' 

+ •?*—*“  V-  =0, 

2v  4 * - — y y 

Et,  per  Operationem  repetitam  pergitor  ad  Fluxiones  fecundas*' 
tertias,  & fequentes. 

Sit  Aquatio  zy* — z+  + *+  = 0 , & fiet,  per  Operationem 

primam,  zy*  4-  3*777 — 42^=0;  per  fecundam  z y'  4. 
• • ••  • • »•  • • 
ff*777  4-  3 *yyy+  6*777 — 4««*  — tzzzzz  = o;  per 
• • ••  • • ••  • • • .*•  •«  * 
tertiam  *7'  4-  9 *777  + 9 *777  4*  * 8*777  + 3 zyyy  + 1 8 zyyy 

4-  6*777  — 4***  — 36  **** — 24*;***'=o. 

Ubi  vero  fic  pergitur  ad  Fluxiones  fecundas,  tertias,  & fequen- 
tes, convenit  Quantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  confi- 
derare  , & pro  ejus  Fluxione  primi  Unitatem  feribere,  pro  fecun- 
di vero  & fequentibus  nihil.  Sit  Aquatio  zyl  — z*  + a*  = o , 
ut  fupra;  & fluat  * uniformiter,  fitque  ejus  Fluxio  Unitas,  & fiet, 

■v 

per  Operationem  primam  y*  4-3*777  — 4**  =0  ; per  fecun- 


• ••  • • 

dam  67774-3*7774-6*777 — i2**=o;  per  tertiam  9777 

4-  »87774-  3*7774-  18  *777  + 6*7* — 24*  = <x 

In  hujus  autem  generis  Aquationibus  concipiendum  eft,  qudd 
Fluxiones  in  fingulis  Terminis  fint  ejufdem  ordinis , id  eft,  vel  om- 


nes primi  ordinis 7 , z,  vel  omnes  fecundi,  7,  yy,  yz,  zz,  vd 

• * M S S • • * •••  '• 

omnestertiy,  77,  yz,  y* , yjz,  yzz,  z* , &c  Et,  ubi  re* 
aliter  fe  habet , complendus  eft  ordo  per  fubintefleftas  Fluxiones 
Quantitatis  uniformiter  fluentis.  Sic  Aquatio  noviffima , complen- 

* * ’ ..  . 

do  ordinem  tertium,  fit 
+ 6*JT*. 24  **'  = o. 

t)  d % PRO. 
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PROPOSITIO  II. 

Problema  IL 

Invenire  Curvas , qua  quadrari  foffunt. 

TAB.  I»  Sit  ( Fig.  T.  ) ABC  Figura  invenienda,  B C ordinatim  Appli- 
cata rectangula  , St  AB  AbfciOTa.  Producatur  CB  ad  D ut  fit 
B D = i , & compleatur  Parallelogrammum  A BDG:  & Area- 
rum ABC , A BDG  Fluxiones  erunt  ut  BC  St  B D.  Afluma- 
tur  igitur  Aquatio  quaevis , qu&  Relatio  Arearum  definiatur  , & in- 
de dabitur  Relatio  Ordinatarum  B C & B D per  Prop.  I.  Q^-E.  1. 

Hujus  rei  Exempla  habentur  in  Propofitionibus  duabus  icquen- 
tibus,. 

PROPOSITIO  1 1 L 

T H E O R.  I. 

Si  pro  Abfcifla  AB  St  Area  AD,  feu  AB  x i , promifeui 
ffcribatur  z,  St  fi  pro  e -f-  f zn  4-  gz2n  4-  h c,n  -f-,  &c.  Seri- 

batur  R:  fit  autem  Area  Curvx  z R erit  ordinatim  Applicata. 

B C 

t'+l  fi?  gc'"+>  m 

+ +2An  •+- 3An 

D E AI  O N S T R A T I 0.. 

r 

Nam,  fi  fit  st  R*=zu,  erit,  per  Prop.  I,  6zz  1 

Pro  in  primo  Aquationis  Termino  , &• 
z®  in  fecundo,  feribe /2 1 & zz ^ 1 , &fiet  AzRl 

in.  1 fiA  ’ 1 = Erat  autem  R = c+fzn  H-  g «•2n 

4r 


/ 
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4-  h z Jn  4- , &c.  Et  inde,  per  Prop.  I. , fit  R = n/ttn  1 

4-  2n gzj?n  1 + 3n hzz*  * 4-  &c->  quibus  fubftitutis  & fcrip- 

ta  B D feu  i pro  z , fiet 

+ 9 +9  +9  +&c. 

A e n *n  , • 8 — i „ A —i 

6 e fz  gz  bz  in  z R 

4"Ajj  4-2An  ' +3  Ai»  + &c- 

= «=»  BC.  E.  D. 

PROPOSITIO  IV. 

T H E O R.  II. 


Si  Curvae  Abfcifla  AB  fit  z,  & fi  pro  e 4- /*n  +g z7n  +&C. 
fcribatur  R , & pro  k + lzn  4*  mz2n  + drc.  Scribatur  S : fit  au- 
tem Area  Curvx  z^  R*  : erit  ordinatim  Applicata  B C = 


+ 9 

/0 

4-An 

4 “9 

SK 

4“2Ari 

'4-  9 

el  - 
4v*n 

:*’+# 

4“  An^n 

4 -9 

em 

4-2^n 

. . . . % 


^ .... 


+ 2An  g} 


V 9—i  pA- 

Jin  z R 


a»"...* 

+ 9 J +9 

4*  An fm  4"  2An  gmz*n J 

+ 2 /<.  n + 2n  n 


Demonftratur  ad  modum  Propofitionis  fuperioris. 


D d 3 P R 0- 
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PROPOSITIO  V. 

T h e o r.  II  L 

Si  Curvae  Abfciila  A B fit  z, , & pro  r+/*n  + *ln  4* 

4-  <£v.  fcribatur  R : fit  autem  ordinatim  Applicata  1 RA  * 

in  * b*?  + «ln  4-  dx?n  + &c.  & ponatur-^-  = r\  r 4-* 

~A  f+  A = / ; / + A = j»; 

erit  Area  x?  R A in  + — 4 
n 

re 

+ — 6 — s/A 
^ *" 


|r  + iX/B — tg A 
r+2><e 

4- — d — | /+2v/C — | /4-iXf  B — m&A 
" ,tn 

r + 3** 

+ ~~  1 s 4*  3 X/*D — 1 r + a*gC — \u  4- 1 x 

r + 4XC 


4-  &c. 

Ubi  A,  B,  C,  D,  &c.  denotant  totas  Coefficientes  datas  Termino- 
rum Angulorum  in  Serie  cum  fignis  fuis  4- » & — » nempe 

A primi  Termini  Coefficientem  H — — 

re 

B fecundi  Tctfnini  Coefficientem  4 — — b — //A 

n 


r 4"  I Xt 


C tertii  Termini  Coefficientem  4-“f — 1/+ 1 x/B — tgk 

r-^-tXt 

Et  Cc  deinceps.  D E» 
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DEMONSTRATIO. 

Sunto  , juxta  Propofitioncm  tertiam 


+ 9 

Curvarum 

4-0 

Ordinat*. 

4-  0 ..4-  &c.i 

X.  6e 

fAzn  gAz™ 

2 

m 

+ Af 

4*  2An 

4-  3 An 

4-  &c. 

4-  0 

4"  0 

4-0 

4-  &c. 

a. . . 

cBz"  4*  n fBz 

4-  n gBzJ  4-  &c. 

4-  n 

4“  An 

4-  2An 

4-  &c. 

+ 0 

— an 

. . . eCz 

4-0  4-  &c. 

4*  2n  fCz'n  + &c. 

4r  • • • 

4-  2n 

4-  An  4“  &c.  1 

4-0  4-  &c. 

. e Dz*n 

+ 3n 

4-  &c.J 

Curvarum  Ares. 


1.  Az?  RA 

2.  bJ+"r* 

* cJ  + 2nRA 

4.  Dz6+3nRA 

Et  fi  Summa  Ordinatarum  ponatur,  aequalis  Ordinatae  4 4-  + f-e 

4-  ,n  + &c.  in  z*  1 RA  1 , Summa  Arearum  z?  RA  in  A! 

4-  Bz  + Cz™  4-  &c.  aequalis  erit  Areae  Curvae,  cujuS' 

ifta  eft  Ordinata.  iEquentur  igitur  Ordinatarum  Termini  correfpon* 
dentes , 

& fiet  d-=6eA\. 

b = n 4*  An  'x fA 4*  0 4~n  * e -®» 

* = 04-2An  ^gA  4-  6 4»  u 4?  An  */^4"  04-  * * G*' 

&c..  St- 
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& inde  A = *~ 

6e 

jj  b $ + A n Xf.i 

0-f-n  x e 

£ c — 6+2AnXg/l 0 + n + AnX/B 

0 + 2nXe 

Et  Gc  deinceps  in  infinitum. 

A 

Pone  jam  — = r;  r + \ =/;  s + A = / &c.  & in  AreS 

z^R*  in  A + Bzn-\~  Czta  + Dz'n  + &c.  fcribe  ipforum 
A , B,  C,  &c.  valores  inventos,  & prodibit  Series  propoGta. 

£ \ E.  D. 

Et  notandum  eft  , quod  Ordinata  omnis  duobus  modis  in  Se- 
riem refolvitur.  Nam  Index  n vel  affirmativus  efle  potell , vel  ne- 
gativus. 

Proponatur  Ordinata  — / \ Z . Haec  vel  fle  feribi 

r zz\ k.z — lz*  +w«4 

_r  i_ 

potell  z * — lzzx{ — lzz  + mz*l  ‘ , vel  fic  z x 

j l 

'2Xm — lz  1 -f-  kjz  1 • 

In  Cafu  priore  eft  a = 3* ; b =s  o ; t = — l ; e = b ,f=  o } 
g = — />  h = m;  A = — > n=  I ; 9 — i = —i 

^ 2 2 

In  pofteriore  eft  a = — / ; b = o > e=  3 k i e = rtt ; /= 

— /;  ^ =s  o » h = i ; A = — > n = — 1 i 9 1 — 1 » 

1 1 

$ = * ; r = — 2 j r = — 1 * — 1 > * — 2 • 

Tentandus  eft  cafus  uterque.  Et , fi  Serierum  alterutra  ob  Termi- 
nos tandem  deficientes  abrumpitur  ac  terminatur , habebitur  Area 
Curvae  in  Terminis  finitis.  Sic  , in  Exempli  hujus  priore  Cafu  , 

feribeudo  ia  Serie  valores  ipforum  a , b,(,<,f,g , b , Ap 9,  r, s,  t, 

Termini 
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Termini  omnes  poft  primum  evanefcunt  in  infinitum , & Area  Cur. 

vae  prodit  — * aV^-  ^ • Et  haec  Area  ob  fignum  nega- 

tivum adjacet  Abfeiflx  ultra  Ordinatam  produftae.  Nam,  Area 
omnis  affirmativa  adjacet  tam  Abfciftae  quam  Ordinatae  ; negativa 
vero  cadit  ad  contrarias  partes  Ordinatae,  & adjacet  Abfciflae  pro- 
dudae , manente  fcilicet  figno  Ordinatae.  Hoc  modo  Series  alteru- 
tra , & nonnumquam  utraque , femper  terminatur  & finita  evadit , 
fi  Curva  geometrice  quadrari  poteft.  At , fi  Curva  talem  Quadra- 
turam non  admittit , Series  utraque  continuabitur  in  infinitum  , & 
earum  altera  converget  & Aream  dabit  approximando,  praeterquam 
ubi  r,  (propter  Aream  infinitam,)  vel  nihil  eft,  vel  numerus  in- 
teger & negativus ; vel  ubi  -j-  aequalis  eft  Unitati.  Si  -y-  minor  eft 
Unitate,  converget  Series  , in  quA  Index  n affirmativus  eft  : fia 
~ Unitate  major  eft , converget  Series  altera.  In  uno  Cafu  Area  adja- 
cet Abfciflae  ad  ufque  Ordinatam  ductae , in  altero  adjacet  Abfciflae 
ultra  Ordinatam  produftae. 

Nota  infuper,  quod  fi  Ordinata  contentum  eft  fub  Faftore  ra- 
tionali & Fadtore  furdo  irreducihili  R*  , & Factoris  furdi  La- 
tus R non  dividit  Factorem  rationalem  erit  A — i = *■ ; & 

£ A 1 = R*  . Sin  Faftoris  furdi  Latus  R dividit  Fadtorera 

rationalem  femel,  erit  A — 1=*-  + i , & R*  1 = R7r~^'ti 

fi  dividat  bis  , erit  A — i =»-4-2,  & R*  1 = : fi 

ter,  erit  A — i =t+  3 , & 1 = Rx+l  : & fic  dein* 

ceps. 

Si  Ordinata  eft  Fractio  rationalis  irreducibilis  cum  Denominatote  ex 
duobus  vel  pluribus  Terminis  compofito ; refolvendus  eft  Denominator 
in  Divifores  fuos  omnes  primos.  Et  fi  Divifor  fit  aliquis , cui  nullus 
alius  eft  aequalis.  Curva  quadrari  nequit ; fin  duo  vel  plures  fint  Divi- 
fores aequales,  rejiciendus  eft  eorum  unus ; & fi  adhuc  alii  duo  vel  plures 
fint  fibi  mutuo  aequales  & prioribus  inaequales,  rejiciendus  eft  etiam  eo- 
. lf.  Ncvtew  Oj>*fcula , Tom.  L £ e rum 
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rum  unus , & fic  in  aliis  omnibus  aequalibus,  fi  adhuc  plures  fint : dein- 
de Divifor , qui  relinquitur , vel  contentum  fub  Diviforibus  omni- 
bus , qui  relinquuntur , fi  plures  funt , ponendum  eft  pro  R , & 

ejus  Quadrati  reciprocum  R 1 pro  R A — 1 , praeterquam  ubi 
contentum  illud  eft  Quadratum,  vel  Cubus,  vel  Quadrato-Quadratum,. 
&c.  quo  cafu  ejus.  Latus  ponendum  eft  pro  R , & Potetlatis  Index 
2,  vel  3,  vel  4,  negative  fumptus  pro  A.  Et  Ordinata  ad  Deno- 
minatorem.  /?*-,  veL  R 1 , velit4,  vel  it’  &c.  reducenda. 

'**+ *4 — 8-* 


Ut,  fi  Ordinata  fit 


, quoniam 


**+  %4 — — **  + 8« — 4’ 
hxc  Fraftio  irreducibilis  eft,  & Denominatoris  Divifores  funt  pa- 
tes, nempe  * — I,  z — i,  z — I,  Sc  z + 2,  «+■!,  rejido 
Magnitudinis  utriufque  Diviforem  unum,  & reliquorum  z — 1 , 
z — i , *.+  2 , contentum  z1  — 3*-  + 2 pono  pro  R,,  & ejus 

Quadrati  reciprocum -r,  fcu  it.  *,  pro  it A Dein  Or- 

ti 

dinatam  ad  Denominatorem  R1  feu  it  reduco  , & fit 


•9*1+8 *’ 


j,  id  eft,  *‘X8  — 9*  + *'  x2 — 3*  + **! 


M 

Et  inde  eft  4 — 8 ; t = — 9. ; c — o V d = — 1 ; &c.  e=  2 ; 
/== — 3 o;  h = 1 ; A. — 1 = — 2;  A=  — 1 ; 

nasi;  9 — 1 = 3;  0==*==r»/==3;  r=2;  # = 1.  Et 

*4 

his  in  Serie  fcriptis  prodit  Area  Terminis  omnibus  in. 

tota  Serie  poft  primum  evanef. entibus. 

Si  denique  Ordinata  eft  Fraftio  irreducibilis , & ejus  Denomina- 
tor contentum  eft  fub  Factore  rationali  & Faftore  furdo  irre- 

ducibili  it7’’,.  inveniendi  funt  Lateris  it  Divifores  omnes  primi, 
& rejiciendus  eft.  Divifor  unus  Magnitudinis  cujufque;  & per  Divi- 
fores qui  reftant,  fi  qui  fint , multiplicandus  eft  Fadtor  rationalis 
& fi  factum  squale  eft  Lateri  R , vel  Lateris  illius  Poteftati  ali- 
cui, cujus. Index  eft  numerus  integer,  efto  Index  ille  m,  & erit: 


A — l.= — 7r.  - — m \ & R- 


•m 


Digitized  by  Google 
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Ot,  fi  Ordinata  Tit  — 1 1*'  . 

qq xx  X\>  q*  4~  q qx qxx x' 

quoniam  Faftoris  (urdi  Latus  R , feu  f * + qqx  — qxx  — x ' , 
Divifores  habet  q +x,  q + x,  q — x,  qui  duarum  funt  Magni- 
tudinum , rejicio  Diviforem  unum  Magnitudinis  utriufque , & per 
Diviforem^+x,  qui  relinquitur,  multiplico  Fadtorem  rationalem 
qq  — xx.  Et  quoniam  Facium  q%  +qqx — qxx — x * aequale 

eftLateri  R,  pono  m =i.,  &,  inde,  cumTfit  — , fit  A — 1= — -• 

3,  . ■ ■ i 

< : ♦ . • r \ 

Ordinatam  igitur  reduco  ad  Denominatorem  R * , Sc  fit 

x®  X 37*4-2 q'  x + 8 q*xx  4-  1q'x'  iqqx* X5  x 

+qqx qxx x']-"7.  Unde  eft  * = 9 q*  ; b=2 q’; 

ffi  &'■>  *— i=o;#=i=n;  A = 

. 1 ■ r — i • C = — ; t = 0 = 0.  Et  his  in  Serie 

-*■—  — , r 1 > J j ’ j ’ - 

(criptis,  prodit  Arna  Tcrminia  ommbna 

in  Serie  tota  poft  tertium  evanefcentibus. 

PROPOSITIO  VI.  • 

T H E O R.  IV. 

« 

Si  Curvae  AbfciUa  AB  fitz,  & fcrlbantur  R pro  t + /*n 
4.  g z2n  + hx?n  4-  &c . & ^ pro  ^ 4-  4-  >»*2n  4-  / 

Sit  autem  ordinatim  Applicata  x?  1 R*  *X  S*  v.  * “ * 

4-&cn  4-  c *an  4-  dz}n  4 -&c- , &,  fi  Terminorum  e,  /, 

Sc  k,  t,  m,  />,  &c.  Reclangula  fint. 

' ek  fk  gt  bt  \ &c . ‘ v t 

tl  fl  gl  kl\  &c. 
tm  fm  em  hm\  &c.  ,, 

fp  gp  hp  •>  - 

Et  » & 
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. Et  fi  Re&angulorum  illorum  Coefficientw  numerales  iint  ref 
pedtiv£. 

-L  =r;  r+  A = /;  /+A=  /;  / + *=*;  &c. 


/ i r .i 

, ;/+/*==*;  *+/t*=w;  tfr* 

/ * # */.  «i  « 

#-f-^=w;  w+/*=*; 

0 ///  0 //!«  ‘ //«  t /II 

/+/*=*;« 4-^= w i w+/u.=  Jf;  x + u.=j;  &c^ 
Area  Curvae  erit  haec 


*^A^in  + 


+ 


+ 


7**  ifk* 

itln 

-■  — £ 


r+lX«( 

~c  — f+i  X/^B 
— /+rxt/ 


— < f[ 

/'em  i* 

* 


+ - 

+ &c 


— -t ih(/t 

— t -+•  r X^B  i/  g l 
;+2X/^C—  #’+ 1 Xfl—  v"fm 

/ + 2Xf/  r"+iX«» v'"en  ?» 

~*+ 3Xe^ 


Ubi  vf  denotat  Termini  primi  Coefficientem  datum—  cum  figno 

reK 

fiio  + vel  — ; B Coefficientem  datum  fecundi;  C Coefficientem 
datum  tertii;  & fic  deinceps.  Terminorum  verd,  x,  b,  r,  &t. 
*>f>  g>  &c.  t,  ly  m,  drc.  unus  vel  plures  deefle  pofliint  De* 
monltratur  Propofitio  ad  modum  praecedentis^  & qpae  ibj  notantur 

hic 
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hic  obtinent.  Pergit  autem  Series  talium  Propofitionum  in  infinitum, 
& Progreflio  Seriei  manifefta  eft. 

PROPOSITIO  VII. 

T H E O R.  V. 

Si  pro  e -f-  fzP  + g z an  -+-  &c-  feribatur  R ut  fupra , & in  Cor- 

xx.  alicujus  Ordinata  — T maneant  Quantitates  datae 

# , n , A,  e ,f,  g,  &e.  & pro  a-  ac  r feribantur  fucceflive  numeri 
quicunque  integri : & fi  detur  Area  unius  ex  Curvis , quae  per  Ordi- 
natas innumeras  fic  prodeuntes  defignantur , fi  Ordinatae  funt  duorum 
nominum  in  Vinculo  Radicis , vel , fi  dentur  Areae  duarum  ex  Cur- 
vis , fi  Ordinatae  funt  trium  nominum  in  Vinculo  Radicis , vel  Areae 
trium  ex  Curvis , fi  Ordinatae  funt  quatuor  nominum  in  Vinculo  Ra- 
dicis , & fic  deinceps  in  infinitum : dico , quod  dabuntur  Areae  Cur- 
varum omnium.  Pro  nominibus  hic  habeo  Terminos  omnes  in  Vin- 
culo Radicis  tam  deficientes  qukm  plenos , quorum  Indices  Dignita- 
tum funt  in  Progreflione  arithmetici.  Sic  Ordinata  V<i+  — ax1  -f-*4 
©b  Terminos  duos  inter  / & — mx1  deficientes  pro  Quinquinomio 

haberi  debet  At  vV  ■+•  **  Binomium  eft,  & vV-f.*4 — -Tri- 

nomium  , cum  Progreflio  jam  per  majores  differentias  procedat. 
Pxopoiitio  vero  fic  demonftratur. 

CASUS  t 

Sunto  Curvarum  duarum  Ordinatae/*^  1 R*  1 , & qx^  1 x 
R A , & Areae  pA,  & q B,  exiftente  R Quantitate  trfum  no- 

• ■ /*  n • 2n  , « 

muium  e -t-fz  -rgz  . 

A A 

Et , cum  per  Prop.  III.  , fit  z R Area  Curvae , cujus  Ordinata 

eft  £*,sn  in  * 1 R^  1 , fubduc  Ordi- 

ar An  J +2An  * 

E.  e.  3 natae 
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natas  & Arcas  priores  de  Area  & Ordinata  pofteriori , & 
6e  + 9 /zn  + 9 ininj  — 1R\  — 

p -f-  An  4*  2An 


manebit 

i 

Ordi- 


nata nova  Curvae  ; & z*  R*  — pA — qB  ejufdem  Area.  Pone 
6e=p  i 8c  9/+  \nf=q,  & Ordinata  evadet  , ^ gzin  in 

J—  i jf—  i ^ & Area  J r*  — $eA  — 9/B  — An  fB. 
Divide  utramque  per  9g  2A  , & Aream  prodeuntem  dic  C, 
Sc  aflumpti  utcunque  r , erit  r C Area  Curvae , cujus  Ordinata  eft 

rz  + m i j^A  1 Et,  qua  ratione  ex  Areis  p A Sc  qB 

Aream  r C Ordinatae  rz?^~in  1 R A 1 congruentem  inveni- 

mus, licebit  ex  Areis  qB  Sc  rC  Aream  quartam,  puta  fD,  Ordi- 
natae 1 R*  1 congruentem  invenire  ,&  fic  deinceps 

in  infinitum.  Et  par  eft  ratio  Progreffionis  ab  Areis  B Sc  A in  par- 
tem contrariam  pergentis.  Si  Terminorum  9 , 04- An,  & 9 2An 
aliquis  deficit  & Seriem  abrumpit , afliimatur  Area  p A in  principio 
Progreffionis  unius , & Area  qB  in  principio  alterius , & ex  his  dua- 
bus Areis  dabuntur  Areae  omnes  in  Progreflione  utraque.  Et  contra , 
ex  aliis  duabus  Areis  aflumptis  fit  regreffiis  per  Analyfin  ad  Area* 
A Sc  B , adeo  ut  ex  duabus  datis  ceterae  omnes  dentur.  E.  O. 

Hic  eft  cafus  Curvarum , ubi  ipfius  z Index  9 augetur  vel  dimi- 
nuitur perpetua  Additione  Tei  Subductione  Quantitatis  n.  Cafus  al- 
ter eft  Curvarum  ubi  Index  A augetur  vel  diminuitur  Unitatibus. 

CASUS  II 

Ordinat*  pz*~~~X  R A & qj~^~n  * R* , quibus  Area zpA 


Sc  qB  jam  refpondeant,  fi  in  R,  feu  < 4*  £*in,  ducantur, 

ac  deinde  ad  R viciffim  applicentur  , evadunt^ e 4 -//*n  +A?2’** 
in  x?  1 R*  1 , 8c  qezn  + qfz™  4-  qgz}n  in  z 1 R*  *• 

Et , per  Prop.  IU  , eft  az  R*  Area  Curvae , cuius  Ordinata  eft 

' : I** 
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««+*  v«"  + *««”  In  ■?—'  &***+» 

+ An  -4-  2An 

' ‘i»", 


Area  Curvae , cujus  Ordinata  eft  7 £ ezn  r ” bfz  , * 

+ n 4-n  J 4-n 

+An  + 2AU 

in  «■  iv  . Et  harum  quatuor  Arearum  Summa  eft  pA 

+ b ru  4-  nfiA  , & Summa  refpondentium  Or- 

dinatarum , 

4 -0 

idt  df 

4^  An 


+ 0 

be 

4*n 

+ ff 

4-  qe 


1 + 9 1 

+ 6 

*g 

4-n  bg 

4-*An 

+ 2An  | 

u’n 

4-  b 

►*n  +n  bf 
4-Au  J 

_an 

* + u 

: 

+ fg 
+ ?/ 
J . > — 

m * 


fiA* 


Si  Terminus  primus  , tertius,  & quartus  ponantur  feorfim  aequale» 
nihilo,  per  primum  fiet  8 de  + pe  = o , feu  — 6d  = pi  per 
quartum  — 8 b — n b 2Anb=q , & per  tertium  ( eliminan- 
do / & ^=zb.  Unde  fecundus  fit An  ; acleo- 

f ■ f 4 

que  Summa  quatuor  Ordinatarum  eft  Maff  WW  * "^'n  x 

£ A 1 , & Summa  totidem  refpondentium  Arearum  eft  dx?  R* 
4 -jJ  + nX*—6dA—  ?g  + ^n4-4An  agR  Diyidan.. 

tur  hae  Summae  per  Ana/y  + 4An<fge^  & fi  Quotum  pofterius 

dicatur  D , erit  D Area  Curvae , cujus  Ordinata  eft  Quotum  prius 

^64-n  1 x fiA  *.  Et,  eadem  ratione,  ponendo  omnes 

Ordinatae  Terminos , praeter  primum , aequales  nihila,  poteft  Area 
: : . Curvae. 


i 
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Curvx  inveniri , cujus  Ordinata  eft  z 1 R*  * Dicatur  Area 

ilh  C;  & qui  ratione  ex  Areis  A & B inventae  funt  Areae  C ac 
D , ex  his  Areis  C ac  D inveniri  pofliint  aliae  duae  E & F Ordina- 
tis & 1 i?A  1 & n 1 R*  * congruentes  , & fic 

deinceps  in  infinitum.  Et , per  Analyfin  contrariam , regredi  licet 
ab  Areis  E & F ad  Areas  C ac  D , & inde  ad  Areas  A & B , aliaf- 
que,  quae  in  Progreffione  fequuntur.  Igitur  ii  Index  A perpetui 
Unitatum  Additione  vel  Subdudione  augeatur  vel  minuatur,  & er 
Areis , quae  Ordinatis  fic  prodeuntibus  refpondent , dua  iimplicifii- 
mae  habeantur , dantur  aliae  omnes  in  infinitum.  E O. 

CASUS  1 1 L 

Et  per  Caftu  hofce  duos  conjundos  , fi  tam  Index  $ perpetui 
Additione  vel  Subdudione  ipfius  n , qukm  Index  A perpetua  Addi- 
tione vel  Subdudione  Unitatis,  utcunque  augeatur  vel  minuatur,  da- 
buntur Areae  lingulis  prodeuntibus  Ordinatis  refpondentes.  Q^E.  O. 

CASUS  IV. 

Et  fimili  argumento , fi  Ordinata  confiat  ex  quatuor  nominibus 
in  Vinculo  Radicali , & dantur  tres  Arearum ; vel  fi  confiat  ex 
quinque  nominibus  , & dantur  quatuor  Arearum , & fic  deinceps : 
dabuntur  Areae  omnes , quae  addendo  vel  fubducendo  numerum  n 
Indici  6 , vel  Unitatem  Indici  A generari  poflunt  Et  par  efi  ratio 
Curvarum  , ubi  Ordinata  ex  Binomiis  conflantur , & Area  una  ea- 
rum, qua  non  funt  geometrice  quadrabiles,  datur.  Q_  E.  O. 

PROPOSITIO  VIIL 
T H E O R.  V L 

Si  pro  e +•/*■*  + £*ln  + -f-  w*,B  + 

feribantur  R & S ut  fupra , & ia  Curv*  alicujus  Ordinat*  z?  — x<r  X 

*A±.r 
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X maneant  Quantitates  dat*  0,  n.  A,  p,  e,f,g,k; 

i,  m,  &c.  Et  pro  r,  t , & v , fcribantur  fucceflivi  numeri  qui- 
cunque integri:  & fi  dentur  Areae  duarum  ex  Curvis,  quae  per  Or- 
dinatas fic  prodeuntes  defignantur , fi  Quantitates  R & S funt  Bv- 
nomia ; vel  fi  dentur  Areae  trium  ex  Curvis , fi  R & S conjunftim 
ex  quinque  nominibus  confiant ; vel  Areae  quatuor  ex  Curvis , fi  R 
& S conjundtim  ex  fex  nominibus  confiant ; & fic  deinceps  ia  in- 
finitum : dico  quod  dabuntur  Areae  Curvarum  omnium. 

Demonftratur  ad  modum  Propofitionis  fupcripris. 

PROPOSITIO  IX 
T H E O R.  VIL 

Atquantur  Curvarum  Areae  inter  fe , quarum  Ordinat*  funt  red- 
proci  ut  Fluxiones  Abfciflarum. 

Nam,  contenta  fub  Ordinatis  & Fluxionibus  Abfciflarum  erunt 
aequalia , & Fluxiones  Arearum  funt  ut  hxc  contenta. 

C O R O L L.  L 

Si  affirmatur  Relatio  quaevis  inter  Abfciflas  duarum  Curvarum , 
& inde , per  Prop.  I. , quaeratur  Relatio  Fluxionum  Abfciflarum  , 
& ponantur  Ordinat*  reciproci  proportionales  Fluxionibus , inve- 
niri poflimt  innumerae  Curvae,  quarum  Are*  fibi  mutuo  aequales 
erunt 

C O R O L L.  II. 

Sic  enim  Cum  omnis , cujus  hxc  eft  Ordinata  c ^ 1 ia 

e + fz?  + gzn  affumendo  Quantitatem  quamvis  pro  i , 

& ponendo  — =/*,  8c  tc  = x,  migrat  in  aliam  fibi  squalem  , 

ii0— — n 1, 

cujus  Ordinata  eft  x — H — ine+/xv  + gxu  -f-cfr.* 

y.  Nc*tm  OpuftuU i Tom.  L F f CoROt» 
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• • : \ r t 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  eft z?  'in x+bz11  + ez,M 
+ &c'  * /*"  ~hg  aftumendo  Quantitatem  quam- 

▼is  pro  y,  & ponendo  — =/]  & zr=x,  migrat  in  aliam  fibi. 

* yfl—  n 

aequalem , cujus  Ordinata  eft  —■  x n in  m + bxv-\-cx^  + &c.  x: 

t+fx'  + g xi¥  + &c}*: 

- v/  • ! • *•  . \ .1 

C O.  R O L L.  IV. 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  eft  z?  1 in  *+bzn  + cz 2n 

+ drc.Xe  +fzn  + g*-  x^  + /*n  -f-  m z2n- f-cfr.l'**  , 

• '> 

Aftumendo  Quantitatem  quamvis  pro  y , & ponendo  — = /*, 

r J 

& zt=x,  migrat  in  aliam  fihi  aequalem  , cujus  Ordinata  eft  — 
t 9 " a 

* " ^ + bx  + cx™  + drc.Xe  +fJ  + £ *v  + 

k + /> tv  + m xir  ■+•  drc}** 


C o r o t u-  Vi 


0-r 


Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  z 'in  e -f- fz  +gz*n  -}-  drc. 
Ponendo  — =s=  x , migrat  in  aliam  fihi  aequalem , cujus  Ordina^ 


eft  x® + 1 xe-+  fx  n -f  gx  *n4-^J^iid  eft,*H->+nA 


n A 


f -f-  ex  , fi  duo  funt  nomina  in  Vinculo  Radicis,  vel  flq 
g -\-fx  fi  tria  funt. nomina;  & fic  deinceps. 


Qo.roli^. 
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C o r o l t.  VI. 


Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  eft x?  xin  e+f  z.n  n Jr&c^k 

X i -f-  /*."  -f-  m z2n  -j-  &c . |“,  ponendo  •— =x,  migrat  in  aliam 

7 . 1 

fibi  aequalem , cujus  Ordinata  eft  e +/ x~ "-f-  g x *"+  &c.f 

X * + lx~n  + mx~ln+&(. K id  eft , ^+I  +TnA+n/, 
X f+exn  |A  X / -+- i xn  |^,  fi  bina  funt  nomina  in  Vinculis  Radi- 

cum’  vcl  J+l+!n*  + nft  +f*n  + ' * *" lA*'+* x"[? 

fi  tria  funt  nomina  in  Vinculo  Radicis  prioris,  ac  duo  in  Vinculo 
pofterioris;  & fic  in  aliis. 

Et  nota,  quod  Areae  duae  aequales  in  novifiimis  hifce  duobus  Co- 
rollariis jacent  ad  contrarias  partes  Ordinatarum.  Si  Area  in  alteru- 
tri Curva  adjacet  Abfciflae , Area  huic  aequalis  in  alteri  Curvi  adja- 
cet Abfcifiae  prodmftae. 

C O R O L L.  VII. 

Si  Relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam  y & Abfciflam  * defi- 
niatur per  Aquationem  quamvis  affedam  hujus  formae , y*  'm  e 

+f)''*i+nn  *“'+  * 

4-  wjaQ  &c.,  haec  Figura,  aflumendo  f=  n~~- 

— x/,  & A = , migrat  in  aliam  fibi  squalem,  cujus 

* a.o  -+~A3n 

Abfcifla*  x,  ex  dati  Ordinati  #,  determinatur  per  Aquationem  non 
affedamy  xr+-/*n+^sJI,+i*in  + <^fJA  X 

i + /mn  4-  + A=x. 

F f % C O R O L t; 


\ 
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Si  Relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam  j & Abfciflam  de- 
finitur per  Aquationem  quamvis  affettam  hujus  forma:  y * in 

g -f-  fyn  z^  -hgy*"  z2^-j-dr.  = z@  in  b-\-lyn  z^  -\~myin  z 
+ &c.  -f-  z/  mp-\-qyn  z^  + ryin  z^  haec  Figura,  a(Tu_ 

tnendo  f = __  ,x=  j * 

migrat  in  aliam  fibi  aequalem , cujus  Abfcillk  x ex  data  Ordinata  *, 
determinatur  per  Aquationem  minus  affectam  u*  ine  +f*a  4-  £ * ° 
4- drc.  =/*  x*mk+Un  + mu™  + &e.  +f  *?  mp+^x 
‘trxin  + &^ 

C o r o t t.  IX. 


Curva  omnis, cujus  Ordinata 1 in  ve  * 

g £*n  Hh  &c . x e+fzn  4- gzin 4-cfcJ*  * 

1 3» 

m + 6x  ezv  + /zv~^m  4-  *"  4-  &c.  C fit  9=xv\,  Sc 

affumantur  * = ez  4 -fzr“^n  + gz  "*"2n  4-^-fjT>0.=—  » 

7C 

& 3-  = A migrat  in  aliam  fibi  aequalem , cujus  Ordinata  eft. 

« 

* Kt+bx*  .. 

Et  nota,  quod  Ordinata  prior  in  hoc  Corollario  evadit  fimplidoe 
ponendo  A -=  i , vel  ponendo  r = i , & effidendo , ut  Radix  Di- 
gnitatis extrahi  poflit  cujus  Index  eft  u,  vel  etiam  ponendo  « = 
— *»  &_  A = i , = r = a:  = w.,  ut  alios  Cafus  praeteream-  ' 

C O R O b- 
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C O R O L L.  X. 

fto  .*'+/*'+"  + £ *,+”  /«’+'■— 

+n 

► + »11  i + w*an  + c^r.  8c»lz.n  1 

+ 2n 

4-  irtmz,™  1 + &c.  fcribantur  R,  r,  S Sc  f refpedtivi,  & 
Cum  omnis,  cujus  Ordinata  eft  ir  Sr  + * Rf  in  R*  1 S*  1 

X^r  + tRT“,  fi  At  ==-==-,  -=<r,*=^ 

A T r T 5T 

= 5-,  & R* S*  =x,  migrat  ia  aliam  fibi  aequalem,  cujus  Or- 

A u 

dinata  eft  x X4-\-txr 

Et  nota,  quod  Ordinata  prior  evadit  fimplicior,  ponendo  Uni- 
tates pro  r,  v,  & A,  vel  m,  & faciendo  ut  Radix  Dignitatis  ex- 
trahi poflit  cujus  Index  eft  *,  vel  ponendo  u = — x , vel  /*=  o. 

PROPOSITIO  X 

E r o b l.-  III; 


Invenire  Figuras  fimpliciflimas ,.  cum  quibus  Cum  quaevis  geo- 
metrici comparari  poteft , cujus  ordinarim  Applicata  y per  Aquatio- 
nem non  affeftam  ex  dati  Abfcifla  & determinatur. 

CASUS  I. 

A‘  * * A 

Sit  Ordinata  m x.  ' , & Area  erit  — 4*  , ut  ex  Propof  V.,. 

B 

ponendo  b = p=c  = d= f=  h , & e.  = 1 , facili 
colligitur.. 


Bf  r C 0 & 0 l l.  . 
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CASUS  IL 

* _ 

Sit  Ordinata  47?  l'x.c+fzf'  -+-  gz2n  + &c * Et,  fi 
Curva  cum  Figdris  retftilineis  geometrici  comparari  poteft , quadra- 
bitur per  Prop.  V.  ponendo  b = 0 = c = d.  Sin  minus  con- 
vertetur in  aliam  Curvam  libi  aequalem  , cujus  Ordinata  eft  —■ 
6—n  ’ 

x n x t+fx+gxx  4-  drc. |*  1 per  CoroL  IL  Prop.  IX. 

A 

Deinde , fi  de  Dignitatum  Indicibus  — — , & A — 1 , per  Prop. 

V I L , rejiciantur  Unitates , donec  Dignitates  illae  fiant  quam-mini- 
mae , devenietur  ad  Figuras  fimpliciflimas , quae  hac  ratione  colligi 
poflunt.  Dein  harum  unaquaeque,  per  CoroL  V.  Prop.  IX.  dat 
aliam,  quae  nonnunquam  fimplicior  eft.  Et  ex  his  per  Prop.  III. 
& Coroll.  IX.  & X.  Prop.  I X.  inter  fe  collatis , Figurae  adhuc 
fimpliciores  quandoque  prodeunt.  Denique  ex  Figuris  fimpliciffi- 
mis  affumptis  fadto  regreflu  computabitur  Area  quaelita. 

CASUS  I IL 

Sit  Ordinata  z ^ 1 x 4 -J-  b za  c zin  X 

t"\-fz  + g&ln-\- &c}*  1 , & haec  Figura,  fi  quadrari  po- 

teft , quadrabitur  per  Prop.  V.  Sin  minus , diftinguenda  eft  Ordinata 

in  partes  z ^ 1 X * X * -f-  gzin+  tz  1 x 

bz  Xc-\-fz  + &c.  &,  per  Caf.  II.  inve- 

niendae funt  Figurae  fimplicifiimx , cum  quibus  Figurae  partibus  illi» 
refpondentes  comparari  poflunt.  Nam,  Areae  Figurarum  partibus 
illis  refpondentium  fub  lignis  fuis  -f-  & — conjunftae  component 
Aream  totam  quaefitara. 


CASUS 
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CASUS  IV. 


6 - , ~ 

Sit  Ordinata  * X d -\r  b zn  c z.*n  &c.  x 

t + ft.n  -h  g zln  -+-  drc}*  1 x i -f- " 4-  z1"  + &c 

& , fi  Curva  quadrari  poteft , quadrabitur  per  Prop.  V I.  Sin  minus, 
convertetur  in  fimpliciorem  , per  CoroL  I V.  Prop.  1 X.  ac  deinde 
comparabitur  cum  Figuris  fimpliciflimis , per  Prop.  VIII.  & Corol. 
VI,  IX,  & X Prop.  IX. , ut  fit  in  Cafu  II,  & III. 

CASUS  V. 

Si  Ordinata  ex  variis  partibus  confiat , partes  lingulae  pro  Or- 
dinatis Curvarum  totidem  habendae  funt , & Curvae  illae , quotquot 
quadrari  poliunt,  figillatim  quadrandae  funt,  earumque  Ordinatae  de 
Ordinati  tota  demendae.  Dein  Curva  , quam  Ordinatx  pars  refi- 
dua  defignat  feorfim,  ( ut  in  Cafu  II,  III,  & IV. , ) cum  Fi- 
guris fimpliciflimis  comparanda  eft  , cum  quibus  comparari  poteft. 
Et  Summa  Arearum  omnium  pro  Area  Curvae  propofitae  haben- 
da eft. 

C o r o l l.  L 


Hinc  etiam  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  Radix  quadratica  afFe- 
fta  iEquationis  fux , cum  Figuris  fimpliciflimis , feu  rectilineis,  feu 
curvilineis,  comparari  poteft.  Nam,  Radix  illa  ex  duabus  partibus 
femper  conftat , qux , feorfim  fpedatx  , non  funt  Aequationum  Ra- 
dices affedae.  Proponatur  ./Equario  ddyj+zz.yy  = iz,*y 

— & extrada  Radix  erit  y=4 l±l'  + 


a a -j-  ZZ 


cujus  pars  rationalis  n ' ■ , & pars  irrationalis  — 

a a -f-  4Z  aa  "T*  3 ^ 

funt  Ordinatae  Curvarum  , qux  per  hanc  Propoftionem  vel  quadrari 
poflimt,  vel  cum  Figuris  fimpliciflimis  comparari  , cum  quibus  col- 
lationem geometricam  admittunt. 

Goroli:. 


Digitized  by  Google 


232  O P U S C U L U M 11 L 

C O R O L L.  IL 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  per  Aquationem  quamvis  affe- 
ram definitur , quae , per  CoroL  VII.  Prap.  IX. , in  Aquationem 
non  affectam  migrat,  vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem , fi  qua- 
drari poteft,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciffimis , cum  quibua 
comparari  poteft.  Et  hac  ratione  Curva  omnis  quadratur,  cujus  A- 
quatio  eft  trium  Terminorum.  Nam  Aquatio  illa,  fi  affecta  fit , tranf- 
mutatur  in  non  affe&am , per  CoroL  VII.  Prop.  IX- , ac  deinde  pec 
CoroL  IL  , & V.  Prop.  IX  , in  fimpliciffimam  migrando  , dat  vel 
Quadraturam  Figurae  , fi  quadrari  poteft  , vel  Curvam  fimpliciffi- 
mam, qua  cum  comparatur. 

COROL  L.  III. 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  per  Aquationem  quamvis  affec- 
tam definitur,  quae  per  CoroL  VHI.  Prop.  IX.  in  Aquationem  qua- 
draticam  affeffam  migrat , vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem , 
& hujus  CoroL  L , fi  quadrari  poteft , vel  comparatur  cum  Figuris 
fimpliciffimis , cum  quibus  collationem  geometricam  admittit. 

S C H O L I U M 

Ubi  quadrandae  funt  Figurae , ad  Regulas  hafce  generales  femper 
recurrere  nimis  moleftum  effet : praeftat  Figuras , quae  fimpliciores 
funt  & magis  ufui  effe  poliunt , femel  quadrare , & Quadraturas  in 
Tabulam  referre;  deinde  Tabulam  confulere,  quoties  ejufmodi  Cur- 
vam aliquam  quadrare  oportet.  Hujus  autem  generis  funt  Tabulae 
duae  fequentes , in  quibus  * denotat  Abfciflam , j Ordinatam  redtan- 
gularn,  & t Aream  Curvae  quadrandae,  & d,  e,  f,g , A,  n , funt 
Quantitates  datae  cum  lignis  fuis  + & — . 


TABULA 
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Curvarum  fimpliciorum  , qua  quadrari  pofunt. 


Curvarum  Formae.  | Curvarum  Arex.  ) 


Forma  prima. 

±**=r= 


d*a  , — d 

=f , vel  — — =st. 

nee+nefz11  n«/+  n//«n 


■j^rRt=tt  exiflente  JR  = ^+/n 


tt  + 2efzn  4 -//*an 


Forma  tertia. 


dzn  1 Vr-J-/*  " = 


nf«-  — gf/a"  + S/Ain  JD 
— ?l 


Jf.  Nevtavi  OpuftuJd,  Toro.  I. 


TABULA 
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TABULA 

£*rvanm  fimflUitrum  <jh4  cttm  Elliffi  & HyperboU  comftneri 

fffunt. 

•t 

Sit  jam  (Fig.  4.  y.  6.  7.)  mGD,  vel  PGD,  vel GDS,  Sec- 
tio conica , cujus  Area  ad  Quadraturam  Curvae  propofitae  requiritur, 
fitque  ejus  Centrum  A ; Axis  Ka ; Vertex  * •>  Semiaxis  conjugatus 
AP,  datum  Abfciflie  principium  A,  vel  a,  vel  *;  Abfcifla  A B, 
vel  * B , vel*  B=x  ; Ordinata  redangula  BD  = u\  & Area 
ABDP,  vel  4 B DG , vel  * BDG—f\  exi  flente  «.G  Ordina- 
ti ad  Punclum*.  Jungantur  KD,  AD,  dD.  Ducatur  Tangen* 
DT  occurrens  Abfciffie  AB  in  T,  & compleatur  Parallelogram- 
mum  ABDO.  Et , fi  quando  ad  Quadraturam  Curvae  propofitae 
requiruntur  Areae  duarum  Sedionum  conicarum , dicatur  pofterioris 
Abfcifla  £,  Ordinata  T,  & Area  <r.  Sit  autem  differentia  duarum 
Quantitatum,  ubi  incertum  efl  utrum  pofterior  de  priori,  an  prior 
de  pofteriori  fubduci  debeat. 


CURVA. 
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XX?  + xj  -f. 


211  fhb 


TAI. 
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OPUSCULUM  III. 


In  Tabulis  hifcc,  Series  Curvarum  cujufque  Formae  utrinque  in 
infinitum  continuari  poteft , Scilicet  in  Tabula  prima , in  Numera- 
toribus Arearum  Formae  terti*  & quartae,  Numeri  coefficientes  ini- 
tialium Terminorum  (2,  — 4,  16,  — 9 6,  768,  &c.)  gene- 
rantur multiplicando  Numeros  — 2 , — 4 , — 6 , — 8 , &c. 
in  fe  continuo , & fubfequentium.  Terminorum  Coefficientes  ex  ini- 
tialibus derivantur  multiplicando  ipfos  gradatim  , in  Formd  quidem 


tertii  , per 


_y_  11  A* 

8 *.  10’ 


in  quarti  vero  per — , — , — , — , — , drt. 

r 2 4 6 8 10 

Et  Denominatorum  Coefficientes  3,  if,  iof,  &c.  prodeunt 
multiplicando  Numeros  1 , 3 , ? , 7,9,  &c.  in  fe  continuo. 

In  fecundi  vero  Tabuli , Series  Curvarum  Formae  primae , fecun- 
dae , quintae  , fextae , nonae , & decimae  ope  folius  Divifionis , & 
Formae  reliquae  ope  Propofitionis  tertiae , & quartae , utrinque  pro- 
ducuntur in  infinitum. 

Quin-etiam  hae  Series  mutando  lignum  numeri  m variari  folent. 


Sic  enim  ex.  gr.  Curva  — y/  c + /za  =J>  evadit  y/f+t*?' 


PROPOSITIO  XI. 

T h s 0 r.  VIIL 

Sit  ( Fig.  8. ) A D IC  Curva  quaevis  Abfciflam  habens  A B = z, 
& Ordinatam  BD  —y  ; & fit  AEKC  Curva  alia,  cujus  Ordi- 
nata BE  squalis  elt  prioris  Areae  ADB  ad  Unitatem  applicatae  ; 
& A FL  C Curva  tertia , cujus  Ordinata  B F aequalis  elt  fecundae 
Are*  A E B ad  Unitatem  applicatae ; & AGMC  Curva  quarta , 
cujus  Ordinata  B G xqualis  elt  tertix  A rex  A F B ad  Unitatem  ap- 
plicatae ; & AHNC  Curva  quinta,  cujus  Ordinata  B H squalis 
elt  quartx  Ares  AGB  ad  Unitatem  applicat* ; & fic  deinceps  in 
infinitum.  Et  lunto  A}  B , C,  D,  E,  &c.  Ares  Curvarum  Ordi- 
natas 
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natas  habentium  y,  xy,  xxy,  C y,  z*y,  & Abfciffam  commur 
nem 

Detur  AbfcifTa  qusvis  A C = 4 , fitque  £ C — / — z = x, 
Sc  funto  P,  Q,  R,  S,  T Areae  Curvarum  Ordinatas  habentium 
x , xy , xxy , x'y,  x*y , & AbfcilTam  communem  x. 

Terminentur  autem  hae  Areae  omnes  ad  AbfcifTam  totam  datam 
A C , nec  non  ad  Ordinatam  pofitione  datam  & infiniti  produdam 
C / : Et  erit  Arearum  fub  initio  politarum  prima  AD  1C  = A 
= P ; fecunda  A E K C=fA — B =Q;  tertia  AFLC  =** 
__  j_R,  quarta  AGMC  PA—ytn+vc-^D 

— 4-^  quinta  AHNC=t*A'-~¥'R  + (:-C~VD+- 

6 24 


Corollarium. 


Unde,  fi  Curvae,  quarum  Ordinatae  funtj,  xy,  zxy,  x*y,  e*rc. 
▼el  y , xy,  xxy,  x'y , &c.  quadrari  pofiunt  , quadrabuntur  etiam 
Curvae  A DIC,  AEKC,  AFLC,  AGMC,  &c.  Et  habebun, 
tur  Ordinatae  BE,  BF,  BG,  LH  Areis  Curvarum  proportio 
palet. 

S C H O L I U JVL 


Quantitatum  fluentium  Fluxiones  elfe  primas,  fecundas,  tertias,' 
quartas , aliaique  diximus  fupra.  Hac  Fluxiones  funt  ut  Termini 

Serierum  infinitarum  convergentium.  Ut  fi  * fit  Quantitas  fluens, 

II 


& fluendo  evadat  x-\-  9 
_ n . n — t . nn 

* 4-  n ex  4“  — 


, deinde  refolvatur  in  Seriem  convergentem 


■n  n. 
— ooc 


4* 


3 nn  -f-  an 

d 


* ° * 4-  &4. , Terminus  primus  hujus  Seriei  erit  Quantitas 

illa  fluens;  fecundus  n ut"  1 erit  ejus  Incrementum  primum  , 
feu  Differentia  prima  , cui  nafcenti  proportionalis  eit  ejus  Fluxio 
If.  Ncn/ext  OpufcuU , Torn.  L Hh  prima  i 
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'prima;  tertios  — - ttt.  "*  , erit  ejus  Incrementum  fecunc 

dum , feu  Differenda  fecunda , cui  nafcenti  proportionalis  eft  eju* 

n* 3nn  + 2n  , n i 

Fluxio  fecunda;.  quartus  * o'z,  , erit  ejur 

Incrementum  tertium,  feu  Differentia  tertia,  cui  nafcenti  Fluxio 
tertia  proportionalis  eft,  & Gc  deinceps  in  infinitum. 

Exponi  autem  poliunt  hae  Fluxiones  per  Curvarum  Ordinatas  B D, 

BE,  BF,  BG,  BH,  drc.  ut,  fi  Ordinata  ££,(  = — )fit 

Quantitas  fluens , erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordinata  B D.  Si  B F 
A E fi 

( = — ) fit  Quantitas  fluens , erit  ejus  Fluxio  prima  nt  Ordinata 

BE , & Fluxio  fecunda  ut  Ordinata  BD.  Si  BH  ( = ? ) 

fit  Quantitas  fluens , erunt  ejus  Fluxiones , prima , fecunda  , 
tertia  , & quarta,  ut  Ordinatae  BG,  BF,  BE,  BD,  relpedivk. 

Et  hinc  in  Aquationibus,  quae  Quantitates  tantum  duas  incogni- 
tas involvunt , quarum  una  eft  Quantitas  uniformiter  fluens , & al- 
tera eft  Fluxio  quaelibet  Quantitatis  alterius  fluentis,  inveniri  poteft 
■fluens  illa  altera  per  Quadraturam  Curvarum.  Exponatur  enim  Flu- 
xio ejus  per  Ordinatam  BD\  & fi  haec  fit  Fluxio  prima,  qusratur 
Area  A D B = B Ex  i ; fi  Fluxio  fecunda , quxratur  Area  A EB 
= B F x i ; fi  Fluxio  tertia , quaeratur  Area  A FB  = BGxi , &c. 
Et  Area  inventa  erit  Exponens  Fluentis  quaefitae. 

Sed  & in  Aquationibus , quae  Fluentem  & ejus  Fluxionem  pri- 
mam fine  alteri  Fluente , vel  duas  ejufdem  Fluentis  Fluxiones  , 
primam  & fecundam,  vel  fecundam  & tertiam,  vel  tertiam  & quar- 
tam, drc.  fine  alterutri  Fluente  involvunt,  inveniri  poffunt  Fluen- 


tes per  Quadraturam  Curvarum.  Sit  Aquatio  aam  = am 
exiftente  u = B E,  — B D,  z.  = A B , & i , & A- 

quatio  illa,  complendo  Dimenfiones Fluxionum , evadit  a a m —auz. 
-k-  MH  * , feu  = jc.  Jam  fluat  u uniformiter,, 

M.  IA  mXm  U U ■ 
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DE  QUADRATURA  CURVARUM-  14; 

& fit  ejus  fluxio  0 =■  t , & erit  — — — = t ; &,  quadrando 

. • w • ■ ■ 1 ' au-f-ntt  * 

Curvam  cuius  Ordinata  elt  — — — & Abfcifla  0,  habebitur  Fluen» 

' au  ~f“  *4 4 

1 . % t 

t H • • • » • 

e.  Adhucfit  Aquatio  000  =00  + 00,  exiftentc 0=BF,  0 
= BE,  M = £D,  &*  =AB-,  &,  per  Relationem  inter  0 & 

0,  feu  BD,  & B E,  invenietur  Relatio  inter  A B , & B E ut  ia 
Exemplo  fuperiore.  Deinde , per  hanc  Relationem , invenietur  Re- 
latio inter  AB,  8c  BF,  quadrando  Curvam  A E B. 

Aequationes,  qux  tres  incognitas  Quantitates  involvunt,  aliquan- 
do reduci  poliunt  ad  Aequationes,  quae  duas  tantum  involvunt, 
& in  his  Calibus  Fluentes  invenientur  ex  Fluxionibus  , ut 
fiiprl 

, , ® n * . , *n  **  — n • 

Sit  Aequatio  0 — h x = cxj  y +dy  yy.  Ponatur/  y = 

0,  & erit  0- — tx  = cx 0 -+■  d.00 : hxc  Aquatio,  quadrando 

Curvam  cujus  Abfcifla  eft  x & Ordinata  0,  dat  Aream  0,  & A£- 

quatio  altera  jn y=u,  regrediendo  ad  Fluentes,  dat  /"  * ‘ 

=0.  Unde  habetur  Fluens 

Quin  etiam  in  Aquationibus,  quae  tres  incognitas  involvunt  V 
& ad  Aquationes  , quae  duas  tantiim  involvunt  , reduci  non 
poliunt , Fluentes  quandoque  prodeunt  per  Quadraturam  Cur- 
varum. 

Sit  Aquatio  0 xm  + hx^f  = rtx  1 J*+lt  xTyy  1 
— f j y , exiftentc  x=  i.Etparspofterior  tex  j-Hex 
JJ*  1 — f y y , regrediendo  ad  Fluentes,  fitexr  y — 

/t+I,  quae  proinde  eft  ut  Area  Curvae,  cujus  Abfcifla  eft  x & 

Ordinata  0 x m + b xnl  • & inde  datur  Fluens/, 

Hh  % Sii 
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■*  • in ' i " — * 

Sit  Aquatio  xX  a x -\-bxn\  = =»  Et  Flueni,  cb- 

v'+/>"  . 


jUS  Fluxio  eft  xx4xm+bx"\tnt  ut  Area  Curvae,  cujus  Abfcifla 

I? 


eft  x & Ordinata  eft  a x 1>  x I.  Item , Fluens , cujus  Fluxio. 

Jy  yn  1 

eft  . erit  ut  Area  Curvae , cujus  Abfcifla  eft  y & Ordinata 

v«+/>"  ... 


n — i 


v, + h" 


, id  eft , ( per  Cafum  primum  Formae  quartae  Tabula;  L ) 


ut  Area  + -fjn  • Pone  ergo  yf  e f yn  aequalem  Areae 


2/f 


Curvx,  cujus  AbcifTa  eft  x & Ordinata  xxm-t-^xnl,  & habebi- 
tur Fluens  y.  . ....... 

Et  nota , quod  Fluens  omnis , quae  ex  Fluxione  primi  colligitur, 
augeri  poteft  vel  minui'  Quantitate  quivis  non  Fluente.  Quae  ex 
Fluxipne  fecunda  colligitur  * augeri,  poteft,  vel  minui  Quantitate 
quivis,  cujus  Fluxio  fecunda  nulla  eft.  Quae  ex  Fluxione  tertii 
colligitur , augeri  poteft  vel  minui  Quantitate  quivis , cujus  Fluxio 
tertia  nulla  eft  & Gc  deinceps  in  infinitum. 

Poftquam  vero  Fluentes  ex  Fluxionibus  colledtae  funt ,,  fi  de  veri- 
tate cdnclufionis  dubitatur*  Fluxiones  Fluentium  inventarum  vicifi- 
fim  colligendae  funt  & cum  Fluxionibus  fub  initio  propofitis  com- 
parandae. Nam,  fi  prodeunt  aequales , conclufio  refte  fe  habet : fin 
minus,  corrigenda:  funt  Fluentes  fic,  ut  earum  Fluxiones  Fluxioni- 
bus fiib  initio  propofitis  aequentur.  Nam,  & Fluens  pro  lubitu  af- 
fumi  poteft.,  & alfiimptio  corrigi,  ponendo  Fluxionem  Fluentis  af- 
fumpt.e  aequalem  Fluxioni  propofitae , & Terminos  homologos  in-, 
ter  fe  comparando. 

Et  his  principiis  via  ad  majora  fternitur. 


OPUSr 
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ENUMERATIO 

LINEARUM 

TERTII  ORDINIS. 


L 

Linearum  Ordiner. 

Ineje  Geometricae  fecundam  nume- 
rum Dimenfionum  Aquationis  , qui 
Relatio  inter  Ordinatas  & AbfciiTas 
definitur  r vel  ( quod  perinde  eft  ) fe- 
cundiim  numerum  Fundorum , in  qui- 
bus a Linea  reda  fecari  poflfunt , op- . 
time  diftinguntur  in  ordines.  Qui. 
ratione  Linea  primi:  Ordinis  erit  Reda 
fola ; eae  fecundi  five  quadratici  Ordi- 
nis erunt  Sediones  conicae  & Circu- 
lus ; & eae  tertii  live  cubici  Ordinis  Parabola  cubica..  Parabola  Nei- 

Iuim» 
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liant,  Ci.Tjis  Veterum,  & reliquae,  quas  hic  enumerare  fufcepi- 
rnus.  Curva  autem  primi  Generis,  ( liquidem  Reda  inter  Curvas 
non  eft  numeranda,  ) eadem  elt  cum  Linei  fecundi  Ordinis;  & 
Curva  fecun.li  Generis  eadem  cum  Linea  Ordinis  tertii  Et  Linea 
Ordinis  infinitcfimi  ea  eft,  quam  Reda  in  Pundis  infinitis  fecaro 
poteft,  qualis  eft  Spiralis,  Cyclois,  Quadratrix  , & Linea  omnis, 
quae  per  Radii  vel  Rota:  revolutiones  infinitas  generatur. 

I L 

Proprietates  Scchouum  conicarum  competunt  Curvis  fuperiorum 

Generum. 

Sedionum  conicarum  proprietates  praecipuae  & Geometris  pallim 
traduntur.  Et  confimiles  funt  proprietates  Curvarum  fecundi  Ge- 
neris , & reliquarum  , ut  ex  fequenti  proprietatum  praecipuarum 
enumeratione  conflabit. 

i.  De  Curvarum  fecundi  Generis  Ordinatis , Diametris  , 
Verticibus , Centris  , Axibus. 

Si  Redae  plures  paralleli,  & ad  conicam  Sedionem  utrinque 
terminatae  ducantur,  Reda  duas  earum  bifecans  bifecabit  alias  om- 
nes, ideoque  dicitur  Diameter  Figurae;  & Redae  bifedx  dicuntur 
Ordinatim  applicata  ad  Diametrum  ; & concurfus  omnium  Diame- 
trorum eft  Centrum  Figurae ; & interfedio  Curvae  & Diametri  Ver- 
tex nominatur ; & Diameter  illa  Axis  eft , cui  Ordinatim  applica- 
tae infillunt  ad  Angulos  redos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis 
fecundi  Generis,  ii  Redae  duae  quaevis  parallelae  ducantur  occurren- 
tes Curvi  in  tribus  Pundis : Reda , qux  ita  fecat  has  parallelas , ut 
lumina  duarum  partium  ex  uno  fecantis  Latere  ad  Curvam  termi- 
natarum iquetur  parti  tertii  ex  altero  Latere  ad  Curvam  termina- 
ti , eodem  modo  fecabit  omnes  alias  his  parallelas , Curvique  in 
tribus  Pundis  occurrentes  Redas , hoc  eft  , ita  ut  fumma  partium 
duarum  ex  uno  ipfius  Latere  femper  iquetur  parti  tertii  ex  altero 
Latere.  Has  itaque  tres  partes , qui  hinc  inde  xquantur  , Ordinatim 

applicatas ; 
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Applicatas ; & Rectam  fecantem , cui  Ordinatim  applicantur  , Dia- 
metrum ; & interfedionem  Diametri , & Curvae , Verticem ; & con- 
curfum  duarum  Diametrorum  Centrum  nominare  licet.  Diameter 
autem  ad  Ordinatas  redangula,  fi  modo  aliqua  fit,  etiam  Axis  dici 
poteft ; & ubi  omnes  Diametri  in  eodem  Pundo  concurrunt , illud 
erit  Centrum  generale. 

2.  De  Afymptotis  , & earum  proprietatibus. 

Hyperbola  primi  generis  duas  Afymptotos  , ea  fecundi  tres,  ea 
tertii  quatuor , & non  plures  habere  poteft , & fic  in  reliquis.  Et 
quemadmodum  partes  Lineae  cujulvis  redae  inter  Hyperbolam  coni- 
cam & duas  ejus  Afymptotos  funt  hinc  inde  aequales : fic , in  Hy- 
perbolis  fecundi  Generis , ii  ducatur  Reda  quaevis  fecans  tam  Cur- 
vam, quam  tres  ejus  Afymptotos  in  tribus  Pundis,  fumma  duarum 
partium  illius  Red® , quae  a duobus  quibufvis  Afymptotis  in  eandem 
plagam  ad  duo  Punda  Curvae  extenduntur , aequalis  erit  parti  ter- 
ti® , quae  a tertia  Alymptoto  in  plagam  contrariam  ad  tertium  Cur- 
va Pundum  extenditur. 

3 . De  Lateribus  retiis  & tranfvcrfts. 

Et,  quemadmodum  in  conicis  Sedionibus  non  Parabolicis  Quadra» 
tum  Ordinatim  applicat® , hoc  eft  , Redangulum  Ordinatarum  , 
qu®  ad  contrarias  partes  Diametri  ducuntur , eft  ad  Redangulum 
partium  Diametri , qu®  ad  Vertices  Ellipfeos , vel  Hyperbol®  ter- 
minantur , ut  data  qu®dam  Linea , qu®  dicitur  Latus  rectum , ad 
partem  Diametri,  qu®  inter  Vertices  jacet  & dicitur  Iratus  tranf- 
verfum  : fic  in  Curvis  non  Parabolicis  fecundi  Generis  Parallelepi- 
pedum  fub  tribus  Ordinatim  applicatis  eft  ad  Parallelepipedum  fub 
partibus  Diametri  ad  Ordinatas  & tres  Vertices  Figur®  abfeifiis , in 
Ratione  quadam  data : in  qui  Ratione  fi  fumantur  tres  Red®  ad 
tres  partes  Diametri  inter  Vertices  Figur®  fitas,  fingul®  ad  fingulas, 
tunc  ili®  tres  Red®  dici  peffunt  Latera  retia  Figur®;  & ill®  par- 
tes Diametri  inter  Vertices  Latera  tranfverfa.  Et , ficut  in  Paraboli 
conica , qu®  ad  unam  & eandem  Diametrum  unicum  tantunl 

4f*  Xewtom  Opufcula,  Tom.  L Ii  habet 
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hsbet  Verticem,  Redangulum  fub  Ordinatis  xquatur  Redanguto 
fub  parte  Diametri , qux  ad  Ordinatas  , & Verticem  abfcinditur  & 
Recte  quadam  data , quae  Latui  retium  dicitur : fic  in  Curvis  tecun- 
di  Generis,  qux  non-nifi  duos  habent  Vertices  ad  eandem  Diame- 
trum , Parallelepipedum  fub  Ordinatis  tribus  xquatur  Parallelepi- 
pedo  fub  duabus  partibus  Diametri  ad  Ordinatas  & Vertices  illos 
duos  abfciffis , & Reda  quidam  dati , qux  proinde  Latui  rectum 
dici  potcft. 

4.  Dc  Ratione  contentorum  fub  Parallelarum  figmentis. 

Denique  , ficut  in  conicis  Sedionibus  , ubi  dux  parallelx , ad 
Curvam  utrinque  tcrininatx , fecantur  a duabus  parallelis  ad  Curvam 
utrinque  terminatis,  prima  a tertii,  & fecunda  a quarti,  Redan- 
gulum  partium  primx  eil  ad  Redangulum  partium  tertix , ut  Rec- 
tangulum  partium  fecundx  ad  Redangulum  partium  quartx : lic  , 
ubi  quatuor  tales  Redx  occurrunt  Curvx  fecundi  Generis , fingulx 
in  tribus  Pundis,  Parallelepipedum  partium  primx  Redx  erit  ad 
Parallelepipedum  partium  tertix , ut  Parallelepipedum  partium  fe- 
cundi ad  Parallelepipedum  partium  quartx.. 

5.  De  Cruribus  Hyperbdicis , & Par  abolitis , & eorum  plagis. 

Curvarum  fecundi,  & fuperiorum  Generum,  xqu£  atque  primi* 
crura  omnia  in  infinitum  progredientia , vel  Hjperbolici  funt  gene- 
ris, vel  Parabo  lici.  Crus  H)perbolicum  voco,  quod  ad  Afympto- 

ton  aliquam  in  infinitum  appropinquat ; Parabolicum  quod  Afymp- 
toto  deltituitur.  Hxc  crura  ex  Tangentibus  optinte  dignofeuntur. 
Nam  , fi  Pundum  contadus  in  infinitum  abeat , Tangens  cruris  Hy- 
perbolici  cum  Afymptoto  coincidet , & Tangens  cruris  Parabolici 
in  infinitum  recedet,  evanefeet  , & nullibi  reperietur.  Invenitur 
igitur  Afymptotos  cruris  cujufvis  quxrendo  Tangentem  cruris  illius 
ad  Pundum  infinite  diltans.  Plaga  autem  cruris  infiniti  invenitur 
quxrendo  politionem  Redx  cujufvis  , qux  Tangenti  parallela  e(t 
ubi  Pundum  contadus  in  infinitum  abit.  Nam  hxc  Reda  in  ean- 
dem plagam  cum  crure  infinito  dirigitur. 

II L Re- 
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Reduflie  Curvarum  omuium  Generis  fecundi  ad  JEquationum 
cafus  quatuor. 

Lineae  omnes  Ordinis  primi , tertii , quinti , feptimi , & imparis 
cujufque , duo  habent , ad  minimum , crura  in  infinitum  verius 
plagas  oppofitas  progredientia.  Et  Lineae  omnes  tertii  Ordinis  duo 
habent  ejufmodi  crura  in  plagas  oppofitas  progredientia , in  quas  nulla 
alia  earum  crura  infinita  ( praeterquam  in  Parabola  Cartefiand  ) ten- 
dunt. 

C A S.  L 

Si  crura  illa  fint  Hyperbolici  Generis,  fit  ( Eig.  i.)  G AS  eo- 
rum Afymptotos,  & huic  parallela  agatur  Recta  quaevis  CBc  ad 
Curvam  utrinque , ( fi  fieri  poteft , ) terminata , eademque  bifece- 
tur  in  Puncto  X , & locus  Pundi  illius  X erit  Hyperbola  conica , 

( puta  X <t> , ) cujus  una  Afymptotos  eft  A G.  Sit  ejus  altera  A- 
fymptotos  AB,  & ./Equario,  qua  Relatio  inter  Ordinatam  BC,  & 
Abfcifiam  AB  definitur,  fi  AB  dicatur  x , & BC  y-,  femper  induet 
hanc  formam  xyy  + ey  = ax'  + bxx -j ~cx  d.  Ubi  Termi- 

ni, e , a,  b,  c , d , defignant  Quantitates  datas  lignis  fuis  -f- , & 

affectas , quarum  quaelibet  deefle  poliunt , modo  ex  earum  de- 

fectu  Figura  in  Sedionem  conicam  non  vertatur.  Poteft  autem 
Hyperbola  illa  conica  cum  Afymptotis  fuis  coincidere  , id  eft  Puno* 
tum  X in  Reda  A B locari : & tunc  Terminus  + ey  deeft. 

C A S.  II. 

At  fi  ( Eig.  2. ) Reda  illa  CBc  non  poteft  utrinque  ad  Curvam  ^ 
terminari , fed  Curvi  in  unico  tantum  Pundo  occurrit : age  quam- 
vis Politione  datam  Redam  AB  Afymptoto  AS  occurrentem  in  A, 
ut  & aliam  quamvis  BC  Afymptoto  illi  parallelam,  Curvjeque  oc- 
currentem in  Puncto  C , & ./Equario  , qua  Relatio  inter  Ordina- 
tam B C & Abfcifiam  A B definitur  , femper  induet  hanc  formam . 
xy  = ax*  -f-  bx'  +cx-±-d. 

Ii  a CAS. 
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TAU.  I; 


Quod  fi  crura  illa  oppofita  Parabolici  fint  Generis,  Reda  ( Fg-.  3 .) 
CBc  ad  Curvam  utrinque,  fi  fieri  poteft  , terminata  in  plagam 
crurum  ducatur , & bifecetur  in  B , & locus  Pundi  B erit  Linea 
reda.  Sit  illi  AB,  terminata  ad  datum  quodvis  Pundum  A , & 
/Equario , qua  Relatio  inter  Ordinatam  B C & Abfciflam  A B defi- 
nitur , femper  induet  hanc  formam  , 

yy  = ax>  + bxl  -f-  cx  + 

C A S.  I V. 

At  vero  fi  ( Fig.  4. ) Reda  illa  C B c in  unico  tantum  Pundo' 
occurrat  Curvae , idedque  ad  Curvam  utrinque  terminari  non  poilit; 
fit  Pundum  illud  C , & incidat  Reda  illa  ad  Pundum  B in  Redam 
quamvis  aliam,  Pofitione  datam,  & ad  datum  quodvis  Pundum  A 
terminatam,  AB  : & ./Equario , qua  Relatio  inter  Ordinatam  BC  & 
Ablciflam  AC  definitur,  femper  induet  hanc  formam, 
y = ax  * 4-  bxl  -f-  cx  4-  d.. 

tf omina  formarum. 

Enumerando  Curvas  horum  Cafuum  , Hyperbolam  vocabimus  „ 
Infer  iptam , quae  tota  jacet  in  Afymptoton  Angulo  ad-inftar  Hy- 
perbolae conicae;  Circumfcriptam , quae  Afymptotos,  fecat,  & par- 
tes Abfciflas  in  finu  fuo  ampleditur;  Ambigenam , quae  uno  crure 
infinito  inferibitur  & altero  circumfcribitur ; Convergentem  , cujus 
crura  concavitate  fu&  fe  invicem  refpiciunt , & in  plagam  eandem 
diriguntur ; Divergentem , cujus  crura  convexitate  fua  fe  invicem 
refpiciunt  & in  plagas  contrarias  diriguntur  ; Cruribus  Contrariis 
praditam  , cujus  crura  in  partes  contrarias  convexa  funt , & in  pla- 
gas contrarias  infinita ; Conchoidalem , quae  Vertice  concavo  & cru- 
ribus divergentibus  ad  Afymptoton  applicatur ; Anguineam , quae 
Flexibus  contrariis  Afymptoton  fecat , & utrinque  in  crura  contra- 
ria producitur;  Cruciformem  , quae  conjugatam  decnflat;  Hodat am,, 
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qus  feipfam  decurtat  in  orbem  redeundo ; Cufpidatam , cujus  par- 
tes duae  in  Angulo  contadus  concurrunt  & ibi  terminantur;  Punc- 
tatam , quae  conjugatam  habet  Ovalem  infiniti  parvam  , id  eft  , 
Punclum  ; & Puram  , qus  , per  impoflibilitutem  duarum  Radicum, 
Ovali,  Nodo,  Cufpide  & Puncto  conjugato  privatur.  Eodem  fen- 
fu  Parabolam  quoque  convergentem , divergentem  , cruribus  con- 
trariis praditam  , cruciformem  , nodatam  , cufpidatam  , punclatam 
(jr  puram  nominabimus. 

In  Cafu  primo  fi  Terminus  ax'  affirmativus  eft,  Figura  erit 
( Fig.  5.)  Hyperbola  triplex  cum  fex  cruribus  Hyperbo licis , quae 
juxta  tres  Alymptotos,  quarum  nulLe  funt  parallelae , in  infinitum 
progrediuntur,  bina?  juxta  unamquamque  in  plagas  contrarias.  Et  hae 
Afymptoti , fi  Terminus  b xx  non  deeft,  fe  mutuo  fecabunt  in  tri- 
bus Punftis  Triangulum  (DdJ')  inter  fe  continentes,  fin  termi- 
nus bxx  deeft,  convergent  omnes  ad  idem  Punctum.  In  priori 

Cafu  cape  AD  = & Ad  = A/=  — ac  junge  Dd, 

2rt  2 V* 

D J',  & erunt  Ad,  D d , D J tres  Afymptoti.  In  pofteriori 
( Fig.  6. ) duc  Ordinatam  quamvis  B C , Ordinatae  principali  A G 
parallelam,  & in  ea  utrinque  producta  cape  hinc  inde  BF,  & Bf 
fibi  mutuo  squales , & in  ei  Ratione  ad  A B , quam  habet  \/  a ad 
1 , jungeque  AF,  Af;  & erunt  AG,  AF,  Af  tres  Afymptoti. 
Hanc  Hyperbolam  vocamus  Redundantem , quia  numero  crurum 
Hyperbolicorum  Sectiones  Conicas  fuperat. 

In  Hyperbola  omni  redundante.  Ii  neque  Terminus  ej  defit  , 
neque  fit  bb 4 ac  squale  4 - ae\J  a.  Curva  nullam  habebit  Dia- 

metrum ; fin  eorum  alterutrum  accidit , Curva  habebit  unicam  Dia- 
metrum , & tres  fi  utrumque.  Diameter  autem  femper  tranfit  per 
interfectionem  duarum  Afymptoton , & bifecat  Redas  omnes , qus 
ad  Afymptotos  illas  utrinque  terminantur  & parallels  funt  Afymp- 
toto  tertis.  Eftque  Abfcirta  AB  Diameter  Figurs  quoties  Terminus 
ey  deeft.  Diametrum  vero  abfolute  dictam  hic  & in  fequentibus  in 
vulgari  fignificatu  ufurpo , nempe  pro  Abfcirta , qus  paffim  habet 
Ordinatas  binas  squales  ad  idem  Punctum  hinc  inde  infiftentes. 

Ii  3 IV.. 


TAB.  L 
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I V. 

Enumeratio  Curvarum. 

J.  De  Hyper bolis  novem  redundantibus , qua  Diametro  dejlituuntur , 
& tres  habent  AJymptotos  Triangulum  capientes. 


T A B.  I. 

& fcq. 


TAB.  L 
<*U. 


TAB.  IL 


Si  Hyperbola  redundans  nullam  habet  Diametrum,  quaerantur 
Aquationis  hujus  ax* -+-  bx*  -f-  cx^-i-dx+^ee  =o  Radices 
quatuor  feu  valores  ipfius  x.  Eae  funto  (Fig.  ].&c.  ) AP , Ara-, 
Ajt,  Ap.  Erigantur  Ordinatae  PT,  ®t,  *),  pt,  fe  hae  tangent 
Curvam  in  Punctis  totidem  T , r , 7 , t , & tangendo  dabunt  Li- 
mites Curvae , per  quos  Species  ejus  innotefeet 

Nam,  fi  Radices  omnes  AP,  Ara-,  Ap,  (Fig.  5. 7.)  funt  rea- 
les , ejufdem  figni , & imequales , Curva  conftat  ex  tribus  Hyperbo- 
lis , ( inferipta , circumfcripta , & ambigent  ) cum  Ovali.  Hyper- 
bolarum  una  jacet  verfus  D,  altera  verfus  d , tertia  verfus  J,  & 
Ovalis  femper  jacet  intra  Triangulum  D d J1,  atque  etiam  inter  me- 
dios Limites  7 & r,  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  xl  & ■srr. 
Et  haec  eft  Species  prima. 

Si  e Radicibus  duae  maxima;  At>  A p,  ( Fig . 8. ) vel  duas  mini- 
mae A P,  A ra  ( Ftg.  9 . ) sequantur  inter  fe,  & ejufdem  funt  figni 
cum  alteris  duobus , Ovalis  & Hyperbola  circumfcripta  fibi  invicem 
junguntur,  coeuntibus  earum  Pundis  contadus7,  & t,  vel  T,  & 
T,  & crura  Hyperbolae  fefe  decufiandoin  Ovalem  continuantur.  Fi- 
guram Nodatam  efficientia.  Quae  Species  eft  fecunda. 

Si  e Radicibus  tres  maximae  A p.  At,  Ara-,  (Fig.  10.,  ) vel 
tres  minima;  At,  Ara-,  A P ( Fig.  1 1 . ) aequentur  inter  fe , No- 
dus in  Cufpidem  acutiffimum  convertetur.  Nam,  crura  duo  Hyper- 
bole circumfcripta;  ibi  in  Angulo  contadus  concurrent,  & non 
ultra  producentur.  Et  haec  eft  Species  tertia. 

Si  e Radicibus  duae  mediae  Ara-  «fe  A*-  ( Fig.  t i., ) aequentur  in- 
ter 1'e , Punda  contadus  ■’■ , fe  7 coinddunt , & propterea  Ovalis 
interjeda  in  Punctum  evanuit,  & conftat  Figura  ex  tribus  Ilyper- 
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bolis,  infcripti,  circumfcripta,  & ambigena  cum  P unclo  conjuga- 
to. Quae  eft  Species  quarta. 

Si  duae  ex  Radicibus  funt  impolTibiles  & reliqux  dux  ihxqualcs , 

& ejufdem  ligni  ( nam  figna  contraria  habere  nequeunt,  ) Pura 
habebuntur  Hyperbolx  tres  fine  Ovali,  vel  Nodo,  vel  Cufpide,  vel 
Puncto  conjugato , & ha:  Hyperbolx , vel  ad  latera  Trianguli  ab 
Afymptotis  comprehenfi , vel  ad  Angulos  ejus  jacebunt ; & perin- 
de Specie  , vel  quintam  (Fig.  12,  13.)»  vel  fex  tam  ( Fig . 14.15.)  j j 
conltituent. 

Si  e Radicibus  dux  funt  aequales,  & altera:  dux,  vel  impoflibi- 
les  funt  {Fig.  1 6.  18.),  vel  reales  (Fig.  17.  ip. ) cum  lignis,  qua:  T AB.  IIT. 
& lignis  xqualium  Radicum  diverla  funt , Figura  Cruciformis  ha-  T A B.  IV. 
bebitur,  nempe  dux  ex  Hyperbolis  fe  invicem  deculTabunt,  idque, 
vel  ad  Verticem  Trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi  (Fig.  18.19.), 
vel  ad  ejus  Bafem  ( Fig.  16.  17.)  Qux  dux  Species  funt  feptima 
& oclava. 

Si  denique  Radices  omnes  lunt  impoflibiles  ( Fig.  20.  ),  vel  fi 
omnes  funt  reales,  & inxquales  (Fig.  21.),  & earum  dux  funt 
affirmati vx,  & alterx  dux  negativx,  tunc  dux  habebuntur  Hyper- 
bolx  ad  Angulos  oppofitos  duarum  Alymptoton  cum  Hyperboli 
Anguinea  circa  Afymptoton  tertiam.  Qux  Species  eft  nona. 

Et  hi  funt  omnes  Radicum  cafus  poflibiles.  Nam , fi  dux  Radi- 
ces funt  xquales  inter  fe,  & alix  dux  funt  etiam  inter  fe  aquales. 

Figura  evadet  Sedio  conica  cum  Linea  redi. 

a.  De  Hyperbolis  duodecim  redundantibus  unicam  tantum 
Diametrum  habentibus. 

Si  Hyperbola  redundans  habet  unicam  tantum  Diametrum  , fit 
ejus  Diameter  Abfcifla  AB  , & /Equationis  hujus  ax*  4- bxx  -f-  cx 
*+-  d = o quxre  tres  Radices  feu  valores  x. 

Si  Radices  illae  funt  omnes  reales,  & ejufdem  figni , Figura  conf-  T A B. IV.. 
tabit  ex  Ovali  intra  Triangulum  DdJ'  ( Fig.  22.)  jacente,  & tri- 
bus Hyperbolis  ad  Angulos  ejus,  nempe  Circumfcripta  ad  Angulum 
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D , & Infcriptis  duabus  ad  Angulos  d , & d.  Et  hxc  eft  Species 
decima. 

Si  Radices  dux  majores  funt  squales , & tertia  ejufdem  figni , 
crura  Hyperbole  jacentis  verius  D ( Fig.  23.  ) fefe  decurtabunt  in 
forma  Nodi  propter  conta&um  Ovalis.  Quae  Species  elt  undecima. 

Si  tres  Radices  funt  squales , Hyperbola  ilia  fit  Cufpidata  fine 
T A B.  VI-  Ovali  ( Fig.  24.)  Que  Species  elt  duodecima. 

Si  Radices  dus  minores  funt  squales,  & tertia  ejufdem  figni  , 
TAB.  V.  Ovalis  in  Punctum  evanuit,  ( Fig.  25.  ) Qux  Species  eft  decima 
tertia. 

In  Speciebus  quatuor  noviflimis  Hyperbola , qux  jacet  verfus  D, 
Afymptotos  in  finu  fuo  amplectitur , reliqux  dux  in  finu  Afypto- 
ton  jacent. 

Si  dux  ex  Radicibus  funt  impollibiles , habebuntur  tres  Hyperbo- 
le Pura , fine  Ovali,  Decurtatione , vel  Cufpide.  Et  hujus  Caius  Spe- 
ctes funt  quatuor : nempe  decima  quarta , fi  Hyperbola  Circumfcrip- 
ta  jacet  verfus  D , ( Fig.  15.)  & decima  quinta , fi  Hyperbola  Inf- 
cripta  jacet  verfus  D , ( Fig.  26.  ) & decima  /exta  , fi  Hyperbola 
Circumfcripta  jacet  fub  Bafi  dd  Trianguli  Dd d,  {Fig.  27.  ) & de- 
cima feptima,  {Fig.  28.)»  fi  Hyperbola  Infcripta  jacet  fub  eadem 
Bafi. 

Si  dux  Radices  funt  squales,  & tertia  figni  diverfi,  Figura  erit 
Cruciformis.  Nempe  , dux  ex  tribus  Hyperbolis  fe  invicem  de- 
curtabunt; idque,  vel  ad  Verticem  Trianguli  ab  Afymptotis  com- 
prehenfi , {Fig.  2 9.  ),  vel  ad  ejus  Bafem  , (Fig.  30.)  Quae  dux 
Species  funt  decima  ottava  , & decima  nona. 

Si  dux  Radices  funt  inxquales,  & ejufdem  figni  , & tertia  eft 
figni  diverfi , dux  habebuntur  Hyperbolx  in  oppofitis  Angulis  dua- 
rum Afymptoton  cum  Concboidali  intermedii  Conchoidalis  autem, 
vel  jacebit  ad  eafdem  partes  Afymptoti  fux  cum  Triangulo  ab  Afymp- 
totis conftituto,  (Fig.  31.)  vel  ad  partes  contrarias;  (Fig.  32.) 
T A B.  VI.  Et  hi  duo  Cafus  conftituunt  Speciem  vigefimam , & vigeftmam  pri- 
mam. 

2 De 
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3 De  Hyperbolis  duabus  redundantibus  cum  tribus  Diametris. 

Hyperboia  redundans , quae  habet  tres  Diametros , confiat  ex  tri- 
bus Hyperbolis  in  iinubus  Afymptot6rf  jacentibus;  ldque,  vel  ad 
Angulos  Trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi,  ( Fig.  33.  ),  vel  ad  TAB.  YL 
ejus  Latera  , ( Fig.  34. ).  Cafus  prior  dat  Speciem  vigefimam  fecun- 
dam , & pofterior  Speciem  vigefimam  tertiam. 

4.  De  Hyperbolis  novem  redundantibus  cum  Afymptotis  tribus 
ad  commune  Punitum  convergentibus. 

Si  tres  Afymptoti  in  Pun&o  communi  fe  mutu6  decutiant , ver- 
tuntur Species  quinta , & fexta  in  vigefimam  quartam ; ( Fig.  6 . ) T A B.  L' 
feptima,  & oftava  in  vigefimam  quintam,  ( Fig.  3 y.  ) & nona  in  TAU.VL 
vigefimam  fextam,  (Fig.  3 6.)  ubi  Anguinea  non  tranfit  per  con- 
. curfum  Afymptoton ; & in  vigefimam  feptimam , ubi  tranfit  per  con-  % 
curfum  illum,  ( Fig.  3 7.  ),  quo  Cafu  Termini  b.,  ac  d defunt,  & XAB.  VII, 
concurfus  Afymptotdn  eft  Centrum  Figurae  ab  omnibus  ejus  parti- 
bus oppofitis  aequaliter  diftans.  Et  hae  quatuor  Species  Diametrum 
non  habent. 

Vertuntur  etiam  Spectes  decima  quarta , ac  decima  fexta  in  vige- 
fimam ottavam ; ( Fig.  38.  ) decima  quinta,  ac  decima  feptima  in 
vigefimam  nonam ; ( Fig.  39. ) decima  oftava  ,Jf&  decima  nona  in 
trictfimam ; ( Fig.  40. ) & vigefima  cum  vigefimi  primi  in  tricefi- 
mam  primam , (Fig.  41.)  Et  hae  Species  unicam  habent  Diame- 
trum. 

Ac  denique  Species  vigefima  fecunda , & vigefima  tertia  vertun- 
tur in  Speciem  tricefimam  fecundam  , cujus  tres  funt  Diametri  per 
concurfum  Afymptotdn  tranfeuntes  ( Fig.  42. ). 

Quae  omnes  converfiones  facillimi  intelliguntur  faciendo  , ut 
Triangulum  ab  Afymptotis  comprehenfum  diminuatur,  donec  in 
Pundlum  evanefeat. 


lf.  Neutoni  Opufcula , Tom.  L Kk  y.  De 
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j.  De  Hyperbolis  fex  defeilivis  Diametrum  non  habentibus. 

Si  in  primo  Aquationum  Cafu  Terminus  ax‘  negativus  eft,  Fi- 
gura erit  Hyperbola  defediva  unicam  habens  Afymptoton,  & duo 
tantum  crura  Hyperbolica  juxta  Afymptoton  illam  in  plagas  contra- 
das infiniti  progredientia.  Et  Afymptotos  illa  eft  Ordinata  prima, 
& principalis  AG.  Si  Terminus  ej  non  deeft,  Figura  nullam  ha- 
bebit Diametrum  , fi  deeft  habebit  unicam.  In  priori  Cafu  Species 
fic  enumerantur. 

Si  Aquationis  hujus  ax 4 = bx%  +-cxx  + ebe-\r~  e e Radices 

4 

omnes  Ax , AP,  Ap,  Air,  (Fig.  43.  ) funt  reales,  & inaequa- 
les , Figura  erit  Hyperbola  Anguinea  Afymptoton  Flexu  contrario 
amplexa  , cum  Ovali  conjugata.  Quae  Species  eft  tricefima  tertia. 

Si  Radices  duie  mediae  AP,  & A p,  (Fig.  44.)  aequentur  inter 
fe , Ovalis  , & Ariguinea  junguntur  fefe  decuflantes  in  forma  Nodi. 
Quae  eft  Species  tricefima  quarta. 

Si  tres  Radices  funt  aequales  , Nodus  vertetur  in  Cufpidem  acutif- 
fimum  in  vertice  Anguineae ; ( Fig.  45.  ) Et  haec  eft  Species  tricefi- 
ma quinta. 

Si  k tribus  Radicibus  ejufdem  ligni,  duae  maximae  , A p Sc  Art 
( Fig.  47.)  fibi  mutuo  aequantur.  Ovalis  in  Punftum  evanuit.  Quae 
Species  eft  tricefima  fexta. 

Si  Radices  duae  quaevis  imaginariae  funt,  fola  manebit  Anguinea; 
Pura  fine  Ovali , Decuflatione , Cufpide  * vel  Punfto  conjugato.  Si 
Anguinea  illa  non  tranfit  per  PunCtum  A,  ( Fig.  4 6.  ) Species  eft 
tricefima  Jcptima ; fin  tranfit  per  Punctum  illud  A ( id  quod  con- . 
tingit  , ubi  Termini  b,  ac  d defunt , ) Pundum  illud  A erit 
Centrum  Figurae  Redas  omnes  per  ipfum  dudas,  & ad  Curvam, 
utrinque  terminatas,  bifecans  ( Fig.  47.  ) Et  haec  eft  Species  trice-- 
fana  oflava, 

6.  De  Hyperbolts  feptem  defeflivis  Diametrum  habentibus.. 

Ifi  altero  Cafu  , ubi  Terminus  ey  deeft,  & propterea  Figura: 

Diame-- 
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Diametrum  habet , fi  Aquationis  hujus  ax'  = bx'  cx-\-  d Ra- 
dices omnes  AT,  At,  AT,  ( Fig.  48.  ) funt  reales  , inaequales  , TAB.Y1E 
& ejufdem  figni,  Figura  erit  Hyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali 
ad  convexitatem.  Qua;  eft  Specus  tricefima  nona. 

Si  duae  Radices  funt  inaequales , & ejufdem  figni , & tertia  eft  figni 
contrarii.  Ovalis  jicebit  ad  concavitatem  Conchoidalis;  {Fig. 49.) 

Eftque  Specus  quadragefima. 

Si  Radices  dux  minores  AT,  At,  ( Fig.  jo.)  funt  squales  . 

& tertia  At,  eft  ejufdem  figni;  Ovalis,  & Conchoidalis  jungen- 
tur fcfe  decufliwdo  in  modum  Nodi.  Qux  Specus  eft  quadragefi - 
ma  prima. 

Si  tres  Radices  funt  xquales,  Nodus  mutabitur  in  Cufpidem,  & 

Figura  erit  Cifois  Veterum , {Fig.  51.)  Et  hxc  eft  Species  quadra- 
gefima fecunda. 

Si  Radices  dux  majores  funt  xquales , & tertia  eft  ejufdem  figni ; 
Conchoidalis  habebit  Punflum  conjugatum  ad  convexitatem  fuam  , 

{Fig.  52.)  Eftque  Species  quadragefima  tertia. 

Si  Radices  dux  funt  xquales,  & tertia  eft  figni  contrarii,  Con- 
choidalis habebit  Punctum  conjugatum  ad  concavitatem  fuam  , 

C Fig-  53-)  Eftque  Species  quadragefima  quarta. 

Si  Radices  dux  funt  impoflibiles  habebitur  Conchoidalis  Pura  fi- 
ne Ovali,  Nodo , Cufpide , vel  Puncto  conjugato  ( Fig.  52 . & f 3 - )• 

Qux  Species  eft  quadragefima  quinta. 

\ 

7.  De  Hjper bolis  feptem  Parabo  licis  Diametrum  non  habentibus. 

Si  quando  in  primo  Aquationum  Cafu  Terminus  ax'  deeft  , & 
Terminus  bxx  non  deeft.  Figura  erit  Hyperbola  Parabolica  duo 
habens  crura  Hyperbolica  ad  unam  Afymptoton  SAG  & duo  Pa- 
rabolica in  plagam  unam  & eandem  convergentia.  Si  Terminus  ey 
non  deeft.  Figura  nullam  habebit  Diametrum;  fin  deeft,  habebit 
unicam.  In  Priori  Calu  Species  funt  hx. 

Si  tres  Radices  AP,  Asr,  At  ( Fig.  U- ) Aquationis  hujus  TAB.IX. 

lx\  + cxx  +dx  + — e e—o  funt  inxquales  & ejufdem  figni, 

4 Kk  j Figura 
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Figura  cohftabit  ex  Ovali , & aliis  duabus  Curvis , quae  partim 
Hyperbolicae  funt , & partim  Parabo  lica?.  Nempe  crura  Paraboli- 
ca  continuo  duftu  junguntur  cruribus  Hyperbohds  libi  proximis. 
Et  haec  eft  Species  quadragefima  /exta. 

Si  Radices  duae  minores  funt  aequales , & tertia  eft  ejufdem  figni; 
Ovalis , & una  Curvarum  illarum  Hyperbolo-Parabolicarum  jungun- 
TAB.IX.  tur  & fe  decuffiint  in  formam  Nodi  ( Fig.  55.  ) Quae  Species  eft 
quadragefima  feptima. 

Si  tres  Radices  funt  aequales,  Nodus  ille  in  Cufpidem  vertitur 
( Fig.  56. ) Eftque  Species  quadragefima  0 flava. 

Si  Radices  duae  majores  funt  aequales , & tertia  eft  ejufdem  fi- 
gni ; Ovalis  in  Funflum  conjugatum  evanuit  ( Fig.  jy. ) Qua:  Species 
eft  quadragefima  nona. 

Si  duae  Radices  funt  impoflibiles , manebunt  Fora  illae  duae  Cur- 
va: Hyperbolo- Parabolicae  fine  Ovali,  Decuflatione , Cufpide  , 
vel  Punfto  conjugato  ; & Speciem  quinquagefimam  confti tuent. 
(Figs 7.  & 58.  ) 

Si  Radices  duae  funt  aequales , & tertia  eft  figni  contrarii ; Cur- 
va: illae  Hyperbolo-Parabolicae  junguntur  fefe  decuftando  in  morem 
crucis  (Fig.  59.)  Eftque  Species  qninquagefima  prima. 

Si  Radices  duae  funt  inaequales , & ejufdem  figni , & tertia  eft 
ligni  contrarii;  Figura  evadet  Hyperbola  Anguinea  circa  Afympto- 
ton  AG,  ( Fig . 60.)  cum  kParabolA  conjugati  Et  haec  eft  Species 
qninquagefima fecunda. 

8.  De  Hjperbolis  quatuor  Farabelicis  Diametrum  habentibus. 

Inaltero  Cafu,  ubi  Terminus  ej  deeft,  & Figura  Diametrum 
habet,  fi  dua:  Radices  Aequationis  hujus  bxx  -j-cx+d=  o funt 
impoffibiles ; duae  habentur  Figurae  Hyperbolo-Parabolicae  k Diame- 
tro AB  (Fig. 61.)  hinc  inde  aequaliter  diftantes.  Qpae  Species  eft 
quinquagefima  tertia. 

Si  Aquationis  illius  Radices  duae  funt  impoffibiles,  Figurae  Hy- 
perbolo-Parabolicac  junguntur  fefe  decuffantes  in  morem  crucis;  & 
T AB  X Speciem  quinquagefimam  quartam  conftituunt.  (Fig.  61.  ). 

Si 
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Si  Radices  illae  funt  inaequales  & ejufdem  figni ; habetur  Hyper- 
bolaConchoidalis  cum  Parabola  ex  eodem  latere  Afymptoti.  (Fig.63. ) T A B.  X. 
Eftque  Species  quinquagefima  quinta. 

Si  Radices  illae  funt  figni  contrarii;  habetur  Conchoidalis  cum 
Parabola  ad  alteras  partes  Afymptoti  ( Ftg.  64. ).  Quae  Species  eft 
qutnquagefima  /exta. 

p.  De  Quatucr  Hyperbelifmis  HyptrboU. 

Siquando,  in  primo  Aquationum  cafu,  Terminus  uterque  axl, 

& b xx  deeft ; Figura  erit  Hyperbolifinus  Sedionis  alicujus  conicae. 
Hyperbelifmum  Figurae  voco , cujus  Ordinata  prodit  applicando  eoo- 
tentum  fub  Ordinati  Figura;  illius  & Reda  dati  ad  Abfciflam  com- 
munem. Hac  ratione  Linea  reda  vertitur  in  Hyperbolam  conicam, 

& Sedio  omnis  conica  vertitur  in  aliquam  Figurarum , quas  hic 
Hyperbolifmos  Sedionum  conicarum  voco.  Nam,  Aquatio  ad  Fi- 
guras, de  quibus  agimus,  nempe  xyy  -{-ey  = cx+d,  dat y = 

e g"fr*4‘jx  + 4.c.*x_-  qUa:  generatur  applicando  contentum 

fub  Ordinati  Sedionis  conicae  + t & Redi 

2 m 

dati  m , ad  Curvarum  Abfciflam  communem  x.  Unde  liquet, 
quod  Figura  genita  Hyperbolifmus  erit  Hyperbolae,  Ellipfeos,  vel 
Parabolae,  perinde  ut  Terminus  cx  affirmativus  eft , vel  negativus, 
vel  nullus. 

Hyperboliflnus  Hyperbolae  tres  habet  Afymptotos,  quarum  una 
eft  Ordinata  prima  & principalis  A d,  alterae  duae  funt  paralleli  Ab- 
fciflae  AB,  ab  eidem  hinc  inde  aequaliter  diftant.  In  Ordinati  prin- 
cipali kd,  capeA</,  A<f,  hinc  inde  arquales  Quantitati  vT">  & Per 
Punda  d,  ac/ age  dg , Jy  Afymptotos  Abfciflae  AB  parallelas. 

Ubi  Terminus  ey  non  deeft,  Figura  nullam  habet  Diametrum. 

In  hoc  Cafu , fi  Aquationis  hujus  c x x dx  ee  = o Radices 

duae  AP,  A p ( Ftg.  65.)  funt  reales  & ina-quales , (nam  aequales 
efle  nequeunt  nili  Figura  fit  conica  Sedio , Figura  conflabit  ex  tri- 

• K k 3 bue 
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bus  Hyperbolis  fibi  oppofitis , quarum  una  jacet  inter  Afymptotos 
parallelas,  & altera:  duae  jacent  extra.  Et hxc  eft  Species  quinqua- 
gefima  feptima. 

Si  Radices  illae  dux  funt  impoffi biles , habentur  Hyperbolx  dux 
oppofitx  extra  Afymptotos  parallelas  & Anguinea  Hyperbolica  intra 
eafdera.  Hxc  Figura  duarum  eft  fpecierum.  Nam , Centrum  non 
TAB.  X.  habet,  ubi  Terminus  d nondeclt:  ( Fig.  66 .)  fed  fi  Terminus  ille 
deeft,  Pundtum  A eft  ejus  centrum  ( Fig.  6j.)  Prior  Species  eft 
qut/iquagefim*  ociuvu , pofterior  quinquagefima  nona. 

Quod  fi  Terminus  ey  deeft , Figura  conftabit  ex  tribus  Hyperbo- 
lis oppofitis,  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas,  & al- 
terx  dux  jacent  extra , ut  in  Specie  quinquagefima  quarti , & prx- 
terea  Diametrum  habet,  qux  eft  Abfcifla  AB  (Fig.  68-)  Et  hxc 
eft  Species  fexagefima. 

10.  De  tribus  Hyperboltfmis  Elltpfeos. 

„ * * p. 

Hyperbolifmus  Ellipfeos  per  hanc  Aquationem  definitur  xyy 
ey  = c x d,  & unicam  habet  Afymptoton,  qux  eft  Ordinata 
T A B XI.  principaiis  (Fig.  69.)  St  Terminus  ey  non  deeft  , Figura  eft 
Hyperbola  Anguinea  fine  Diametro' ; atque  etiam  fine  Centro  , fi 
Terminus  d non  deeft.  Qux  Species  eft  fexagefima  prima . 

I - • . . 

At  fi  Terminus  d deeft , Figura  habet  Centrum  fine  Diametro , 
& Centrum  ejus  eft  Punctum  A (Fig.  70.  ) Species  vero  eft  fixage - 
fima  fecunda. 

Et , fi  Terminus  ey  deeft  & Terminus  d non  deeft , Figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  AG  (Fig.  71.,  ) habetque  Diame- 
trum fine  Centro,  & Diameter  ejus  eft  Abfcifla  AB.  Qux  Speciet 
eft  fexagefima  tertia . 

f • 

11,  De  duobus  Hyperbohfmis  Parabola. 

Hyperbolifmus  Parabolx  per  hanc  Aquationem  definitur  xyy  -f- 
ey  =d'}  & duas  habet  Afymptotos,  Abfciflam  AB,  & Ordinatam 

pri- 
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primam  & principalem  AG.  Hyperbolae  vero  in  hac  Figura  funt 
duae , non  in  Afymptotdn  Angulis  oppofitis , fed  in  Angulis  qui  funt 
deinceps  jacentes,  idque  ad  utrumque  Latus  Abfcifia'  AB,  &,  vel 
fine  Diametro,  fi  Terminus  ey  habetur,  (.Fig.  71.)  vel  cum  Dia- 
metro, fi  Terminus  ille  deelt , ( Fig.  73.)  Qua?  du£  Specus  funt 
fexagefima  quarta , & fexagefima  quinta. 

'.  v ; 1 

r».  De  Tridente. 

In  fecundo  Aquationum  Cafu  habebatur  Aquatio  xj  ■=  a x* 
'4-  bxx  -J-  cx  4-  d.  Et  Figura  in  hoc  Cafu  habet  quatuor  crura 
infinita  , quorum  duo  funt  Hyperbolica  circa  Afymptoton  AG 
( Fig.  7 6.  ) in  contrarias  partes  tendentia,  & duo  Parabolica  con- 
vergentia , & cum  prioribus  fpeciem  Tridentis  feri  efformantia. 
Eftque  haec  Figura  Parabola  illa  , per  quam  Cartesius  Aqua- 
tiones fex  Dimenfionum  conftruxit.  Hac  eft  igitur  Species  fexage- 
fima fexta. 


IJ.  De  Parabolis  quinque  divergentibus. 

In  Tertio  Cafu  Aquatio  erat 7/==  dx'  ■+-  bxx  -f-  cx  + d,  & 
Parabolam  defignat , cujus  crura  divergunt  ab  invicem , & in  con- 
trarias partes  infiniti  progrediuntur.  Abfcifia  A B eft  ejus  Diame- 
ter , & Species  ejus  funt  quinque  fequentes. 

K > 

Si  Aquationis  ax*  -f-  bxx  cx  -f-  d o , Radices  omnes  A r, 
AT,  At  funt  reales  & inaequales,  Figura  eft  Parabola  divergens 
Campaniformis  cum  Ovali  ad  verticem  ( Fig.  74.  75.  ).  Et  Species 
eft  fexagefima  feptima. 

. ' "•  ...; , .*  ' w 

Si  Radices  duae  funt  aequales.  Parabola  prodit,  vel  Nodata  con- 
tingendo Ovalem  ( Fig.  77.),  vel  Punifata , ob  Ovalem  infinite 
parvam  ( Fig.  78. ).  Quae  duae  Species  funt  fexagefima  ottava , & 
fexagefima  nona. 

Si  tres  Radices  funt  aequales , Parabola  erit  Cufpidata  in  Vertice 
• (.Fig-  80. 


T AB. XI. 


TAB.XH.’ 
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T AB.XI,  ( Fig.  8o. ) Et  haec  eft  Parabola  NeUtana  , quae  vulgo  Semuubic a 
dicitur.  Et  eft  Species  Jiptuagefima . 

Si  Radices  duae  funt  impoffibiles , habetur  Parabola  Pura  campa- 
niformis  ( Fig.  78.  7 9- ) Speciem  feptuage ftmam  primdm  conftitueus. 

14.  Ve  ParaboU  Cubica. 

In  quarto  Cafu  Aquatio  erat  j = ax*  + b xx  + c x d,  & 

haec  jEquatio  Parabolam  defignat , quae  crura  habet  contraria , & 
Cubica  dici  folet  ( Fig.  81.)  Et  fic  Species  omnino  funt  feptuagin- 
td  dua. 

V. 

Genefis  Curvarum  per  Umbras. 

Si  in  Planum  infinitum  k Pundto  lucido  illuminatum  Umbrae  Fi- 
gurarum projiciantur , Umbrae  Sectionum  conicarum  femper  erunt 
Sedtiones  conicae ; eae  Curvarum  fecundi  Generis  femper  erunt  Cur- 
vae fecundi  Generis ; eae  Curvarum  tertii  Generis  femper  erunt  Cur- 
vae tertii  Generis , & fic  deinceps  in  infinitum. 

Et  , quemadmodum  Circulus  , Umbram  projiciendo , generat 
Sedtiones  omnes  conicas , fic  Parabolae  quinque  divergentes  Umbris 
fuis  generant  & exhibent  alias  omnes  fecundi  Generis  Curvas  ; & 
fic  Curva’  quaedam  fimpliciores  aliorum  Generum  inveniri  poliunt , 
quae  alias  omnes  eorundem  Generum  Curvas  Umbris  fuis  k Pundto 
lucido  in  Planum  projedtis  formabunt. 

De  Curvarum  Punclis  duplicibus . 

Diximus  Curvas  fecundi  Generis  k Linek  redtk  in  Pundtis  tribus 
fecari  poffe.  Horum  duo  nonnunquam  coincidunt  Ut , cum  Rec- 
ta per  Ovalem  infiniti  parvam  tranfit;  vel  per  concurfum  duarum 
partium  Curvae  fe  mutuo  fecantium,  vel  in  Cufpidem  coeuntium  , 

duci- 
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ducitur.  Et , li  quando  Redae  omnes  in  plagam  cruris  alicujus  in. 
finiti  tendentes  Curvam  iri  unico  tantfim  Pundo  fecant,  ( ut  fit  in 
Ordinatis  Parabolae  Cartefun* , & Parabolae  cubicx  nec  non  in 
Redis  Abfdffx  HyperboliQnorum  Hyperbolae , & Parabolx  paralie- 
lis)  concipiendum  eft,  qu6d  Redae  illae  per  alia  duo  Curvae  Pund*  'l ' *■' 
ad  infinitam  diftaotiam  fita  ( ut  ita  dicam  ) tranftunt  Hujufmodi 
interfectiones  duas  coincidentes , five  ad  finitam  fint  diftantiam  fiv* 
ad  infinitam  , vocabimus  P*n£btm  Duplex.  Curvx  autem , quae 
habent  Pundum  Duplex  defcribi  pofliint  per  fequentia  Theoremat* 

. «t»  1 • ' ./.iri  .1  ? 


V L 


••v-.-.OavnJ  \ 

De  Curvarum  Dejcriptione  Organica, 


T H E O R.  I. 

• . »•  1 ••  "•  I .'i  . ; 

Si  (Fzf.  8 a. ) Anguli  duo  magnitudine  dati  P AD,  PBD , circ»  ^AB.  Xlb 
Polos  politione  datos  A,  B,  rotentur,  & eorum  crura  AP,  BP, 
concurfu  fuo  P percurrant  Lineam  redam ; crura  duo  reliqua  A D 
BD  concurfu  fuo  D defcribent  Sedionem  conicam  per  Polos  A». 

B,  tranfeuntem : praeterquam  ubi  Linea  illa  reda  tranfit  per  Polorum 
alterutrum  A vel  B,  vel  Anguli  BAD , ABD  funul  evanefcunt , 
quibus  in  cafibus  Pundum  D defcribet  Lineam  redam. 


T m e o r.  I L 


Si  ( Fig-  83-)  crura  AP,  BP  concurfu  fuo  P percurrant  Sedio-' 
nem  conicam  per  Polum  alterutrum  A tranfeuntem , crura  duo  re- 
liqua AD,  BD  concurfu  fuo  D defcribent  Curvam  fecundi  Generis 
per  Polum  alterum  B tranfeuntem , & Pundum  duplex  habentem  in 
Polo  primo  A , per  quem  Sedio  conica  tranfit  : prxterquam  ubi 
Anguli  BAD,  ABD  fimul  evanefcunt,  quo  cafu  Pundum  D det 
cribct  aliam  Sedionem  conicam  per  Polum  A tranfeuntem. 

;ii.  . . ..  . • 1 . . . . V . .* 

If.  K rwwti  OpufatU)  Tom.  L 'fip  L t-  T«*or. 


Digitized  by  Google 


266 


-i  • 
1.1 


L O P U S C U LU  M IV. 


.■■i  jvt 


i^iiu 

'uj 


■e»;' 

E O R. 
lvi  *V 


III. 
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At , fi  Sedio  Conica , quam  Pundum  P percurrit  tranfeat  per  ne». 

TAS.  XH.  trum  Polorum  A.  B,  ( Fig.  84.)  Pundum  D defcribet  Curvam  fecundi' 
j$l  tertii  generis  Pundum  duplex  habentem.  Et  Pundum  illud  du- 
p|exin  coflcur^  crurum  defcribentium,  AD,  BD  'invenietur,  uM  * 
Anguli  :B  AP,  -ABP  fimul  evanefcunt.,  Curva  autem  defcripta  fe 
^di, erit  Generis  , fi  Anguli  B AD,  ABD  fimul  evanefcunt,  alia» 
erit  tertii  Generis , & alia  duo  habebit  Punda  duplicia  in  Polis  A & B ‘ ’ 

i v 

Sectionum  Conicarum  defcnpih  per  data  quinque  Punita. 

v n * . 

• • ' ■ ' • W w • ' « \ v V 1 V 

Jam  Sedio  cohica  determinatur  ex  datis  ejus  Pundis  quinque  & 
per  eadem  fic  deferibi  poteft.  Dentur  (Fig.  gj.)  ejus  Punda 
quinque  A,  B,  C,  D,  E.  Jungantur  eorum  tria  qua?vis  A,  B 
i C,  & Trianguli  ABC  rotentur  Anguli  duo  quivis  C A B ,1  GBA 
drea  Vertices  fnos  A,  & B;.  & , ubi  crurum  AC,  BC  imerfcdk» 

C fuccefliv£  applicatur  ad  Punda  duo  reliqua  D,  E,  incidat  inter-  . 
fcdio  crurum  reliquorum  A B & B A in  Punda  P & Q,  Agatur  & 
infiniti  producatur  Reda  PQ_,  & Anguli  mobiles  ita  rotentur  uC 
interiedio  crurum  AB,  BA  percurrat  Redam  FQj,  & ernmm’ rtu. 
Equorum  interfedio  C defcribet  propolitam  Sedionen  comant 
per  Theorema  primum* 

■s  *.  • * i*  x 11  T 

Curvarum  fecundi  Generis  Punitum  dupte r tabentium  tUfcripli » 
per  data  feptem  ' Puncta . ' - 

"J  ■ ::  • ’ • ,f  • t 

• : f'  ' S < . ■ f 

Curvat  omnes  fecundi  Generis  Pundum  Duplex  habentes  detor- 
minantur  ex  datis  earum  Pundis  feptem»' quorum  unum  eft  Pundum 
iOud  dupkx,  & per  eadem  Punoh»  fic  deferibi  polTunt  Dentur 
( Fig.  85.)  Curvas  deferibendae  Punda  qualibet  feptem  A,  B „ 

C , D , E , F , G , quorum  A eft  Pundum  Duplex.  Juhgantur 
Pandum  A,  & alii  doo  quaevis  £ Pundis,  puta  fi,.  Tnm- 

gulii 
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guli  ABC  rotetur  tum  Angulus  CAB  circa  Verticem  fuum  A^ 
tum  Angulorum  reliquorum  alteruter  ABC  circa  Verticem  fuum 
B.  Et , ubi  crurum  AC,  B C concurfus  C fucceflivi  applicatur 
ad  Punda  quatuor  reliqua  D , E , F , G,,  incidat  concurfus  crurum 
reliquorum  AB,  & BA  in  Punda  quatuor  P,  Qj  R,  S.  Per  Punc- 
ta illa  quatuor  & quintum  A defcribatur  Sedio  conica;  & Angu- 
li prxfati  CAB,  CBA  ita  rotentur,  ut  crurum  AB,  B A concur- 
fus percurrat  Sedionem  illam  conicam,  & concutffis  reliquorum  cru- 
rum AC,  B C defcribet  Curvam  propoiitam  per  Theorema  fe- 
cundum. J • ' 

• 

Si,  vice  Pundi  C datur  pofitione  Reda  BC,  quae  Curvam  deC. 
cribendam  tangit  in  B.  Linea:  AD,  AP  coincident,  & vice 
Anguli  D A P habebitur  Linea  reda  circa  Polum  A rotanda. 

' Si  Pundum  duplex  A infiniti  diftat  debebit  Reda  ad  plagam 
Pundi  illius  perpetuo  dirigi,  & motu  parallelo  ferri  interea  dum 
Angulus  ABC  circa  Polum  B rotatur. 

’ Defcribi  etiam  pofliuit  ha?  Curva?  paulo  aliter  per  Theorem* 
tertium , fed  Defcriptionem  fimpliciorem  pofuifle  fufficit. 

Eidem  Methodo  Curvas  tertii,  quarti,  & fuperiorum  Generum 
defcribere  licet,  non  omnes  quidem,  fed  quotquot  ratione  aliqui 
commodi  per  motum  localem  defcribi  poliunt.  Nam , Curvam 
aliquam  fecundi , vel  fuperioris , generis  Pundum  duplex  non  ha- 
bentem commodi  defcribere  Problema  eft  inter  difficiliora  nume- 
randum. , 

ri  i 1 :»  ' .’  • . . * • 

V I I. 

Conflruftio  jEquationum  per  Deftripttonem 
Curvarum , 

Curvarum  tifus  £n  Geometria  cft , ut  per  carum  interfediones 
••?*  L1  a Pro- 
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Problemata  folvantur.  Proponatur'  Aquatio  conftruenda  Dimenfio- 
aum  novem.  • J ■ 


x9  *’4-  bxr  4-  c x*  4-  dx ' + rx44~ } x * -\~Z*x  4-  bx  4*  I 

-.ii  .‘l  'U  ■.'»(,.  , i' 

./.>  , ..  O . . .+W  i-.. 


-i 


Ubi  b,  c , d,  &c.  fignificant  Quantitates  quasvis  datas  fignis  fuis 
4-  & — affectas.  AfTumatur  Aquatio  ad  Parabolam  cubicam  x\ 
& Aquatio  prior , fcribendo  y pro  x* , evadet 


j'  + bxyy  cyj  + dxxj  4-  c xj  4"  *»J  4-_/x'  +gxx-\r  hx  k = o. 

» 

Aquatio  ad  Curvam  aliam  fecundi  Generis.  ' Ubi  m , vel  f deefle  _ 
potelt  , ver  pro  lubitu  afliflni.  Et  per  harum  Curvarum  deferip. 
tiones,.  & interfectiones  dabuntur  Radices  Aquationis  conftruendae.. 
Parabolam  cubicam  fcmel  deferibere  fufficit 

Si  Aquatio  conftruenda  per  defedum  duorum  Terminorum  ul- 
timorum hx  , & k reducatur  ad  feptem  Dimenfiones , Curva  altera, 
delendo  m , habebit  Punctum  Duplex  ia  principio  Abfciffae , & in- 
de facil£.  deferibi  poteft,  ut  fugra.. 

Si  Aquatio  conftruenda.  per  defedum  Terminorum,  trium  ul- 
timorum gxx-\-  hx .4- 1 reducatur  ad  fex  Dimenfiones,  Curva  al- 
tera delendo  /,  evadet  Sedio  conica.. 

Et,  fi  per  defedum  fex  ultimorum  Terminorum,  Aquatio  conf- 
truenda  reducatur  ad  tres  Dimenfiones,  incidetur  in  conftrudio- 
nem  Wallifunxm  per  Parabolam  cubicam  & Lineam  redam. 


Conftrui  etiam  poflunt  Aquationes  per  Hyperbolifmum  Parabo- 
1»  cum  Diametro..  Ut fi  conftruenda  fit  ha:c  Aquatio  Dimenfio- 
num  novem  Termino  genultimo  carens,.  > 


it*;j * ■ i . \ ."  'i..c . ) ■ ii.  • ■;'j 

c *+ 


Digitized  by  Google 


EVVM.  LIVEAR.  TERTII  ORDIV  tew 

d + exx  ■+■  dx r + ex 4 ■+■ /x * +gx*  + hx1  -f-  kx*  -f-  lx*  = o 
r , -4r»r  - i 

• ^ 

Affirmatur  Asquatio  ad  Hyperbolifmum  illum  xxy  = i , & feti- 
bendo  jt  pro  Aquatio  conftruenda  vertetur  in  hanc 

*}'+cjy  + dxjy+  ej+fxj  + m+g+tx  + txx+  &'  = 0£ 

quae  Curvam  fecundi  Generis  delignat,  cujus  deferiptione  Proble- 
ma folvetur.  Et  Quantitatum  m,  ac g alterutra  hic  deefle  poteft, 
vel  pro  lubitu  affumL 

Per  Parabolam  cubicam  & Curvas  tertii  Generis  congruuntur 
etiam  JEquationes  omnes  Dimenfionum  non  plufquam  duodecim  , 
& per  eandem  Parabolam  & Curvas  quarti  Generis  conftruuntur 
omnes  Dimenfionum  non  plufquam  quindecim  ; & fic  deinceps  in 
infinitum.  Et  Curvae  illa:  tertii , quarti  , & fuperiorum  Generum 
deferibi  femper  pu fiunt  inveniendo  eorum  Eunda  per  Geometriam- 
planam.  Ut  fi  conftruenda  fit  Aquatio 

x'**  + xxV9  + tx9  + ex 1 -f~Jxr+  ex 9 + fxl' 

+ gx*+Ax*  -irfXX-tr  kx  4-/  = or 

& deferipta  habeatur  Parabola  cubica ; fit  Aquatio  ad  Parabolam 
illam  cubicam  x*=-jr,  &.  feribendo y prox*,  Aquatio  coaftruen- 
da  vertetur  in  hanc 

f + xxy'  +cxxjj-t-fxxj  + ixx=<r„ 

+ £ +Jx  ■+■  gx  + kx 

+ e + A 

L1  f,  qU» 

• i » ; *. 

v » 1 
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quae  cft  Aquatio  ad  Curvam  tertii  Generis,  cujus  defcriptione  Pro- 
blema folvetur.  Defcribi  autem  poteft  ha?c  Curva  inveniendo  ejus 
Puncta  per  Geometriam  planam  , propterea  quod  indeterminata 
Quantitas  x non.  nili  ad  duas  Dimeniiones  afcendit. 


v.  l*’ 


OPUS- 
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N E W T O N I 

METHODUS 

DIFFERENTIALIS. 


R O P.  i 

I Figura  curviline a Abfciffa  componatur 
ex  Quantitate  quavis  data  A,  & Quan- 
titate indeterminata  x , & Ordinata 
conjiet  ex  datis  quotcunque  Quantitati- 
bus b,  c,  d,  e,  <jrc.  in  totidem  Ter- 
minos hujus  Progreffonis  geometrica  x , 
x*,  x\,  X4,  &c.  refpehrve  ductis  , 
<jr  ad  Abfciffa  Puncta  totidem  data 
erigantur  Ordinatim  applicata  : dic $ 
quod  Ordinatarum  Differentia  prima  di- 
vidi pojfwt  per  earum  Intervalla  , & Differentiarum  fic  divi/arum 
Differentia  dividi  pofjint  per  Ordinatarum  binarum  Intervalla , dr 
If.  Newtoni  Opujcula,  Tora,  i Mm  harum 
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harum  Differentiarum  fic  divi/arum  Differentia  dividi  poffmt  per 
Ordinatarum  ternarum  Intervalla , (fi  fic  deinceps  in  infinitum. 

Etenim,  fi  pro  Abfcifiae  parte  indeterminati  x ponantur  Quanti- 
tates quaevis  datae  p,  q,  r,  s,  t,  &c.  fuccefliv£ , & ad  Abfciffa- 
rum  fic  datarum  Terminos  erigantur  Ordinatae  «>  0*yi  d,  t,  &c. 
Hae  Abfcifiae , & Ordinatae , & Ordinatarum  Differentiae  divifae  per 
Abfciflarum  Differentias,  (quae  utique  funt  Ordinatarum  Interval- 
la, ) & Quotorum  Differentiae  divilae  per  Ordinatarum  alternarum 
Differentias , & fic.  deinceps , exhibentur  per  Tabulam  fequentem. 


Abfcifiae 

Ordinatae 

A+p. 

A+q 

Afi-r 

A+S 

A -fit 

. A.fir  bp  -fiepx  dp'  -+•  ep*  = * 
A +-  bq  cq*  '+  dq'  4-  eq*  = 0 
Ai-fibr  + dr*  -fi  = Y 

A-fibs  -fi  cs * ■+■  ds*  •+•  es* d 

A-fi  bt ■+  ctl  -fi  dt*  -fi  et*  = e 

Divifor.  Diff.  Ord. 

Quoti  per  Divilionem  prodeuntes 

p q}«  — 0 

1 — -r')0  — y 

. r . — d 

s — t ) d — e 

b-ficypi+-a-fidypp4-pq+u(rfiexpl+ /9+Wt+9*  — £ 
b-fiC*l£fir-fidxqcrfiqr-firr-fieXq'+qir-fiqi  *+r*  •=  i[ 
b-±-CXr-\~  i-fidxrr-firs  -f-xx  -fiex.r 1-fir1s-fin1  -fit 1 = 6 
b-fiC<j-fit-fidxss-fi<(  •+•//  -+-eXx ' -f-;1/  ■fist'’  * 

P~OZ — v 

q /)  v 6 

r — 0 6 — K: 

C-fi  d <p-4-i/+r  A 

C- H d -fiex  qq  rqr-firr  -j -gs-firi-fiis  = (4 

C-fi  dxr-fii-fit-fiexrr-fin  -fi>s  -firt-fist  -fitt  y 

p /■)  A n 

. q — O ** — * 

d-^exp-firfir-fi>  — — 
d f -ex q-fir  •+-'  -fit  — — 7T* 

.p: — — *■ 
1 

r-" 

p r o p;.  i i. 


lifdcm  pofitis,  (fi  quod  numerus  Terminorum  b,  c,  d',  e,  (fis,, 
fu  finitus , dico  quod  Quotorum  ultimus  aqualis  erit  ultimo  Termi- 
norum b,.  c,  d,  e , (fic.  3 (fi  quod  per  Quotos  reliquos  dabuntur 
2 'aer mini  reliqui  b,  c,  d,  e , (fic,  (fi  bis  datu,  dabitur  lanea  cur- 

van 


Digitized  by  Google 


METHODUS  DIFFERENTI  ALIS.  t7j 

v*  generis  Parabolici , qua  fer  Ordinatarum  omnium  Terminos 
tranfibit . 

Etenim  in  TabulA  fuperiore  Quotus  ultimus  <r  squalis  erat  Ter- 
mino ultimo  e.  Et  hic  Terminus  dudus  in  Sutnmam  datam  ^^+,4.7”, 
& ablatus  de  Quoto  £ selinquit  Terminum  penultimum  d.  Et 
Quantitates  jam  datae  d 4- e */>/>•+•  pq  + qq  -f-  pr~t-  ,j,  rr , 

fi  auferantur  de  Quoto  * . relinquunt  Terminorum  antepenultimum 
■c.  Et  Quantitates  jam  data:  -c  x />4-?  d x pp  +fq  + qq  -f-e 
X p'4-  ppq+pqq  + q* , fi  auferantur  de  Quoto  £,  relinquunt  Termi- 
num b.  Et  fimili  computo  fi  plures  efient  Termini,  colligerentur 
■omnes  per  Quotorum  Ordines  totidem.  Deinde  Quantitates  dat* 
bf  -\-cpp-\-dp' + ep*,  fi  fubducantur  de  Ordinati  prima  «,  relin- 
quunt Abfciflae  Terminum  primum  A.  Et  Qiantitas  A+bx+cx* 
+ c eft  Ordinata  Curvae  generis  Parabolici,  qu* 

per  Ordinatarum  omnium  datarum  Terminos  tranfibit,  exiftentfr 
Abfcifla  A-\~x. 

Ex  his  Propofitionibus  , qu*  fequuntur  facile  colligi  poliunt. 

P X 0 r.  IU 

Si  ( Fig.  1 . ) Refla  aliqua  A A 9 in  aquales  quot  cunque  partes 
A A 2,  A2A3  , A3A4,  A4A?  , &c.  dividatur,  & ad  Punfla  Di- 
vifionum  erigantur  parallela  AB,  A2B2,  A3B3,  &c.  Invenire 
Curvam  geometricam  generis  Parabolici  , qua  fer  omnium  er  e flo- 
rum Terminos  B,  B2,  B3,  &C.  tranfibit. 

Eredarum  AB,  A2B2 , A3B3,  & c.  qu*re  Differentias  primas, 
b,  bi,  bi  , &c. ; fecundas  c , cz,ci,  & c. ; tertias  d,  dz , di,  &c; 
& fic  deinceps  ufquedum  veneris  ad  ultimam  Differentiam , qu* 
bic  fit  i. 

Tunc  , incipiendo  ab  ultimi  Differentia , excerpe  medias  Diffe- 
rentias in  alternis  Columnis,  vel  Ordinibus  Differentiarum,  & arith- 
metica Media  inter  duas  medias  reliquarum , Ordine  pergendo  uf- 
que  ad  Seriem  primorum  Terminorum  AB,  A2B2 , A3B3,  Scc. 

. haec  bt  />  m,  n,  oi:py  q,  r,  sy  &c.  quorum  ultimus  fi. 

M m a gni» 


« 
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gnificet  ultimam  Differentiam ; penultimus  Medium  arithmeticum 
inter  duas  penultimas  differentias  j antepenultimus  mediam  trium 
antepenultimarum  Differentiarum , & fic  deinceps  ufque  ad  primum , 
quod  erit  vel  medius  Terminorum  A,  A2 , A3  y &c  vel  arithme- 
ticus medius  inter  duos  medios.  Prius  accidit  , ubi  numerum. 
Terminorum  A,  A2  , A 3 > &c.  eft  impar  • pofterius  libi  par. 

I * .... 

CAS  I. 

• • , \ 

I*  Cafu  priori , fit  AfBf  ifte  medius  Terminus,  hoc  eft,  AtBf 

4±*=.; 

h-\~  b2  _ 

=?;  — — =r;r  = j;  Et,  eredi  Ordinarim  ap- 
plicati PQ_,  dic  AfP  — x;  & duc  Terminos  hujus  Progreflionis 

* x iS. x _2L x 2L=Ix JL x *JiZ—4x ^^=9* -Ix*2?=Uf 
12  3*  4 5*  6 7*  8 9X 

*^x«*  &c-  “ fe  continud ; & orientur 

Termini  1.*.^.  pp.  *=<*'+**.  ^»++4« 

26  24  rao  720 

*7  &c.  , per  quos  fi  Termini  Seriei  k,  /„ 

m , #,«,/>,  &c,  refpedivfe  multiplicentur.  Aggregatum  Fado- 

rum  k +«H w + — ~ — <t-j 1 — Tlir  >c 

2 .e  24  iaa 

£ + &c.  erit  longitudo  Ordinarim  applicatae  P Q^ 

•*  1 ^ * • 

e A S„  I L. 


In  Cafu  pofteriori , fint  A+B4,  A^Bf  diio jnedii  Termini , hoc 

«It. m. *+?+  * A,Bi  M.ii.alit».;.**,» 

<a  + <3.=  o;/i—  M = rs.  E erefll  Or~ 

dinatim  applicati  PQ,,  bifeca  A4Af  in  O,;  & dido  OP  = x,. 

duc 
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chic  Terminos  hujus  Progreflionis 


X — x 
s 


15  „„  *?. 

XX ■ „ XX 

— X— — X — 

6x  7 8* 


_i  , &c.  in  fe  continud;  & orientur 


_ . . vcx  — i 4**  — * — 40** + 9 

Termini  x.x.  & . — — . Ju  • &c. , per 

quos  fi  Termini  Seriei  k,l,  m » x , 0 , f , q,  &c.  refpedliv£  mul- 
tiplicentur, Aggregatum  Fattornm  - g w 


1 lg**~  4°xx"t~9  # 4,  &C.  erit  longitudo  Ordinatim  applica- 
384 

te  PQ, 

Sed  hic  notandum  eft,  qu6d  Intervalla  AAa,  A2A3r  A3A4, 
&c.  hic  fupponantur  effe  Unitates,  & qu6d  Differentis  colligi  de- 
bent auferendo  inferiores  Quantitates  de  fuperiorihus,  A2B2  de  AB? 
A 3B3  de  A2B2 ; bz  de  b , &C. , & faciendo  , ut  fint  AB  — A2B2 
— A2B.2  — A3B3  = ^2;  * — h 2 — *;  &c.,  adeoque  *' 

quando  Differentiae  illae  hoc  modo  prodeunt  negativa  , figna  ea^ 
cum.  mutanda  funt 


P r o r.  IN.. 


Si  (Fig.  2.)  Redd  dliqud  in  fortes  quotcunque  inoquoles  AAx,- 
Ai  A 3 , A3A4,  A4A5  &a.  drviddtur , & dd  Fundo  Dtv.fwnum 
tricantur  poroLUld  AB,  A2B2,  A3B3,  &c.  Inventre  Curvor» geo- 
metricum generis  Porobolici , quo  fer  omnium  eredurum  Termino * 
B,  B2,  B3,  &c.  tranfibit . 


f.  Sunto  Punfta  data  B,  B2,  B3 , B4,  Bf  , B<T,  B? , &c.  & ad 
Abfciffam  quamvis  AA7  demitte  Ordinatas  perpendiculanter  BA, 

B2A2.  &c. ,.  . „ , r, 

AB  — A2B2  _ r . A2B2 — A3B3  . A3B3— 1A4B4 

\r>  A->  * 


Et  fac 


AA2. 


A2A3 
M.  m x 


A3A4 
= b& 
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i A4B4  — AfBf / AfBy  — A.6B6 . AgBS— A7B7 

A4.Af  AfA$  '*  A6A7 


'DcMc’iTi  iJ77i7*  =‘3;  &t 

t-*  • *-5f =*  Tir  = '2 ; tjst1  — * 3 ** 


A-—J2  *±zrJl~,2.  d* — r-.  &_ 

AA^  ‘ *’A-  — f 3 , «C. 


A2AS 


A3A7 


Sic  pergendum  eft  ad  ultimam  Differentiam. 

Differentiis  ile  collectis , & divifis  per  Intervalla  Ordinatim  ap- 
plicatarum ; in  alternis  earum  Columuis , iive  Seriebus , vel  Ordi- 
nibus , excerpe  medias , incipiendo  ab  ultimi  , & in  reliquis  Co- 
lumnis excerpe  Media  arithmetica  inter  duas  medias , pergendo  ut 
que  ad  Seriem  primorum  Terminorum,  AB,  A2B2 , &c.  Sunto 
haec/f,  /,  f»,  »,  0,  p , tf , r,  &c.,  quorum  ultimus  Terminus 
Ggnificet  ultimam  Differentiam ; penultimus  Medium  arithmeticum 
inter  duas  penultimas ; antepenultimus  mediam  trium  antepenultima- 
marum,  &c.  Et  primus  t erit  media  Ordinatim  applicata,  fi  nu- 
merus datorum  Punctorum  eit  impar ; vel  medium  arithmeticum 
inter  duas  medias  , fi  numerus  eorum  elt  par. 


C A S.  L 


In  Cafu  priori , fit  A4B4  ifta  media  Ordinatim  applicata , hoc 
•eit  fit  A4B4  = i;  — /;  c$  — m\  =*  ; tz 

= 0 ; =/  ; g =7.  Et  erecta  Ordinatim  applicati  P Q., 

& in  Bafi  AAj  fumpto  quovis  Puncto  O , dic  OP=x,  & duc 
in  fe  gradatim  Terminos  hujus  Progrefiionis 


tx  x— OA4  Xx  — — 3- ° Aj  X — 

* x 


'o7j  X x — O Af  v 

-i-OA3~+OAf 

x — OA2  4-  QA<?  x &c  fe  ortam  Progreffionem  afferva ; vel , 
2 

quod 
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quod  perinde  eft,  duc  Terminos  hujus  Progreflionis 

x — O lixx  — 6^7  x &c-  *n  fe  gradatim , & Terminos  exinde 
ortos  duc  refpc<ftiv£  in  Terminos  hujus  Progreflionis 

■4-  OA}  + O A5  ..  +OA2  + OA6  „ +OA+OA7 

*•  ^ x 2 i »’ 

&c , & orientur  Termini  intermedii , toti  Progreflione  exiftente 

r.  x — O A4.  xx— +QA3  + 2°  A4+°*Sx  + °M  + °AS 

a.  2 

X OA4,  &c. 

Vel  dic  O A = « ; O A'  2 = 0;  O A 3 = y ; O A 4 = / ; 
Q A y = * i-  O A6  =Z ; , O A7  = r,  A W;  9h*±2h*: 

=:  % ; ^ A ^ A^  = A.  Ep  ex  Progreflione 


I X * ^X* yX* *X* 0Xx ^X* «X* tf  &C. 

collige  Terminos  , quibus  multiplicatis  per  t.x  — 6,  x — x> 
x — a , &c.  collige  alios  Terminos  intermedios , toti  Serie  prodeunte 

r,  X A XX — </+0x-HM , x‘ J+20 XX+yr+-2 JQX—yh  , &C.  , 

per  cujus  Terminos  multiplica  Series  k,  0,  &c.  Et  Aggrega- 

tum Produdtornm  k+ x — J' x-  [+xx — J+4  x + J$x m 4-  &c. 
edt  longitudo  Ordinatim  applicatae  P Q. 


G A-  S.  II 


In  Gafu  pofteriori,  flnt  A4B4,  AfBf  duae  mediae  Ordinatim 
applicatae,  hoc  eft,.  = k\  b 4 = /;  c3  =m; 

= n\  fi  =r-p,  &c.  Et  alternorum  k,  m, 

..  2>  • 

9,  q,  &c.  Coefficientes  orientur  ex  Multiplicatione  Terminorum 
hujus  Progreflionis  in  fe  1 X * - — O A 4 x * — o A~  X 
X Q A 3 X x O 7TT  X x — U A2  * 

x— -- 
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* — OAXsc — OA8 » &c  Et  reliquorum  Coefficientes  ex  Mul- 
tiplicatione horum  per  Terminos  hujus  Progreflionis 

x +°  A 4 4-0  Ay 4-OA34-OA6  „ 4-OA2+OA7 

2 2 ’ 2 * 

* — ~fc-OA+OA8,  &C.  Hoc  eft,  critf  + *— +0*4±OA7x 


l+xx  — OA44-O  Af  * 4-OA4XOA5  X m,  &c.  Ordinatim  ap- 
plicata P Q.,  vel  P Q_ 

■ — 6 x x / 4-  r x + *)<»,  &C. 

— — ^"0A4  — OA4  — OAy — OA4 — OAf — ^0A3 
— \ °Af  — i-OAtf 

• Sive  dic  x — + OA4  + °Af  _==T  ^ ~ — QA4Xx-OAf 

fXx — ~^’°A2~^  °—  = r>  f Xx~-  QA3X.v^0A(g  = r> 

TXx — +OA2^f-OA7__^^  t Xx — OA2  X X-OA7  =0, 

+Q  A + OA8  . — 

<pxx —=x  > $Xx-  OAXx — OA8=^, 

Et  erit  * 4-  W-b?»»4-<r*4-r<>4-t>/4-0?4-zr.4-N//.r— pq. 


P R O P.  V. 

P*tis  aliquot  Terminis  Seriei  cujufcunque  ad  data  Intervalla  dtfi 
pojitts , invenire  Terminum  quemvis  intermedium  quam- 

prtxime. 

Ad  Redam  politione  datam  erigantur  Termini  dati  in  dato  Angu- 
lo, interpofitis  datis  Intervallis  , & per  eorum  Punda  extima,  per 
Propofitiones  praecedentes  , ducatur  Linea  curva  generis  Parabo- 
lici.  Haec  enim  continget  Terminos  omnes  intermedios  per  Se- 
riem totam. 


PROP. 
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P R O P.  VI. 

Figuram  quamcunque  curvilineam  quadrare  quam  prox  ime  , cujus 
Ordinata  aliquot  inveniri  poffunt. 

Per  Terminos  Ordinatarum  ducatur  Linea  curva  generis  Parabo- 
lici  ope  Eropofitionum  praecedentium.  Haec  enim  Figuram  termi- 
nabit, quae  femper  quadrari  poteft,  & cujus  Area  aequabitur  Areae 
Figurae  propofitx  quamproxime, 

SCHOLIUM. 

Utiles  funt  hae  Propofitiones  ad  Tabulas  conftruendas  per  Inter, 
polationem  Serierum,  ut  & ad  folutiones  Problematum,  quae  k 
Quadraturis  Curvarum  dependent,  prxfertim  fi  Ordinatarum  Inter- 
valla, & parva  fint , & aequalia  inter  fe,  & Regulae  computentur, 
& in  ufum  referventur  pro  dato  quocunque  numero  Ordinatarum. 
Ut,' fi  quatuor  fint  Ordinatae  ad  aequalia  Intervalla  fitx,  fit  Afum- 
ma  primx , & quartae ; B fumma  fccundx , & tertix ; & R Inter- 
vallum inter  primani , & quartani ; & Ordinata  nova  in  medio 

omnium  erit  — -,  & Area  tota  interprimam  & quartam  erit 

A + 

8 

Et  nota , quod  ubi  Ordinatx  fiant  ad  xquales  ab  invicem  diftan- 
tias  , fumendo  Summas  Ordinatarum , qux  ab  Ordinata  media  hinc 
inde  xqualiter  difiant , & duplum  Ordinatx  medix , componitur 
Curva  nova,  cujus  Area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur,  & 
«qualis  eft  Arex  Curvx  prioris,  quam  invenire  oportuit.  Quine- 
tiam , fi  pro  Ordinatis  novis  fumantur  Summa  Ordinatx  primx , & 
fecundx ; & fumma  tertix , & quartx ; & fumma  quintx , & fex- 
tx;  & fic  deinceps;  vel  fi  fumantur  Summa  trium  primarum  Or- 
dinatarum, & Summa  trium  proximarum,  & Summa  trium,  qux 
funt  deinceps;  vel  fi  fumantur  Sumnix  quaternarum  Ordinatarum, 
vel  Summx  quinarum:  Area  Curvx  novx  xqualis  erit  Arex  Curvx 
- lf.  Naviam  Ojmfcula , Tom.  L Nn  primd 


l 
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primo  propofita?.  Et  fic , habitis  Curva?  quadrandae  Ordinatis  quot- 
cunque , Quadratura  ejus  ad  Quadraturam  Curva?  alterius  per  pau- 
ciores Ordinatas  reducetur. 

Per  data  vero  Punfta  quotcunque  non  folii m curva?  Lineae  ge- 
neris Parabolici,  fed  etiam  Curva?  aliae  innumera?  diverforum  gene- 
rum duci  poflunt 

Sunto  ( Fig.  3.)  CDE,  FGH  Curvae  duae  AbfcifTam  habentes 
communem  AB,  & Ordinatas  in  e&dem  Recla  jacentes  BD,  B G 
& Relatio  inter  has  Ordinatas  definiatur  per  Aquationem  quamcun- 
que. Dentur  Punfta  quotcunque,  per  qua?  Curva  CDE  tranfire 
debet,  & per  Aquationem  Blam  dabuntur  Punfh  totidem  nova, 
per  quae  Curva  FGH  tranfibit.  Pfer  Propofitiones  fuperiores  def- 
cribatur  Curva  FGH  generis  Parabolici , quae  per  Pun&a  illa  om- 
nia nova  tranfeat , & per  Aquationem  eandem  dabitur  Curva  CDE  *- 
quae  per  Punfta  omnia  primd  data  tranfibit. 
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Armigerum  , Scacarii  Regii  Apud  Anglos  Cancellarii , (jr 
Societatis  Regia  Praftdem , ubi  folvuntur  duo  Problemata 
Mathematica 

K 

JOHANNE  BERNOULLIO 

Math.  Celeber,  propofita. 

Acccpi , Vir  Ampliflime , hcftemo  die  duo  Problematum  h J o-- 
h anne  Bernoullio  Mathematicorum  acutiflimo  exemplaria  „ 
Croninga  edita  in  haec  verba 

Acutijfimis  qui  toto  Orbe  Jlorent  Mathematicis  S.  P.  D. 

JOHANNES  BERNOULLI 
Math.  P.  P. 

CU  m compertum  habeamus , vix  quicquam  efle , quod  magis 
excitet  generofa  ingenia  ad  moliendum  quod  conducit  augen- 
dis Scientiis,  quiim  difficilium  pariter  & utilium  Qpaeftionum  pro- 
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politionem ; quarum  enodatione , tanquam  fingulari  , G qua  alia 
via,  ad  nominis  claritatem  perveniant,  fibique  apud  Pofteritatem 
aeterna  extruant  monumenta:  Sic  me  nihil  gratius  Orbi  Mathemati- 
co facturum  fpcravi , quam  G , imitando  exemplum  tantorum  Virorum 
AIersenni,  Pascalii,  Ferjiatii,  prxfertim  recentis  illius 
Auonymi  yEnigmatiihe  Florentini,  * aliorumque  , qui  idem  ante 
mc  fecerunt,  prxltantidimis  hujus  aevi  Analyftis  proponerem  aliquod 
Problema , quo , quafi  lapide  Lydio , fuas  Methodos  examinare  , 
vires  intendere , & , G quid  invenirent , nobifcum  communicare 
pollent ; ut  quifque  luas  exinde  promeritas  laudes  a nobis , publici 
id  profitentibus , confequeretur. 

Factum  autem  illud  eft  ante  feineftre  in  Aitit  Lipf.  m.  Jun.  pag. 
259  , ubi  tale  Problema  propofui , cujus  utilitatem  cum  jucundi- 
tate conjunctam  videbunt  omnes , qui  cum  fuccelTu  ei  fe  applica- 
bunt. Sex  menGum  fpatium  a primik  publicationis  die  Geometris 
concelTum  eft  , intra  quod , G nulla  Solutio  prodiret  in  lucem , me 
meam  exhibiturum  promiG.  Sed  ecce  elapfus  eft  terminus , & nihil 
Solutionis  coraparuit;  niG  quod  Celeb.  Leibnitius,  de  pro- 
fundiore Geometria  praeclari;  meritus  , me  per  litteras  certiorem 
fecerit , fe  jam  feliciter  diflolvifle  nodum  pulcherrimi  hujus , uti 
vocabat , & inauditi  antea  Problematis ; inftmulque  humaniter  ro- 
gavit , ut  prxftitutum  limitem  ad  proximum  Pafcha  extendi  pate- 
rer; quo  interea  apud  Gallos,  Italofque,  idem  illud  publicari  pof- 
fet,  nullufque  adeo  fuperefiet  locus  ulli  de  anguftia  termini  quere- 
la?. Quam  honeftam  petitionem  non  folum  indulfi , fed  ipfe  hanc 
prorogationem  promulgare  decrevi ; vifurus  num  qui  Gnt , qui  no- 
bilem hanc  & arduam  Quaeftionem  aggrelfuri  , poft  longum  tem- 
poris intervallum,  tandem  Enodationis  compotes  Gerent  Illorum 
interim  in  gratiam  , ad  quorum  manus  Altu  Lipfienjid  non  per- 
veniunt , propoGtionem  hic  repeto. 


PRO- 

* Vincimini  Viti  ani  Ann.  1641.  JEnigtna  Geometricum  propofuit , de  mif» 
opificio  Teiludini»  quadrabitis  Hcmifplierici;  Videantur  AB  a Eruditorum  hujus  an- 
ni , rnenfe  Junio,  />«j.  374.  vel  Vita  ViviANt  inftift  Acad.  Reg.  Soient.Parif. 
Atm.  i7oj.  
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PROBLEMA 

MECH  ANICO-GEOMETKLGUM 
Dc  Linea  celerrimi  dcfcenfus. 

Determinare  laneam  curvam  data  duo  Punita,  in  diverfis  ab  Ht>-- 
rizonte  dijl antiis  & non  in  eadem  Refla  verticali  pofita , cannee-- 
tentem , fuper  qua  mobile , propria  gravitate  decurrens  & i 
fuperiori  Punflo  moveri  incipiens , citijjim i defeendat  ad  P unc- 
tum inferius.. 

SEn  sus  Problematis  hic  eft  : Ex  infinitis  tineis , quae  duo  illa 
data  Puncta  conjungunt  , vel  ab  uno  ad  alterum  duci  poffunt, 
eligatur  illa , juxta  quam , ii  incurretur  lamina  tubi  canalifve  for- 
mam habens , ut  ipfi  impolitus  globulus  & liberfc  dimiffus , iter 
fiium  ab  imo  Pundto  ad  alterum  emetiatur  tempore  breviflimo. 

Ut  vero  omnem  ambiguitatis  anfam  prscavtamus  fcire  B.  L. 
volumus  , nos  hic  admittere  G a l i l jb  i hypothefin  , de  cujus  ve- 
ritate , fepofitfk'  refiftentft-,  jam  nemo  eft  faniorum  Geometrarum 
qui  ambigat , Velocitates.,  fcilicet , acquifttas , Gravium  cadentium  effe 
in  fub duplicata  Ratione  Altitudinum  emenfarum  ; quamquam  aliis 
noftra . folvendi  Methodus  univerfaliter  ad  quamvis  aliam  hypothefin 
fefe  extendat. 

Cum  itaque  nihil  obfcuritatis  fuperfit,  obnixi  rogamus  omnes  & 
fingulos  hujus  aevi  Geometras,  accingant  fe  promtd  , tentent,  dif- 
cutiant  quicquid  in  extremo  fuarum  Methodorum  recefili  abfeondi- 
tum  tenent.  Rapiat  qui  poteft  praemium  , quod  Solutori  paravimus ; 
non  quidem  auri  , non  argenti  fummam  , quo  abjedta  tantum  & 
mercenaria  conducuntur  ingenia,  & quibus  ut  nihil  laudabile  , fic 
nihil,  quod  Scientiis  frudtuofum , expediamus;  fed  cum  Virtus  fibi 
ipfi  fit  merces  pulcherrima , atque  Gloria  immenfum  habeat  calcar , 
offerimus  praemium , quale  convenit  ingenui  (anguinis  Viro , con-  - 
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fertum  ex  honore , laude  , & plaufu ; quibus  magni  noftri  Apolli- 
nis perfpicacitatem , publice  & privatim , fcriptis  & didis  corona- 
bimus, condecorabimus  , & celebrabimus. 

Quod  li  vero  fettum  Pafchatis  prxterierit,  nemine  deprehenfo  , 
qui  Quxfitum  noftrum  folverit  ; nos  quae  ipG  invenimus  publico 
non  invidebimus : Incomparabilis  enim  L e i b n i t i u s Solutiones 
tum  fuam,  tum  noitram,  ipfi  jam  pridem  commiifam,  protinus  , 
ut  fpero , in  lucem  emittet ; quas  fi  Geometrae , ex  penitiori  quo- 
dam fonte  petitas  perfpexerint , nulli  dubitamus , quin  anguftos  vul- 
garis Geometriae  limites  agnolcant , noltraque  proin  inventa  tanto 
pluris  faciant , quanto  pauciores  eximiam  noftram  Quaettionem  fo- 
luturi  extiterint , etiam  inter  illos  ipfos  , qui  per  lingulares , quas 
tantopere  commendant  , Methodos  , interioris  Geometris  latibula 
non  folum  intimi  penetralfe , fed  etiam  ejus  pomoeria  , Theoremati- 
bus fuis  aureis , nemini , ut  putabant , cognitis , ab  aliis  tamen  jam 
longe  prius  editis,  mirum  in  modum  extendilfe  gloriantur. 


PROBLEMA  ALTERUM 

PURE  GEOMETRICUM 

Quod  priori  fubntchmus  , cr  Streru  loco  Eruditis  proponimus. 

AB  Euclidis  tempore  yel  Tyronibus  notum  eft,  dudam 
utcunque  h Pundo  dato  redam  Lineam , a Circuli  Peripherie 
ita  fecari , ut  Redangulum  duorum  Segmentorum , inter  Pundum 
datum  & utramque  Peripherice  partem  interceptorum,  lit  eidem  conf- 
tanti  perpetuo  squale.  Primus  ego  oftendi , in  eodem  Aci  orum 
Jun.  pag.  2 , hanc  proprietatem  infinitis  aliis  Curvis  convenire, 
illamque  adeo  Circulo  non  elfe  eflentialem  : Arrepta  hinc  occalio- 
ne,  propofui  Geometris  determinandam  Curvam , vel  Curvas , in  qui- 
bus non  Redangulum  , fed  Solidum  fub  uno  & Quadrato  alterius 
Segmentorum  aequetur  femper  eidem  : fed  a nemine  hadenus  lol- 
vendi  modus  prodiit;  exhibebimus  eum,  quandocumque  delidera- 
bitur.  Quoniam  autem  non  nih  per  Curvas  tranfeendentes  Qixfito 
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fatisfacimus  ; cn  aliud , cujus  Solutio  per  mere  algebraicas  in  nof- 
tra  eft  poteftate. 

Quaritur  Curva  ejus  proprietatis  , ut  duo  illa  Segmenta  , ad 
quamcunque  Potentiam  datam  elevata  & fimul  fumta , faciant  ubi- 
que unam  eandemque  Summam. 

Cafum  fimplicilfimum  , exiftente  fcilicet  munero  Potentiae  1 , 
ibidem  in  Aliis , pag.  2 66.  jam  folutum  de  limus  ; generalem  vero 
Solutionem  , quam  etiamnum  premimus  , Analyftis  eruendam  re- 
linquimus. 

Dabam  Groningx,  ipfis  Cal.  Jan.  1597. 

Hadenus  Bernouliius;  Problematum  vero  Solutiones  funt 
hujus  modi. 

A dato  Pundo  A ( Fig.  1 . ) ducatur  Reda  infinita  A P C Z 
Horizonti  parallela  & fuper  eadem  Reda  defcribatur,  tum  Cyclois 
quaecunque  A QP  Redae  ABC  dudae , & fi  opus  fit , ( produdae  ) oc- 
currens in  Pundo  Q_,  tura  Cyclois  alia  ABC,  cujus  Bafis,  & Al- 
titudo fit  ad  prioris  Bafem  & Altitudinem  refpedive  , ut  AB  ad 
A Q.  Et  haec  Cyclois  novifiima  tranfibit  per  Pundum  B , & erit 
curva  illa  Linea,  in  qui  Grave  a Puncto  A ad  Pundum  B vi  Gra- 
vitatis fuae  citiflime  perveniet  Q.  E.  L 

Problema  IL 

Problema  alterum  , fi  red&  intellexi,  (nam,  quae  in  Aliis  Lipf. 
ab  Audore  citantur  ad  id  fpedantia  nondum  vidi , ) fic  proponi  po- 
teft.  Quaeritur  {Fig.  1.)  Curva  KIL  ea  lege,  ut  fi  Reda  PKL 
k dato  quodam  Pundo  P,  ceu  Polo,  utcunque  ducatur,  & eidem 
Curvae  in  Pundis  duobus  K,  & L occurrat , Potcftates  duorum  ejus 
Segmentorum  P K , & P L k dato  illo  Pundo  P ad  occurfus  illos 
dudorum,  fi  fint  aeque  altae,  [id  eft,  vel  Quadrata,  vel  Cubi,  vel 
Quadrato-quadrata , &c : ] datam  Summam  P K q P Lq  vel  PK 

cub.  -j-PLcub,  &c  : (in  omni  Redae  illius  politione)  conficiant 

SOLUTIO. 

Per  datum  quodvis  Pundum  A ducatur  Reda  quaevis  infinita  po- 

If.  Nevtoni  Opufcula  5 Tom.  J.  Oo  fitione 
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fitione  data  A D B Redtae  mobili  P K L occurrens  in  D , & nomi- 
nentur AD,  x;  & PK,  vel  PL,j;  fintque  Q_,  & R Quantitates 
ex  Quantitatibus  quibufcunque  datis , & Quantitate  x quomodocun- 
que  conflantes , & Relatio  inter  x,  & y,  definiatur  per  hanc  Aqua- 
tionem yy  •+-  Qj  + R = o.  Et  fi  R fit  Quantitas  data  , Rec- 
tangulum  fub  Segmentis  P K & P L dabitur.  Si  Q_  fit  Quantitas 
data  , Summa  Segmentorum  illorum  ( fub  fignis  propriis  conjunc- 
torum ) dabitur.  Si  QQ  — 2 R datur  , Summa  Quadratorum  , 

( PK7  + PL7,  )dabitur.  Si  Q* — 3QRdatafit  Quantitas,  Sum- 
ma Cuborum  ( P K cub.  -h  P L cub.  ) dabitur.  Si  Q.4  — 4 Q_Q_R 
4-  2 R R data  fit  Quantitas , Summa  Quadrato-quadratorum  ( P K q q 

P L 7 7 ) dabitur..  Et  fic  deinceps  in  infinitum.  Efficiatur  itaque 
ut  R,  Q,  Q_Q_ — 2R,  Q_3 — 3 Q_R^  &c.  datae  fint  Quanti- 
tates ^ & Problema  folvetur..  Q.  E-  F.. 

Ad  eundem  modum-  Curvae  ifireniri  pofTunt  , quae  tria-,  vel  plura 
abfundent  Segmenta , fimiles  proprietates  habentia.  Sit  Aquatio 
y'  +Q^74-R/4-S^=o,  ubi  Q.,  R,  & S,  Quantitates  fignifi- 
cant  ex  Quantitatibus  quibufcunque  datis , «St  Quantitate  x utcun- 
que conllantes,  «St  Curva  abfcindet  Segmenta  tria.  Et  fi  Sdata  fit** 
Quantitas  contentum  Solidorum  illorum  trium  dabitur.  Si  Q_  fit 
Quantitas  data  Summa  trium  illorum  dabitur.  Si  QQ — 2Rfit  data 
Quantitas , Summa  Quadratorum  ex  tribus  illis  dabitur. 
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OPUSCULUM  VI. 

ART.  IL 

De  Ratione  Temporis , quo  Grave  labitur  per  Rcflam 
data  duo  Puntta  conjungentem  ad  Tempus  brevijji- 
mum,  quo  i vi  Gravitatis , tranfit  ab  horum  una 
ad  alterum  per  Arcum  Cycloidis.  » 

THEOREMA. 

SI  ( Fig.  3 .liujus  OpufcuH)  tn  Cycloide  A VD,  cujus  Bajis  AD  Trarif.Phi. 

cjl  Horizonti  parallela , Vertice  V deorfum  Jpetlante , ex  A 
ducatur  utcunque  Recta  AB  Cycloidi  occurrens  in  B,  ex  quo  du-  Ann.idf7. 
catur  Recta  B C Curva  Cycloidis  B D in  B normalis  , ad  quam  ex  A Num-m. 
demittatur  perpendicularis  Retia  A C.  Dtco  Tempus , qup  'Grave  e P*8'  +**" 
quiete  cadens  ex  A , vi  fua  Gravitatis , decurrit  Retiam  A B , etfe 
ad  Tempus,  quo  percurrit  Curvam  A V B , Jicut  Retia  AB  adRec- 
tam  AC. 

Per  B ducatur  BL  parallela  Cycloidis  Axi  VE;  & BK,  Bafi 
A D paralleli»  occurrens  Axi  in  G,  &,  Circulo  fuper  Diametrum 
.E  V defcripto , in  F & H ; Cycloidi  denique  in  K.  Ducatur  Recta 
EF,  quae,  ex  Cycloidis  natura,  parallela  eft  Redae  BC  UndeBM 
eft  aequalis  EF,  & EM  aequalis  BF;  quae,  propter  Cycloidem  , 
sequatur  Arcui  VF;  & proinde  AM  eft  aequalis  Arcui  EHVF. 

Per  Prop.  XXV.  Part  11.  Horologii  Qfctllatorii  H u G e n i i , 
Tempus,  quo  Grave  h quiete  cadens  percurrit  AV,  eft  ad  Tem- 
pus Caius  per  E V , ut  Semirircuraferentia  ad  Diametrum ; & , per 
didae  Partis  Propofitionem  ultimam.  Tempus,  quo  Grave  percur- 
rit V B , poit  decurfam  A V , ( nempe  aequale  Tempori , quo  Gra- 
ve percurrit  K V , poft  decurfam  A K , ) eft  ad  Tempus  Lapfiis 
per  AV,  licut  Arcus  V F ad  lemici-cumferentiam;  adedque  ad 
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Tempus  Cafiis  per  EV,  ficut  FV  ad  Diametrum,  Quare  Tem- 
pus, quo  Grave  percurrit  Curvam  AVB,  eft  ad  Tempus  Cafus 
per  EV,  ficut  Arcus  EHVF,  ad  Diametrum  EV.  Sed,  Tempus 
Cafus  per  E V , eft  ad  Tempus  Cafus  per  L B , (five  E G,  ) ficut 
E V ad  E F.  Igitur , ex  aequo  , Tempus , quo  Grave  percurrit 
AVB,  eft  ad  Tempus  Cafus  perLB,  ficut  Arcus  EH  VF  ad  Sub- 
tenfam  E F ; hoc  eft  ut  Recla  A M,ad  Redam  M B.  Rurfus  , Tempus 
Cafus  per  LB  eft  ad  Tempus  Lapftis  per  AB,  ut  LB  ad  A B.  Er- 
go , Ratio  Temporis , quo  Grave  percurrit  AVB,  ad  Tem- 
pus, quo  percurrit  AB,  componitur  ex  Ratione  AAI  ad  MB , 
& Ratione  L E»  ad  B A ; adeoque  squalis  eft  Rationi  A M x L B ad 
MBxBA.  Sed  AMx  LB  eft.  squale  MB  x AC;  quia  utrum- 
que squatur  duplo  Trianguli  ABiU  Et  igitur.  Tempus,  quo 
Grave  e quiete  cadens  percurrit  Curvam  Cycloidis  AVB,  eft  ad 
Tempus,  quo  percurrit  Redam  AB,  ficut  AlBxAC,  ad  M B 
x B A ; id  eft , ficut  'A  C ad  A B.  E.  D. 

Similiterque  procedet  Demonftratio , fi  Pundum  B , fit  inter 
A & V.. 
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OPUSCULUM  VII 


PROBLEMATIS 

Olim  in  Actis  Eruditorum  Lipfioe  propojiti 

SOLUTIO  GENERALIS.  ‘ 

IN  Aciis  Eruditorum  pro  mcnfe  Oclobri  Anni  1698  pag.  471. 

D.  Johdnnes  Bernoullius  haec  fcripfit.  Methodum , quam 
optaveram  generalem  fecandi  Curvas  ordinatim  pofitione  datas,  five 
algebraiicas , five  tranfcendentales,  in  Angulo  recto,  five  obliquo  , 
invariabili,  five  data  lege  variabili,  tandem  ex  voto  erui:  cui  , 
L e 1 b n 1 t 1 o approbatore  , ne  ypv  addi  poteft  ad  ulteriorem  per* 
fectionem,  &vel  ideo  tantum  quod  perpetuo  ad  Aquationem  dedu- 
cat : in  qua  fi  interdum  indeterminatae  funt  infeparabiles , Methodus 
non  ideo  imperfectior  eft , non  enim  hujus  fed  alius  cfl  Methodi 
indeterminatas  feparare : Rogamus  igitur  Fratrem  ut  velit  fuas  quo- 
que .yires  exercere  in  re  tanti  momenti.  Sufccpti  laboris  non  poeni- 
tebit , fi  felix  fucceflus  fructu  jucundo  compenfaverit  Scio  relictu- 
rum fuum , quem  nunc  fovet , modum , qui  in  paucifiimis  tantum 
exemplis  adhiberi  poteft. 

Hi  tres  Viri  Celeberrimi  fefe,  jam  ab  annis  quatuor  vel  quin- 
que, circiter,  in  folvendis  hujufinodi  Problematibus  exercuerant.- 
Abfque  fpiritu  divinandi  eandem  Solutionem  cum  Btrnoullidnd  tra- 
dere difficile  fuerit.  Sufficit  quod  Solutio  fequcns  iit  generalis , &- 
ad  Aquationem  femper  deducat. - 


Oo  i.  P r 0*- 


Tr.mfaS, 

l‘hi.’of. 

i7tG. 

Janu.Fevr.- 
& Mart. 

Ne.  J47. 
pay-  J9V*  i 
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Problema. 


I 


Quaritur  Methodus  generalis  inveniendi  Seriem  Curvarum,  qua 
Curvas  in  Serie  alia  quacumque  dat  A confitutas , ad  Angu- 
lum , vel  datum , vel  data  lege  variabilem  fetabunt. 


Solutio. 


Natura  Curvarum  fecandarum  dat  Tangentes  earundem  ad  inter- 
fectionum Puncta  quaecunque : & Anguli  interfe&ionum  dant  Per- 
pendicula Curvarum  fecantium;  & Perpendicula  duo  coeuntia,  per 
concurfum  fuum  ultimum,  dant  Centrum  Curvaminis  Curvae  iecan- 
tis  ad  Pun&um  interfectionis  cujufcunque.  Ducatur  Abfrifla  in  fitu 
quocumque  commodo,  & fit  ejus  Fluxio  Unitas;  & politio  Per- 
pendiculi dabit  Fluxionem  primam  Ordinatae  ad  Curvam  qusefitam 
pertinentis;  & Curvamen  hujus  Curv.ae  udabit  Fluxionem  fecundam 
ejufdem  Ordinatae.  Et  fic  Problema  femper  deducetur  ad  Aquatia- 
nes.  Quod  erat  faciendum. 

S £ H O L I V M. 

Non  hujus,  fed  alius  eft  Methodi  Aquationes  reducere,  & 
indeterminatas  feparare  , abfolut^ , fi  fieri  polfit,  fin  minus  , 
per  Series  infinitas.  Problema  hocce , cum  nullius  fere  fit  ufus  , 
in  Anis  Eruditorum  annos  plures  neglectum  & infolutum  man- 
fit  Et  eadem  de  caufa  Solutionem  ejus  non  ulterius  profequor. 
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OPUSCULUM  VIII. 
EXCERPTUM  EX  EPISTOLA 


IS  A ACI  NEWTONI 

A D 

«COLLINSIUM 

A.  D.  -io.  Decemb.  Ann.  1672. 


EX  animo  gaudeo  D.  B a r 0 v 1 1 amici  noflri  Reverendi  Lec- 
tiones Mathematicis  exteris  adeo  placuifle,  neque  parum  me 
juvat  intelligere  eoi  [ Siusium  & Grioomux  ] in  -eandem 
mecum  incidifle  ducendi  Tangentes  Methodum.  Qualem  eam  effc 
conjiciam  ex  hoc  exemplo  percipies.  Pone  (-Vide  Figuram  bujus 
OpufcuU  ) C B Applicatam  ad  A B in  quovis  Angulo  dato  terminari 
ad  quamvis  Curvam  AC;  & dicatur  AB=x,  &BC=jt;  habitu- 
doque inter  x&y  exprimatur  qualibet  Aquatione,  puta,  x' — 2xxy 
-\-bxx — bbx-\-byy — yx  = o,  qui  ipfa  determinatur  Curva. 
Regula  ducendi  Tangentem  haec  eft  ; multiplica  Aquationis  Termi- 
nos per  quamlibet  Progreflionem  arithmeticam  juxta  Dimenfiones 
y,  puta  x*  — ixxy  -\-bxx  — bbx  -\-byy — y% , ut  & juxta  Di- 
o 1 o 023 

mcnfiones  x,  puta,  x* — ixxy  + bxx — bbx  + byy  — y*. 

32  2100 

Prius  Produftum  erit  Numerator , & pofterius , divifum  per  x,  De- 
nominator Fradianis , quae  exprimet  Longitudinem  B D , ad  cujus 
extremitatem  D ducenda  elt  Tangens  CD  : elt  ergo  Longitudo  BD 

2xxy  + jbyy 37» 

3 xx 2 bx bb' 

. If>  Wcwtoni  OpnfittU  Toni.  I.  * P p Hoc 
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Hoc  eft  unum  particulare,  vel  Corollarium  potius  Methodi  ge- 
neralis , quae  extendit  fe , citra  moleftum  ullum  Calculum , non  mo- 
do ad  ducendum  Tangentes  ad  quafvis  Curvas , five  Geometricas  , 
five  Mechanicas , vel  quomodocunque  redas  Lineas , aliafve  Curvas 
refpicientes  ; verum  etiam  ad  refolvendum  alia  abftrufiora  Proble- 
matum genera  de  Curvitatibus , Areis,  Longitudinibus , Centris  Gra- 
vitatis Curvarum,  &c.  Neque,  ( quemadmodum  Huddenii  Me- 
thodus de  Maximis,  & Minimis,  ) ad  folas  reltringitur Aquatio- 
nes illas , quae  Quantitatibus  furdis  funt  immunes. 

Hanc  Methodum  intertexui  alteri  ifti , qua  Aquationum  Exege- 
fin  inftituo , reducendo  eas  ad  Series  infinitas.  Memini  me  ex  oc- 
cafione  aliquando  narraffe  D.  Barros  io  , edendis  Ledionibus 
fuis  occupato  , inftrudum  me  elTe  hujufmodi  Methodo  Tangentes 
ducendi : Sed  nefcio  quo  diverticulo  ab  ea  ipfi  defcribenda  fuerim 
avocatus. 

S l u s 1 1 Methodum  Tangentes  ducendi  brevi  publici  proditu- 
ram confido  : quamprimum  advenerit,  exemplar  ejus  ad  me  tranlhiit- 
tere  ne  grave  ducas. 


OPUS - 
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A R T.  I. 

EXCERPTUM 
Ex  Epiftola  Oldemburgii  ad  Slusium. 

In  qua  continetur 

P A US  EPISTOLA 

A B 

IS  A ACO  NEWTONO 

A D 

Eundem  Oldemburgium  datar. 

A.  D.  io.  Julii  1673. 

EN  tibi,  Vir  illuftriflime , impreflum  modum  tuum  deraonf-  ,hldem 
trandi  Methodum  tuam  ducendi  Tangentes  ad  quaflibet  Cur-  NuSm  °7' 
vas,  quemadmodum  poftremis  tuis  litteris  eum  mihi  communica-  XXIX. 
veras : fubticui  viri  nomen , offenfionis  evitandi  caufa.  fcriplit  mi- 
hi D.  Newtonus  in  hanc  fententiam. 

Ex  priori  tua  Epillola  fubdubitabam , exiftimaretne  edeberrimus 
Slusius  per  ea,  quae  ipfi  de  me  fcripferas,  me  mihi  tribuere 
Methodum  ipfius  ducendi  Tangentes  ; donec  intelligerem  a D. 

Pp  2 C 0 t- 
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Colli  nsio,  te  ipfi  fignificaflTe , eam , ex  opinione  tui,  ferius  hic 
inventam  fuilTe.  Tibi  quippe  videtur , eam  D.  S l u s i o perfpedajg 
fuifle  aliquot  annis  priufquam  ederet  Mefolabum  fuum , prolndeque 
antequam  ego  eam  intelligerem.  At,  fi  res  fecus  fe  haberet,  cum 
tamen  eam  primus  communicaverit  Amicis  luis  & litterato  Orbi  , 
jure  merito  ipfi  debetur.  Quoad  Methodos  illas , eaedem  funt , 
quanquam,  crediderim,  ex  principiis  diverfis  derivatae.  Nefcio  ta- 
men num  ipfius  principia  eam  largiantur  aded  generalem  ac  mea; 
quae  ad  Aquationes  Terminis  furdis  affedas  fe  extendunt,  abfque 
eorum  ad  aliam  formam  Redudione. 

Haec  ille , quae  in  bonam  partem  a te  acceptum  iri  confido. 


A R T.  II. 


Ibidem 
pag.  ii 7. 
Num. 

xxx.v. 


EXCERPTUM 
Ex  Epiftola  Leibnitii  ad  Oldemburgium 

A.D.  30.  Martii  An.  1677. 

SCribis  clarifiimum  New  tonum  veftrum  habere  Methodum 
exhibendi  Quadraturas  omnes , omniumque  curvarum  Super- 
ficierum  & Solidorum  ex  revolutione  genitorum  Dimenfiones,  & 
Centrorum  Gravitatis  inventiones,  per  appropinquationes  fcilicet  , 
ita  enim  interpretor.  Quae  Methodus  fi  cft  univerfalis  & commoda, 
meretur  xftimari ; nec  dubito  fore  ingeniofiflimo  Au&ore  dignam. 
Addis  tale  quid  Gregorip  innotuiffe. 


A R T. 


/ 


/'  Digitized  by  Google 

/_  


( 301  ) 

A R T.  III. 

EXCERPTUM 


Ibidem 


Ex  EpiftolA  Oldemburgii  ad  Leibnitium,  qui  fuperiori 

refpondetur. 

A.  D.  15.  Aprilis  Air.  167?. 

DCollinsius,  prsemifla  falute,  quae  fequuntur  remittit. 

m Primo  Clariflimum  Greoorium  in  pollrema  fna  ad  II-  pa?  l|g> 
luitrem  Hugenium  refponfione , Seriem  fuppeditaflead  Semicir-  Num. 
cumferentiam  Circuli  inveniendam  , quae  talis.  XXXVI. 

Pone  Radium  = r,  dimidium  Latus  Quadrati  infcripti  Circulo 
— //  & Differentiam  inter  Radium.  & Latus  Quadrati  — e 
Semicircumferentia  aequalis  eil. 

4 rr 


j ' ±L 

2d  J 90 d. 


2 e1 


260  f 5 


&C. 


7 \6dd  11 3400  d1 1 74844004* 

in  infinitum;  quae  Series  adeo  produci  poteft,  ut  a Semicircumfe- 
rentia  minus  differat , quam  ulla  Quantitas  aflignabilis. 

Editum  hoc  fuit  a D.  Gregorio  poftquam  D.  Mercatoris 
Logarithmotechnia  jam  cxtabat,  quae,  quam-primum  viderat  lucem, 
ad  D.  B a r r o v 1 u m a me  fuit  tranfiinfifa  ; qui  obfervk;to  in  ea 
infinita  Seriei  ufu  ad  Logarithmos  conllruendos , refcribebat  Me- 
thodum illam  jam  aliquandiu  excogitatam  fuifle  a Succeffore  fuo 
Newtono,  omnibufque  Curvis,  earumque  portionibus  geome- 
tricis , aequ£  ac  mechanicis , univerfim  applicatam , cujus  rei  fpe- 
cimina  quadam  lubjecit , videlicet. 

Pofita  pro  Radio  Unitate , datoque  xpro  Sinu,  ad  inveniendum  r 

_ . , „ . t ..»  . 3 , f jx  3* 

Arcum  Series  haec  elt  z 

x ! ’&t.  in  infinitum. 


: X — X*  + — x'  -\ — X7 

6 40  I 12 


+ 


II  f2 


Et , extrafta  Radice  hujus  Aquationis , Mcv 
P p 3 tho- 
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thodo  fymbolica , fi  dederis  z pro  Arcu , ad  inveniendum  x Sinum 

Series  haec  eft  x = z — z'  H — — zf 

5 120 

z 9 — &c.  Atque  haec  feries  facile  continuatur  in  infinitum.  Prioris 
beneficio  ex  Sinu  triginta  Graduum  CtuLENii  numeri  facili  ftru- 
untur.  &c 

Confimihter , fi  ponas  Radium  R , & B Sinum  Arcus : Zona  ( vi- 
de Figuram  hujus  Opufculi ) , inter  Diametrum  & Chordam  illi  pa- 

111  n.  on  R1  B’  B7  -B*  7B" 

rallelam  eft  = 2RB =r — , , — 

3R  2oR*  I6K*  S76i\r  I408R'* 

— , &c.  Atque  eadem  Series  , mutatis  fignis  Termini  fecundi  , 
quarti , & fexti , &c. , infervit  afiignandae  Areae  zonae  aequilateris  Hy- 
perbolae, videlicet  AFGB  = 2RB  + — — 7 20R7  * 

. 7B11  - 

~ ^R7  + 1408  R»  ~ &c- 


55  K* 


A R T.  IV. 


EXCERPTUM 

Ex  Epiftola  Oldemburgii  ad  LeibnitiUm 

A.  D.  24.  Junii  1575. 

DOminus  Newtokus,  beneficio  Logarithmorum  gradua- 
torum  in  Scahs  •ara^Ai/A^  locandis  ad  diftantias  aequales  , 
vel  Circulorum  concentricorum  eo  modo  graduatorum  adminiculo, 
invenit  Radices  Aquationum.  Tres  Regulae  rem  conficiunt  pro 
Cubicis,  quatuor  pro  Biquadraticis.  In  harum  difpofitione  refpe&. 
tivi  -Coefficientes  omnes  jacent  in  eidem  Linea  redi ; i cujus  Punc- 
to tam  remoto  i primi  Regula  ac  Scalae  graduatae  funt  ab  invicem , 
Linea  reda  iis  fuperextenditur  , uni  cum  praeferiptis  conformibus 
genio  Aquationis , qui  in  Regularum  uni  datur  Poteftas  pura  Ra- 
dicis quxfitae. 

ART.  V. 
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EXCERPTUM 


Ex Epiftola  Leibnitii  scIOldemburgium 

Parifiis.  A.  D.  12.  Maii  1676. 

CUm  Gcorgius  Mohr  Dxnus , in  Geometria  & Analyli  ver- 
fatifiimus  , nobis  attulerit  communicatam  libi  a Docliflimo 
C o l l 1 n s 1 o veilro  exprelfionem  Relationis  inter  Arcum  & Sinum 
per  infinitas  Series  fequentes : 

Polito  Sinu.  = x , Arcu  = * , Radio  = r.. 


C = Jf  + — X*  + — x*  + — X7  4“  X*  > &c. 

6 40  112  1152 

x=r — 4-  — z.' *-  *r4-  ■ 1 -■  z? , &c. 

6 120  S04O  3625(80 


Haec , * inquam , cum  nobis  attulerit  ille , quae  mihi  valde  in- 
geniola videntur , & pofterior  inprimis  Series  elegantiam  quandam 
lingularem  habeat , ideo  rem  gratam  mihi  feceris , Vir  Clarilfime , 
C Demonltrationem  tranfmileris, Oro,  ut  Clariffimo  Col- 

li n s 1 o multam  it  me  falutem  dicas : is  laciis  tibi  materiam  iiip- 
peditabit  latisfaciendi  deGderio  meo. 


* H*  Series  Niwtoni  fuat.  Victe  Articulnm  fuperiorem , & Opufc.  1 pag  *i. 
hujus  &c.  & ratio  inveniendorum  Coeffideniium , 411%  infra  traditur , item  .\owto- 
niana  cR  Opufc.  L pag.  23.  hujus. 


OPUS- 
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Ibidem 
pag.  ia6. 

*»7- 

Num. 

XLY. 


OPUSCULUM  IX. 

A R T.  VI. 

EXCERPTUM 

Ex  Epiftola  Collinsii  ad  Oldemburgium  , qui  fuperiori 

rdpondetur. 

A.  D.  .14.  Junii  1676 

REspondeas,  fi  placet , ad  ea  quae  quaerit  D.  L e.i  b n i t i u 9 
in  Litteris  ejus  1 2 Maii  datis , Seriei  primae  numeros  Coeffi- 

cientB7'  w’  iU'  iVtV  hoc  moio  camp°r,tos  c(fc’  liT, 

= ' = J-.&ixfiZ 

6 6 4X{  40  40  6X7  S 12  112  8X9 

= & -TL  x 9 __  atque  ita  deinceps  in  infini- 

tum  : unde  intelligi  poillt  hanc  Seriem  elegantia  minimi  cedere 
converf*  ejufdem  , quae  tamen  illi  magis  arridet  Meditata  ejus  de 
eodem  Argumento  , cum  fundamentis  plane  diverfis  innitantur  , 
non  poliunt  nobis  non  eflfe  acceptiflima ; atque  exoptamus  ea  fidem 
noftram  cxfuperare  polle.  Hujus  autem  Methodi  ea  eft  praeftantia, 
ut , cum  tam  lat£  pateat , ad  nullam  haereat  difficultatem.  G re- 
go r 1 u m autem  aliofque  in  ei  fuiffe  opinione  arbitror  , ut  quic- 
quid  ufpiam  antea  de  hac  re  innotuit  , quafi  dubia  diluculi  lux  fuit , 
fi  cum  meridiani  claritate  conferatur. 


OPUS- 
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OPUSCULUM  X. 

Epiftola  prior  Isaaci  Newtoni  Afathefeos  Pro - 
fejforis  in  Celeberrima  Academia  Cantabri- 
giensi;  4«/  Henhicum  Oldemburgium, 
Regalis  Societatis  Londini  Secretarium  i 
1 3 . Junii  1676.  cum  Illuflriljimb  Viro  Godofre- 
do  Guilielmo  Leibnitio  ( eo  mediante  ) 
communicanda.  Literis  Oldemburgii,  ( 2 6.  Ju- 
nii) ad  L e 1 b n 1 t 1 u m mijfa. 

QUanquam  D.  L e i b n i t \ 1 modeftia , in  Excerptis , qux  ex 
Epiftola  ejus  ad  me  nuper  milifti , Noftratibus  multum  tri- 
buat circa  fpeculationem  quandani  lnjtnitarum  Serierum , de  qua 
jam  caepit  efle  rumor;  nullus  dubito  tamen,  quin  ille,  non  tan- 
tum , ( quod  aderit , ) Methodum  reducendi  Quantitates  quafcun- 
que  in  ejufmodi  Series,  fed  & varia  Compendia,  forte  noftris  fimi- 
lia , fi  non  & meliora , adinvenerit 

Quoniam  tamen  ea  fcire  pervelit,  quae  ab  Anglis  hac  in  re  in- 
venta funt,  & ipfe  ante  annos  aliquot  in  hanc  Speculationem  inci- 
derim ; ut  votis  ejus  aliqua  faltern  ex  parte  fetisfacercm  , nonnulla 
eorum  , qua?  mihi  occurrerunt  , ad  te  tranfmifi. 

Fradiones  in  infinitas  Series  reducuntur  per  Divifionem ; & Quan- 
titates Radicales  per  Extractionem  Radicum : perinde  inftituendo  O- 
perationes  iftas  in  Specicbus , ac  inltitui  folent  in  Decimalibus  Nu- 
meris. Hxc  funt  Fundamenta  harum  Reductionum. 

Sed  Extractiones  Radicum  multum  abbreviantur  per  hoc  Theorema. 

Qq  a P + 

K 


Comm. 
Epift  Se- 
curi Edit, 
pag.  iji. 
Nudi.' 
XLVIH. 
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...  >» 

P-+-P  (T)  n = P M + — A Q.-+ 

4-  ”» 3 » DQ.+  &C. 

4» 

Ubi  P -f-  P Q_  fignificat  Quantitatem , cujus  Radix , vel  etiam 
Dimenfio  quavis , vel  Radix  Dimenlionis , inveftiganda  eit.  P 
primum  Terminum  Quantitatis  ejus ; Q.  reliquos  Terminos  divilos 

per  primum.  Et  — nmneralem  Indicem  Dimenlionis  ipfius  P -f- 

PQ_;  five  Dimenfio  illa  fit  integra;  five,  (ut  ita  loquar,  ) fracta; 
five  affirmativa , five  negativa.  Nam , ficut  Analyib? , pro  a a 
aa.ty  &c.  feribere  folent  a1,  *' , &c.  fic  ego,  pro  ,•  \Z1*  , 

i i r i r I 

VGi5 , &c.  fetibo  , 4r;  & pro  — , — , t—  , feribo 

d tl  it  flild 


m n B Q.4-  — 


2 K 


2 n 


3 « 


c a 


1 , 4 * , a Et  fic  pro 


< a Xa'+bbx  | 7 ; & pro 


VC:  a}-±-bbx 
na  b 


, feribo 


VC:  bbxX  a'  -J-  b b x 


feribo’ 


aab'Xa'  + bbx\  T.  In  quo  ultimo  cafu,  fi  a5  + b b x j 7 

m bbx 

concipiatur  efle P-+-PQJ  » in  Regula:  erit  P = 4J , Q_=  — j — , 

w = — 2,  & » = 3.  Denique,  pro  Terminis  inter  operandum 
inventis  in  Quoto,  ufurpo  A,  B,  C,  D,  &c.  Nempe  A pro 

— »1 

primo  Termino  P«  ; B pro  fecundo—  AQ;  & fic  deinceps. 
Ceterum  ufus  Regulae  patebit  Exemplis. 

Exemplum  L 


Eft  Vcc  + xjc,  (feu  ce+xx\x  ),  — t + ^ — g^r  + 

-f-  , — &c  Nam , in  hoc  cafu , eft  P = t c ; 

i28c  2 


Q-=~;  »»=  1 ; «=  2;  A ( =P"  — crl1)  — — 


m 


UL 

M 


Digitized  by  GoogI 


1 


EPIST.  NEfVWNI  AD  OL DENBURGIUM.  309 


m 

ti 

ccps. 


AQ.)  = ^J  C ( = 


m — 11 


BQJ  = 


ac'  ' 2«  ge* 

Exemplum  II. 


Et  flcdein- 


Eft  y c!  + c+  x — x5 : , ( id  eft , cs  4-  i4  x — • x‘lr  ) -’=s:  c -f- 


t4  x x*  2c*  xx  + 4-c*  x* 2x* 

5 c4  2fcs 


-h  &c.  Ut  patebit  fubfti- 


tuendo  in  allatam  Regulam,  1 pro  m,  f pro  n,  c'  pro  P,  & 


ex  — x' 
A 


pro  Q.  Poteft  etiam  — x’  fubftitui  pro  P,  & 


l*X  + 1 


x _i  Ls 

pro  Q_ ; & tunc  evadet  y'  c‘  + c*x  — xs  = — x -j — 

. 2c*  xx  + 4<d  x + cl*  , - 

+ + &C' 

Prior  modus  eligendus  eft , fi  x valde  parvum  fit ; pofterior , ft 
valde  magnum. 

E X E M P L U M 1 1 I. 

Eft  jL-uC  , (hoc  eft,  N Xjr*' . 4*5!  T)=Nx~ 

i/ y' aay  y 

+ — » + — j + J-V  + &C.  Nam,  P = *J;  a—  ; 

9?  8i?7  J 5 yy 

m j X — » — — 1 

m = — 1 ; »=  3 ; A ( = P"jT  = y 7)=J*  > hoc 

eft,  -L  : B(=—  X Aa=— x-x~)  = ^ ■ &c. 

y » 3 .7  jjr  3j>r 


Exemplum  IV. 


Radix  cubica  ex  Quadrato -Quadrato  ipfius  d+e  , ( hoc  eft,' 
< 

Z+$  ) eft /f  + — As^-r+  &c.  Nam,  P=^; 

3 8i 

»»  4 

Q_=  — j /w  = 4 j « = 3 ; A ( = P » ) — d*  &C 

a<l  3 E X E K- 


Digitized  by  Googl 


310 


OPUSCULUM  X. 
Exemplum  V. 


Eodem  modo  fimplices  etiam  Poteftates  eliciuntur.  Ut , fi  Qua- 

r 

drato  - cubus  ipfius  d-\-e , (hoc  eft,  d + c |’  , feu  J+e\r)  defide- 
retur  : erit , juxta  Regulam  , P — d \ Q_=  — m = y,  & n = i; 

m 

Adeoque  A(  = PT)  =d' ; B ( = ^ AQJ  = id* e;  & fic 

C=  io  d'  e e;  D = i odde' ; E =-  ide*;  F = f*  ; & G ( = 

F __  Ho(,  eft  ^ ^ + + io^>  „ 
6w  1 

4-  ic^e'  4-  i de*  4-f’. 

Exemplum  VL 

Quinetiam  Divifio , ( five  fimplex  fit , five  repetita , ) per  eam- 

dem  Regulam  perficitur.  Ut  , fi  -j — , ( hoc  eft , d -j-  ; 

d -f-  e 

i 

five</-f-e|  ' ) in  Seriem  fimpliciutn  Terminorum  refolvendum 
fit : Erit  , juxta  Regulam , P = d ; Q_=  -A-  ; m = — i ; 

d 

m • I 

«=i;&A(P 'T=d  T)=d  , feu  i-;B(=  — * 

d tt 

Ad=-iK  ^x-l-=-^&ficC=f;  ;D=~ £ , 

&c. , Hoc  eft , = T J5  + ~d>  - ♦ + &c- 

Exemplum  VII. 

Sic&  /4^1  },  (hoc  eft,  Unitas  ter  divifa  per  d-\-e,  vd 

femel  per  Cubum  ejus , ) evadit  -J,  — 4-  4~  &c. 


E X l M- 
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Exemplum  VIII. 

Et  Nx  J+fj  7 , ( hoc  eft,  N divifum  per  Radicem  cubicam 

ipfius  d-\-  e ) evadit  N x -^7 e—^  + -f-&c. 

d*  3 Jf  9df  gi  d'r 

Exemplum  IX. 


Et  Nx  j+f)  r,  hoc  eft,  N divifum  per  Radicem  Quadrato- 

N 

Cubicam  ex  Cubo  ipfius  d-\-e,  five  y> 


evadit  N x — 


3«  , i2ee 

* T 1 i 


V + 3 dde  + 3 dec  + c* 

^a+&C. 


d f id?  2 id?  12  id 

Per  eandem  Regulam  Genefes  Poteftatum,  Divifiones  per  Potef- 
tates , aut  per  Quantitates  radicales  r & Extradiones  Radicum  al- 
tiorum  in  Numeris  etiam  commode  inftituuntur. 

Extradiones  Radicum  Aquationum  affectarum  in  Speciebus  imi- 
tantur earum  Extractionem  in  Numeris ; Sed  Methodus  Viet*, 
& Oughtredi  noftri  huic  negotio  minus  idonea  eft : Quaprop- 
ter aliam  excogitare  adadus  fum , cujus  fpecimen  exhibent  fequentia 
Diagrammata.  Ubi  dextra  Columna  prodit  fubftituendo  in  media 
Columna  Valores  y;  p;  r;  &c.  in  finiftra  Columna  expreflbs. 

Prius  Diagramma  exhibet  Refolutionem  hujus  numeraUs  Aqua- 
tionis y*  — 2 y — i = o.  Et  hic  in  fupremis  Numeris  Pars  ne- 
gativa Radicis , fubducla  de  Parte  affirmativa , relinquit  abfolutam 
Radicem  2, 0941*148- 

Et  pofterius  Diagramma  exhibet  Refolutionem  hujus  litterarix 
Aquationis  y1  -p  *xy  + *ay  — x*  — 24*  = o. 


\ 


y 
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0 

II 

1 

1 

4-  2,  IOOOCOOO  &c. 
— 0,  00^448* 2 

4-  2 , 094^  148  ; &c.  = y 

-hz  +p=)  +y  4-  84-1 2p+6ff+pi 
— 2)  — 4 — 2P 
— 5 — 5 

Summa  — i 4-  iop+6pp+p* 


+ o,  i +y—f  4-/>’  -+-0,001  -t- 0,037+0,  3774-7' 
+ 6pp  + 0,  o5  4“  * , 2 4-4, 

4-  1 op  4-  1 , 4-  1 0 , 

— 1 — 1 

Summa  4-0,0514-11,2374-6,3??+-?' 


— o,  000000 1 4-  o,  000 r;  &c 
4-  0,0001837  — o,o58 

— 0,0505424-11,  23 
4*  o,  o5 1 


Summa  4-0,  000^4154-11,  162  r 
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1 . . . . , * , XX  , 13 IX*  , 509*  . D - 

y +axy+a*y  — x * — 2 a 1 =0  (4 — — "i — f ; &c. 

J ' ' J v 4 64 a 512 an  16384/1” 

+ *+?=} 

j' 

4-  *xy 
4"  4 xy 

— X» 
24* 

4’  4-  34^4-34/>/>4-/‘ 
4~  4 4 x 4~  x x f 
4-4*  4--*  4/ 

X* 

24* 

— f*+t=f 

1 

/>• 

+ 34/>/> 
4-4X/ 

4“ 

4-  44X 
X* 

— + hx^' &c- 

4.  — J**z+  1*19 

4X  x 4*  x x y 

44X  4-  444f 

4-  44X 

— X* 

. **  . 

H b-r  = 4 

644  7 

+ 3 477 
— 

4-4*^ 
65  , 

-1  x’ 

64 

1 

4XX 

16 

4.  &c> 

* 4096.» 

+ -3*~ ; &c. 

10244 

1 ■ i 

— - — x' axr 

128  2 

4-  j^-4xx4-  4*<r 

_^x’ 

64 

1 

4XX 

16 

4-  444 i-4X) 

, »_3 1 , M«4  / . «3IX*  . JO?*!. 

^ 128  40964 '>"r  5124«  16384*' 

If.  Nexttom  QpufcuU , Tora.  I.  Rr  Io 
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In  priori  Diagrammate , primus  Terminus  Valoris  ipforum 
in  prima  Columnd  , invenitur  dividendo  primum  Terminum  Sum- 
mae proximi  fuperioris , per  Coefficientem  fecundi  Termini  ejufdem 
Summae,  (ut  — i per  io,  aut  0,061  per  1 1,  23  , ) & mutando 
fignum  Quoti 

Et  idem  Terminus  eodem  fer£  modo  invenitur  in  fecundo  Dia- 
grammate. Sed  hic  prxcipua  difficultas  eft  in  inventione  primi  Ter- 
mini Radicis.  Id  quod  Methodo  generali  perficitur : fed  hoc  , bre- 
vitatis gratia , jam  praetereo ; ut  & alia  quxdam , quae  ad  concin- 
nandam Operationem  fpedant:  neque  enim  hic  compendia  tradere 
vacat.  Sed  dicam  tantum  in  genere  , Quod  Radix  cujufvis  Aqua- 
tionis femel  extrada,  pro  Regula  refolvendi  confiniiles  Aquationes 
aflervari  poflit:  quodque  ex  pluribus  ejufmodi  Regulis,  Regulam 
generaliorem  plerumque  efformare  liceat;  & quod  Radices  omnes, 
five  limpiices  fint,  five  affecta:  , modis  infinitis  extrahi  poffint;  de 
quorum  limplicioribus  itaque  femper  confidendum  eft. 

Quomodo  ex  Aquationibus  , fic  ad  infinitas  Series  reductis  , 
Arex , & Longitudines  Curvarum , Contenta  , & Superficies  Solido- 
rum , vel  quorumlibet  Segmentorum  Figurarum  quarumvis , eorum- 
que  Centra  Gravitatis  determinantur ; & quomodo  etiam  Curvae  om- 
nes mechanicae  ad  ejufmodi  Aquationes  infinitarum  Serierum  re- 
duci poflint , indeque  Problemata  circa  illas  refolvi  , perinde  ac  fi 
geometricae  eflent ; nimis  longum  foret  deferibere ; fufficiat  fpecimina 
quxdam  talium  Problematum  recenfuifle : Inque  iis , brevitatis  gra- 
tia , litteras  A ; B ; C ; D , &c.  pro  Terminis  Seriei , ficut  fub  iui- 
tio , nonnunquam.  ufurpabo. 

Exemplum  I.. 


Si  ex  dato  Sinu  redo , vel  Sinu  verfo , Arcus  defideretur  : Sit 

jji 

Radius  — r,  & Sinus  redus  = x.  Eritque  Arcus  = x-1 

6r  r , 

, Sa7  B u n.  I IXlXxx.  . 

- — -f-  t ; &c. , hoc  eft,  =x  ri — A-f-~ — - — Xi 

1 1 2r* 1 2X3Xrr  4X^r 


+ 


40» 


B T C -r  i*7-*  D-K  &C. 


6x7  r r. 


UXsrr 


Vel. 
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Vel , fit  d Diameter , ac  x Sinas  verfus ; & erit  Arcus  aequali» 


• » 


t 

3 jct 


t* 


7 + ; &c. ; hoc  eft,  = \]i%  in 

r— 


+-^i +-*=»  + 

40«/*  112<i 

i J-  JL  4.  -1**  _i_  *x>  • &c 

^ ^ 40^  ^ ii2^’ 

Si  viciflim  , ex  dato  Artu  dejideretur  Sinus  : Sit  Radius  = r & 

z*  z * 

Arcus  = st : eritque  Sinus  rectus  = c — — H , 

* n 6rr  120 r' 


S040r*  + 36288or*  » &c.;  hoc  eft, — r- 


£ 


2Xjrr  4Xfrr 

C — ; &c.  Et  Sinus  verfus  = — 5__  + ~ — - 

6X7«-  2r  24r’  720r' 

~ 4^  + ^ h°C  ^ ~ 3^  A ~ ^ 

Exemplum  II. 

Si  Arcus  capiendus  jit  in  ratione  data  ad  altum  Arcum  : Efto 
Diameter  d , Chorda  Arcus  dati  = x , & Arcus  quaefitus  ad 
Arcum  illum  datum , ut  n ad  x ; Eritque  Arcus  quaefiti  Chorda 


=^=  nx  + 


^ nM  xx  B -f-  — rr  *XC  + 


2x3  dd 


x*A  + 


4 y.<)dd 


6X7  dd 


& E+;  &c. 

8x9  di  ioxii  dd  * 

Ubi  nota , quod , cum  n eft  Numerus  impar , Series  definet  efle 

infinita , & evadet  eadem  quae  prodit  per  vulgarem  Algebram , ad 

multiplicandum  datum  Angulum  per  iftum  Numerum  n. 


Exemplum  III. 


Si  in  Axe  alterutro  ( Fig.  1 .)  AB  Ellipfeos  AED , ( cujus  Centrum  C,  TAB.L 
& Axis  alter  DH,)  detur Pundtum  aliqucd  E,  circa  quod  Redla  EG 
occurrens  Ellipli  in  G,  motu  angulari  feratur  ; & ex  dati  Arei 
Sedloris  elliptici  BEG,  quaeratur  Redta  GF,  quae  i Pundto  G ad 

Rr  i Axem 
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Axem  normaliter  demittitur : EftoBC=y;  DC  = r;  EB  = /;: 
ac  duplum  AresBEG  = *;  & erit  G F = * — 


6r  rt* 


— +;  &c.  ac 

i2orV  SO+orV0  * 

itaque  aftronomicum  illud  K E t l e r i Problema  refolvi  poteft. 

In  eadem  Ellipfi , fi  ftatuantur  C D — r ; = c ; & C F 

%jU 

= x;  erit  Arcus  ellipticus  DG 

^X+6TcX>+  ror?**'"*’  I4^*7  + '>+&C- 

I. 

40  c4 


I4m 

1 

2gr. 


+ 


24m* 

+ ^T7 

U.f  ai-*’ 


22ivJ 

. 

88rrt*’ 


3 \ irt" 


28l6<- 


Hic  numerales  Coefficientes  fupremorum  Termihorum  ( *■  ; - 

O IO 

-I &c.  ).  funt  in  mufica  Progrefiione.  Et  numerales  Coefficien- 

14 

tcs  omnium  inferiorum  in  unaquaque  Columnd  prodeunt  multipli- 
cando continud  numeralem  Coetficientem  fupremi  Termini  per  Ter- 

ijiinos  hujus  Progreflionis  — I ; — — l ; f.*~  7 

c”  9 ; &c.  Ubi  n fignificat  Numerum  Dimenfionum  ipfius  e in; 

10 

Denominatore  iftius  fupremi  Termini.  Ex.gr.  ut  Terminorum  uv- 
fya  — Numerales  Coetfidcntes  inveniantur,  pono 

1 * • I * ^ 9t  T 

ducdque'  — . ( numeralem  CoeftTuentem  ipfius  — . )in  — ; 

22  22^1“  2 

hoc  eft,.  in.  i >;  & prudit  ~ uumuaUs  Coeffidens  Termini  pro*- 

ximfc: 
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1 ; flve  in  


jrim£  inferioris : Dein  duco  hunc  — in  zH — 

22  4 


hoc  eft,  in  & prodit  — numeralis  Coefficiens  tertii  Termini 
4 r 88 

in  iftt  Columna.  Atque  ita  — 1 facit—  , numeralem 

8«  6 3-52 

Coeffidentem  quarti  Termini : & — x — — facit  — , nume-- 

M * isz  8 28i6 

ralem  Coefficientem  infimi  Termini.  Idem  in  aliis  ad  infinitum  uf- 
que  Columnis  praedari  poteft.  Adeoque  valox  ipilus  D G per  hanc 
Regulam  pro  lubitu  produci. 

Ad  harc,  fi-  BF  dicatur  = x,  fitque  r latus  redum  Ellipfeos , 

& e = -r  ; Erit  Arcus  ellipticus  B G = v7*  in 
Ai> 


+ * 

2 

+ 4 1 

— 1 a 

1 3 

» X 

1 

— *'j 

+ V 

'**  9* 

^x» 

+ 30* 

i r 

< 

+v« 

4 

.UJ  , 

— zte 

0 

4 

S r r, J 

— 

. J 

+ 7‘% 

- 

7 r‘ 

15?'  J 

**■  . 


9» 

Quare , fi  ambitus  totius  Ellipfeos  defideretur  ; bifeca  CB  in  F,, 
St  quxre  Arcum  DG,-  per  prius  Theorema  , & Arcum  BG  per 
polterius. 

Si,  vice  verla,  ex  dato  Arcu  Elliptico  DG,  quaeratur  Sinus  ejus 
GF;  tum  dido  CD— r,  = & Arcu  illo  DG=«;  Erit: 

viL/ 


G F ~ z.  — -Lr»- 

6cc 


ion’ 

4 11 

* 


I4»TC 

71 


•+  x/  i &c. 


42or>. 

493 


i* 


5040/’ 

Quae,  autem  de  Ellipfi  dicta  funt,  omnia  facili  accommodantur 

Kr  1 adi 
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ad  Hyperbolam , mutatis  tantum  fignis  ipforum  c , & e , ubi  funt 
imparium  Dimenfionum. 

Exemplum  IV. 


Praeterea  , ( Ftg.  a.)  fi  fit  CE  Hyperbola  , cujus  Afymptoti  AD, 
AF,  rectum  Angulum  FAD  conftituant ; & ad  AD  erigantur  ut- 
cunque Perpendicula  B C , DE,  occurrentia  Hyperbolae  in  C , & 
Ei  & AB  dicatur  = x;  BC  =£  ; & Area  BCED  =*•;  Erit 


BD  = 4-  + 4-  H 4-  —^775 4*;  &c.  Ubi 

b 2.i  bb  6.iabl  24 Alb*  120  a+A’ 


Coefficientes  Denominatorum  prodeunt  multiplicando  Terminos  hu- 
jus arithmeticae  Progreflionis  , i;  2;  3;  4;  y;  &c.  in  £e  con- 
tinuo. 

Et  hinc  ex  Logarithmo  dato  poteft  Numerus  ei  competens  in- 


vemrL 


Exemplum  V. 


Efto  ( Ftg.  5.  ) VD  E Quadr/urix  , cujus  Vertex  eft  V,  exiften- 
te  A Centro , & A E Semi-diametro  Ciraili  , ad  quem  aptatur , & 
Angulo  VAE  redo  : Demifloque  ad  A E Perpendiculo  quovis  D B , 
& adta  Quadratricis  Tangente  DT  occurrente  Axi  ejus  AV  in  T: 
Dic  AV=<;  & AB  = x. 


Eritque  B D = 4 — ^ 


jx 

94*a 


•t  — ; &c. 


x ' t 2x  p 

T&  + l8^‘ +;  &c- 

I 


Et  VT=  — 4- 
3* 

Et  Area  AVDB  = xx — — — r — 


_ 

9<* 


_ 
22 frt' 


2x' 


Et  Arcus  V D x -f 


2x’ 


i4x’ 


4~ 


6q  4xr 


27 **  202$4’  893 0254* 


r — i &c. 

4-;  &c. 


Unde  vicifiim,  ex  dato  BD  , vel  VT,  aut  Are4  AVDB,  Ar- 
cuve  V D , per  Refolutiofleja  affeitarum  Aquationum  erui  poteil  x 
feuAB.  .. 

Ex  E M- 
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Exemplum  VI. 

I 

Efto  denique  ( Fig.4..)  A E B Sphaeroides  revolutione  Ellipfeos  A E B 
circa  Axem  AB  genita  , &feda  Planis  quatuor , A B per  Axem  tranfe- 
unte , D G parallelo  AB,  C D E perpendiculariter  bifecantc  Axem  , 
& F G parallelo  C E : fitque  Reda  C B = d ; C E = c\  CF  =x  ^ 
& F G —j- 

Et  fphxroideos  fegmentum  C D G F , didis  quatuor  Planis  com- 


prehenlum , 

erit 

+ 2 cxy 

X , 

— y * 

cx * 

1 8 CM 

c*’ 

*’ 

20a* 

4or*4 

cx 1 

f*T 

. 

o\ 

1 a 1 

• 

1 

33S0»* 

~1cxr  

- ; &c. 

" 1?6** 

— ; &C. 

x 

20C* 


X 

5*’ 


W6c 


Ty*  — ; &c. 


*— • &c. 

40 c*<ta  336is  na  1 

— • &c 

ISO cV  * °CC- 

4 — i &C- 


Ubi  numerales  Coefficientes  fupremorum  Terminorum  ( 2; 

3 

L • — ; ; &c. ) in  infinitum  producuntur  mul- 

20  16  176 

tiplicando  primum  Coefficientem  2 continuo  per  Terminos  hujus 

Xi  1x3,  7X9  o tv 

; — ; - — ; —r ; - . ; &C.  Et  numera- 


Progreffionis  — — , — , 6x;>  ^ y^,,  » 

Ies  Coefficientes  Terminorum  in  unaquaque  Columna  defcenden- 
tium  in  infinitum  producuntur,  multiplicando  continuo  Coefficien- 
tem fupremi  Termini  in.  primi  Columna  per  eandem  Progreifio- 

nem;  in  fecundi  autem  per  Terminos  hujus  — — 1 ; -*3;  3 

’ r ’ 2x3’ 4x5’  6x7 

7^2- ; &c. , in  tertii  per  Terminos  hujus  ; — 7 ;; 

8x9  2*3  6x7  fcx<> 

&c.  i m quarta  per  Terminos  hujus  ^ ; 6x7’  ’ 111  (luin_ 

tAi 


T AB.  IL 
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ti  per  Terminos  huius  7— ; — ; ; &c.  Et  fic  ili  infinitum. 

v 1 2x3’  4Xf  * Sx 7’ 

Et  eodem  modo  Segmenta  aliorum  Solidorum  defignari , & va- 
‘lorcs  eorum  aliquando  commodi  per  Series  quafdam  numerales  in 
infinitum  produci  poliunt 

Ex  his  videre  efl,  quantum  fines  Analyfeos  per  hujufmodi  infi- 
nitas iEquationes  ampliantur : Quippe  , quae  , earum  beneficio , ad 
omnia,  pene  dixerim.  Problemata,  (fi  numeralia  Diophanti, 
& fimilia  excipias , ) fefe  extendit 

Non  tamen  omnind  univerfalis  evadit,  nili  per  ulteriores  quaf- 
dam Methodos  eliciendi  Series  infinitas.  Sunt -enim  quaedam  Pro- 
blemata , in  quibus  non  liceat  ad  Series  infinitas  per  Divifionem  , 
vel  Extractionem  Radicum  funplicium  , affedanimve  , pervenire. 
Sed  quomodo  in  illis  cafibus  procedendum  fit , jam  non  vacat  di- 
cere ; ut  neque  alia  quaedam  tradere , qux  circa  Redudionem  infi- 
nitarum Serierum  in  finitas  , ubi  rei  Natura  tulerit  , excogitavi 
Nam , parcius  fcribo , quod  hae  fpeculationes  diu  mihi  faftidio  e fle 
caeperint , adeo  ut  ab  iifdem  jam  per  quinque  fer£  annos  abftinuerim. 

Unum  tamen  addam : quod  poftquim  Problema  aliquod  ad  infi- 
nitam jEquationem  deducitur , poflint  inde  varix  approximationes  in 
ufiim  Mechanicx , nullo  fere  negotio , formari',  qux , per  alias  Metho- 
dos quxfitx , multo  labore , temporifque  difpendio , conflare  folent 
Cujus  rei  exemplo  efle  poliunt  Tradatus  H u g e n i 1 , aliorum- 
que de  Quadratura  Circuli.  Nam , ut  ex  data  Arcus  Chorda  A , 
& dimidii  Arcus  Chorda  B , Arcum  illum  proximi  aflequari* ; fin- 
ge Arcum  illum  efle  = z , & Circuli  Radium  = r ; juxtique  fu- 

z» 

periora  , erit  A ( nempe  duplum  Sinus  dimidii  z)  = z — ^ 

^ ; &c. 

4X4x1 20r4 


Et  B — — a 

2 


> — ; &c- 


2Xl6X6rr  2Xl6XI6Xl20r4 
Duc  jam  B in  Numerum  fiditium  tt , & a Produdo  aufer  A , 


& refidui  fecundum  Terminum,  ( nempe  — 
eo  ut  evancfcat , pone  = o ; indeque  emerget  n~%  , & erit 


_1*L_  4.  _*!_  ) 

2X1 6X6r  4X6 rr  ’ ' 


8B 
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UB — A=3*5^c 


— 4 &c,  hoc  eft.  — =*; 

64x1 2or4  3 


errore  tantum  exiftente  — \ — * — ; & c.  , in  exceflu.  Quod  eft 
760°^ 

Theorema  Hugenidnum. 

Infuper , fi  (Fig.  j.)  in  Arcus  Bb  SagittA  AD  indefiniti  pro-  T AB.  H. 
dud&  , quaeratur  Punitum  G , k quo  adae  Redae  G B , G b , abf- 
dndant  Tangentem  E e quamproximi  aequalem  Arcui  illi : Efto  Cir- 
culi Centrum  C , Diameter  A K = d ; & Sagitta  A D = x : Et  erit 


DB(  = V<&  — xx)—di  x t 


JJ: EL * _•& c. 

T 7 r > ^ 

2<P  «6** 


9 


I • 5X*-  <XX  . n 

Et  AE  (=  AB)  =J*  x » +-iL  + -3xf  + — S + &c. 

40  ix  1 12<f* 

Et  AE  — DB:  AD::  AE:  AG;  Quare  AG  = |</ — j * 
x — — j — , vel+;  &c. 

Finge  ergo  AG  = — d — x;  & viciflim  erit  D G ( 

— i x):  DB::  DA:  AE — DB.  Quare  A E — DB  = 

t Z.  , t 

&c.  AddeDB;  & prodit  AE—  d1 

2dJ  <JS  300  i1 

j r r 

4-  ~ _j 1—'  -) &c.  Hoc  aufer  de  valere  ipfius  A E 

64*  40  d*  izood* 

r 

fupra  habito , & reftabit  error  —JL.  4- , vel  — ; &c.  Quare  , in 

W*' 

A G , cape  A H quintam  partem  DA,  & K G = H C , & ad® 
GBE,  Qbe  , abfeindent  Tangentem  Ee  quamproxime  squalem 

1 6x  ^ 

Arcui  BAb:  errore  tantum  exiftente -j  \]dx  4-.  vel — ; &c. 

S2S* 

multd  minore  fcilicet,  quam  in  Theoremate  Hugenik  Quod 
fi  fiat  7AK:  3AH  c :DH:«;  & capiatur  KG=CH — *,  erit 
error  adhuc  multo  minor. 

If.  New  toni  OpufcuU , Tom.  I.  S 9 Atque 
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*i  OPUSCULUM  X. 

Atque  fta,  fi  Circuli  Segmentum  aliquod  BA  b per  Mechanicam 
defignandum  efiet : primo  reducerem  Aream  iftam  in  Infinitam  Se- 


* 

2xt 

r 

**_ 

P 

X* 

7*' 

14^ 

36iF 

Seriem  proximi  aflequerer:  cujufinodi  funt  h*:  Age  Redam  AB, 
& erit  Segmentum  B£A  = AB  -+-BD  x-|-  A D ; proximi  J. 

exiftente  fcilicet  errore  tantum  — ->/</*  + ; &c.  in  defectu  : Vel 

70  dd 

proximius,  erit  Segmentum  illud , ( bifedo  AD  in  F,  & adi  Reda 

B F.  ) = x 4 A D ; exiftente  errore  folummodo  — *—  x 

M ' i6oJJ 

i/Tx  4-;  &c. , qui  femper  minor  erit  quam  ~ totius  Segmenti, 

I foo 

etiamfi  Segmentum  illud  ad  ufque  femicirculum  augeatur. 

Sic , (Fig.  5 .)  & in  EUipfi  BAi , cujus  Vertex  A , Axis  alteruter  AK,  & 

Latus  redum  A P ; cape  P G = — A P + 21  AP  x~\Dl 

^ 10  A K 

In  Hyperboli  vero , cape  PG=  — A P + — A^~^1  A?  xa  D. 

Et  adi  Redi  G B E abftindet  Tangentem  A E quamproxime  aequa- 
lem Arcui  elliptico vel  hyperbolico  A B ; dummodo  Arcus  ille 
non  fit  nimis  magnus. 

Et  pro  Arei  Segmenti  hyperbolici  (Fig.  6.)  Bb A ; in  DP  cape 

M D = ~ \ 'ji-  , & ad  D,  & M erige  Perpendicula  D R,  MN„ 
4 A K 

occurrentia  Semicirculo  fuper  Diametro  AP  defcripto  : eritque 
A g ^ Jq  = b b A proximi  Vel  , proximius  , erit 

xIaD  = B£  Aj  fi  modd  capiatur  D M = 

75  7.AK- 


Cmtabrigi* 


Junii  13,  1676. 


Tuuj  &c. 

Is  A AC  U.  S NEVTON. 

opus*. 
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A R T.  L 

EXCERPTUM' 

Ex  Epiflola  Lhibnitii  ad  OldembUrgiuw 

cum 

N E W T O N O 

COMMUNICANDA. 

A.  D.  »7.  Augufti  i^yS. 
CLARISSIMO  VIRO 
Henrtco  Oldemburgio  Godofredus  Gutlielmus, ■ 

L E I - B N I.'  T.  I U S.. 

Litterae  tuae  die  2 6.  Julii  datae,,  plura  ac  memorabiliora  circa  £°™™r°r 
rem  analyticam  continent , quim  multa  Volumina  fpiflade  his  fecund. 
rebus  edita.  Quare  tibi  pariter  ac  Clariflimis  Viris  Newtono  Prg- 
ac  CoLLiNsio  gratias  ago,  qui  nos  participes  tot  meditationum  N 
egregiarum  cflfe  voluiftis.. 

Inventa  Newtoni  ejus  ingenio  digna  funt,  quod  ex  Opticis  - 
Experimentis  & Tubo  Cata-dioptrico  abunde  eluxit. 

Ejulque  Methodus  inveniendi  Radices  Aquationum  & Areas  Fi- 
gurarum, per  Series  infinitas , prorfus  differt  a mea ; ut  mirari  li-- 
beat- divcxfitatem  itinerum,  p.er  quae  eodem  pertingere  licet. 

Ss  t>  Mtiu- 
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Mercator  Figuras  rationales,  feu,  in  quibus  Ordinatarum 
valor  ex  datis  Abfciffis  rationaliter  exprimi  poteft , ( ut  fcilicet  in- 
determinata Quantitas  in  Vinculum  non  ingrediatur , ) quadravit  & 
ad  infinitas  Series  reducere  docuit  per  Diviliones ; Newtonus 
autem  per  Radicum  Extradiones.  Mea  Methodus  Corollarium 
eft  tantum  Doctrinae  generalis  de  Transformationibus ; &c.  * 

Sed  defideraverira , ut  Clarilfimus  Newtonus  nonnulla  quoque 
amplius  explicet;  ut,  originem  Theorematis,  quod  initio  ponit; 
item,  modum,  quo  Quantitates  p,  q , r,  in  fuis  Operationibus 
invenit;  ac  denique,  quomodo  in  Methodo  Regrefliium  fe  gerat  ; 
ut,  cum  ex  Logarithmo  quaerit  Numerum.  Neque  enim  explicat 
-quomodo  id  ex  Methodo  fui  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  litteras,  qui  merentur,  diligentii lege- 
re ; quoniam  tibi  e veltigio  refpondere  volui  Unde  non  fatis  nunc 
quidem  affirmare  aufim,  an  nonnulla  eorum,  quae  fuppreffit , ex 
foli  earum  ledione  confequi  polium.  Sed  optandum  tamen  foret  , 
ipfum  ea  potilis  fupplere  Newtonum;  quia  credibile  eft  non  pof- 
fe  eum  feribere  , quin  aliquid  femper  praeclari  nos  doceat , Vir  ( ut 
apparet,  ) egregiarum  meditationum  plenus.  &c. 

Quod  dicere  videmini , plerafque  difficultates,  (exceptis  Pro- 
blematibus Diophanuis , ) ad  Series  Infinitas  reduci;  id  mihi  non 
videtur.  Sunt  enim  multa  ufque  adeo  mira  & implexa , ut  neque 
ab  Aquationibus  pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qualia  funt; 

( ex  multis  aliis,  ) Problemata  Methodi  Tangentium  inverte;  quae 
etiam  Cartesius  in  poteftate  non  efle  faffiis  eft. 

In  Tomo  III.  Epiltolarum , una  habetur  ad  Beaunium;  in 
qu&  ad  propofitas  a Beaunio,  Curvas  quafdam  invenire  conatur; 
quarum  una  eft  f Ludus  Naturae , ut  intervallum  inter  Tangentem 
ad  ( Axem  ) Diredricem  ufque  produdam  & Ordinatim  applicatam 
ex  Curva  ad  Diredricem , fit  femper  idem ; Reda  fcilicet  conflans. 

Hanc 

* Hic  L 1 1 • n r T t u i explictt  Methodum  fuaui , quam  explicationem  , quia  lon- 
gi ufcula  eft  & minimi  necdTaria , omifi. 

t Hic  ( tcftante  L i unitio,  vide  infra  Opufc.  XVI.  Art  I.  ) legendum  eft  Imita 
natura , non , Ludus  Natur* ; fed , cum  hic  error  locum  dederit  Nivtono  ref- 
pon 'lendi , inter  Ludos  Natur*  vix  numeraverint  &c.  (.  vide  infra  hoc  ipfo  Opufculo 
Art.  111.  ) illum  reliquimu». 
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Hanc  Curvam  nec  Cartesius,  nec  Beaunius,  nec  quifquam 
alius , ( quod  fciam , ) invenit.  Ego  verd  quS  primum  die , imo 
hori  , caepi  qusrere  , ftatim  certa  Analyfi  folvL  Fateor  tamen- 
nondum  me  ,.  quicquid  in  hoc  genere  defiderari  poteft,  confecu- 
tum  : quanquam  maximi  momenti  efle  fciam.  Ac  de  his  quidem 
nunc  latis.  &c 


A R T.  I L 

EXCERPTUM 

Ex  Epiftola  T schurnhausii 
ad  Oldemburgium 

/ Earifiij.  A.  D.  i.  Septembris  1679. 

ADmodum  obledatus  fui,  hifce  confpedis,  quae  ad  Leibni-  p0^.. . 

tium  exar4fti;  maximeque  me  tibi,  devinxilli , quod  me  par-  fccund* 
ticipem  volueris  facere  tam  ingeniofarum  inventionum  , & promo-  Pa&  »4«. 
tionis  Geometriae,  tam  pulchrae  , qukn  utilis.  * * um* 

Verum  , ut  ad  fpecimina  perquam  ingeniofa  Newtoni  «ever- 
tar , haec  non  potuere  mihi  non  placere , tam  ob  utilitatem , qu& 
fe  tam  lat£  ad  quarumvis  Quantitatum  Dimenfiones ,.  ac  alia  dif- 
ficilia enodanda  in  Mathematicis  extendunt , quam  ob  dedudionera 
harum  a fundamentis  non  minus  generalibus  v quam  ingeniofis,  de- 
rivatam : non  obftante  quod  exiltimem,  ad  Quantitatem  quamvis 
ad  infinitam  Seriem  aequipollentem  reducendam , fundamenta  adhuc 
dari  & limpliciora  & univerfaliora  , quam  funt  Fradionum  & Irra- 
tionalium redudio  ad  tales  Series , ope  Divifionis  aut  Extradionis  , 
quae  mihi  tale  quid,  non  nili  per  accidens,  praeftare  videntur ; cum 
haec  fuccelfum  quoque  habeant , licet  non  adfint  Fradiones  aut  irra- 
tionales Quantitates.  Similia  porro  , quae  in  hac  re  praeftitit  exi- 
i^ius  ille  Geometra  G reo  ori  us ,_  memoranda  certe  funt,  &c. 

A.R.T.. 
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IS  A ACI  NEWTONI 

EPISTOLA  POSTERIOR 

1 ! AD 

OLDEMBURGIUM 

Cum  Leibnitio  communicanda 


A.  D.  24.  Odob.  167«. 


Vir  dignissime 


QUanti  cum  voluptate  legi  Epiftolas  Clariffimorum  virorum 
Leicnitii  & Tschurnhausii  vix  dixerim, 
hei  elegans  fane  ell  Leibnitii  Methodus  perveniendi  ad  Series 
Convergentes  : & fatis  oitendiflet  ingenium  Audoris , etfi  nihil 
aliud  fcriplificL  Sed  quse  alibi  per  Epiftolam  fparfit  fuo  nomine  di- 
gnifiima , efficiunt  etiam  ut  ab  eo  fperemus  maxima.  Diverfitas 
modorum , quibus  eodem  tenditur , eo  magis  placuit , quod  mihi 
tres  Methodi  perveniendi  ad  ejufmodi  Series  innotuerant;  adeo  ut 
novam  nobifeum  communicandam  vix  expedarem. 

Unam  t meis  prius  defcripfi : jam  addo  aliam  ; illam  , fcilicet  , 
qua  primum  incidi  in  has  Series.  Nam , incidi  in  eas  , antequkna 
fcirem  Divifiunes , & Extractiones  Radicum , quibus  jam  utor.  Et 
hujus  explicatione  pandendum  eit  fundamentum  Theorematis  fub 
initio  Epiitolae  prioris  pofiti  , quod  Leibnitius  a ^irte  dcfi- 
deraL 

Sub  initio  ftudiorura  meorum  Mathematicorum , ubi  incideram 

in 
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in  Opera  Celeberrimi  Waliisii  nortri,  confiderando  Series , qua- 
rum intercalatione  ipfc  exhibet  Aream  Circuli , & Hypcrbolx ; ut- 
pote , quod  in  Serie  Curvarum , quarum  Bafis , fcu  Axis  commu- 

nis  fit  = x,  & ordinatim  Applicata:  = t — xx|r;  1 — *xlr  ; 

£ £ ♦ r e 

i — ■**!*;  1 — xxj  ‘ ; 1 — *xj‘ ; 1 — 1 — xxiT  ; &c.  fi  Area: 

alternarum,  quae  funt  x x'  ■ x — xl  -J-  — x’  ; x 

3 3 f 

— — J- x’  +•  ~x' — x7 ; &c. , interpolari  poflent,  habere- 

3 f 7 f 

mus  Areas  intermediarum , quarum  prima  1 — *xlT  eft  Circulus  : 
ad  has  interpolandas  notabam , quod  in  omnibus , primus  Termi- 
nus eflet  x , quodque  fecundi  Termini  — x * ; — x* ; — x1 ; — x 

3 3 3 3 

x1 ; &c.  eflent  in  arithmetici  Progreflione ; & proinde , quod  duo 

J x* 

primi  Termini  Serierum  intercalandarum  deberent  elfe  x — ; 


x — - — : x — - — : &a 

3 3 

Ad  reliquas  intercalandas  confiderabam , quod  Denominator» 
1 ; 3 ; { ; 7 ; &c.  erant  in  arithmetica  Progreflione  ; adeoque  foli 
Numeratorum  Coeffidentes  numerales  edent  inveftigandae.  Hae  au- 
tem in  alternis  datis  Areis  erant  Figurae  Poteftatum  Numeri  undena- 
rii ; nempe  1 1 * ; n*;  11*;  1 1 * ; 1 1*;  Hoc  eft  primo  1;  dein- 
de 1 , 1 ; tertid,  1,  2,  1;  quarto  1,  3.  3»  »1  quinto  1,4, 
6 , 4 , 1 ; &c. 

Quxrebam  itaque,  quomodo,  in  his  Seriebus,  ex  datis  duabus 
primis  Figuris  reliquae  derivari  pollent.  Et  inveni,  quod  polita 
fecundi  Figura  m reliquae  producerentur  per  continuam  multiplica- 

cationem  Terminorum  hujus  Seriei  , 

xSL=lx*— ♦.  &c. 

4 f 

Exempli  gratia;  fit,  (Terminus  fecundus),  m = 4 , & erit  4 


VI  • 


L?X- 


-,xw' 


3 


m • 


— , hoc  eft  6 , ter  us  Terminus ; & 6 x — 


1f.  Nevtoni  OfufeuU , Tom.  L 


Tt 


’,  hoc  eft, 

C 4) 
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( 4 ) quartus ; &4  x — S hoc  eft,  i,  quintus;  &1X— ^ *a 

hoc  eft , o , fextus ; quo  Series  in  hoc  cafu  terminatur. 

Hanc  Regulam  itaque  applicui  ad  Series  interferendas.  Et,  cum, 

6 i x»  . i 

pro  Circulo,  fecundus  Terminus  eflet  I — , pofui m = — ; & 

i 3 | 2 

prodierunt  Termini  X 1 , five jj-i  -gx  * 3 > ^ve 

_j — L'  4-i-x  r~~  3 , five  — — ; & fic  in  infinitum.  Unde 
1 6’  16  4 128 

Lx* 

cognovi  defideratam  Aream  Segmenti  circularis  e fle  x — - — 


Et  eadem  ratione  prodierunt  etiam  interferendx  Arex  reliquarum  Cur- 
varum : ut  & Area  Hyperbolx , & ceterarum  alternarum  in  hac  Serie 

O I * f 

j •+-**!* ; i+xx\l;  i -+-**J*  j i + **l  j 

Et  eadem  eft  ratio  intercalandi  alias  Series ; idque  per  Interval- 
la duorum,  pluriumve.  Terminorum  fimul  deficientium. 

Hic  fuit  primus  meus  ingreflus  in  has  meditationes , qui  & memo- 
ria fane  exciderat , nifi  oculos  in  adverfaria  quxdam  ante  paucas  fep- 
timanas  retuliflem.  Ubi  vero  hxc  didiceram,  mox  confiderabam 

o * 4 4 

Terminos  i — xx[*».  i — xx|x,.  i — xxl*,  i — xx|l  , &c.  ; 
hoc  eft,  i,  i — xx,  i — axx-f-x4,  i — ^xx+^x* — x*, 
&c. ; eodem  modo  interpolari  pofle  ac  Areas  ab  ipfis  generatas : & 
ad  hoc  nihil  aliud  requiri , quam  omiflionem  Denominatorum , i , 
3»  f , 7>  &c. , in  Terminis  exprimentibus  Areas;  hoc  eft,  Coef- 

I 

fidentes  Terminorum  Quantitatis  intercalandx  i — xxlx  . vel 

f M 

i — xx  1 1 , vel  generaliter  j — * x\  , prodire  per  continuam  Mul- 
tiplicationem Terminorum  hujus  Seriei  m x ~ 1 x 2 x 

2*  3 

4 

Aded- 
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• x 

Adeoque  (exempli  gratia)  1 — xx]r,  valeret  1 x x 

2 

— x 4 x-  x\  &c.;  Et  I — jcx|r  valeret  1 

8 io  2 8 

•v4H — l-  x *,  &c.  , Et  I — xx|f  valeret  1 — xx -x4 

16  3 9 

— ~ x*,  &c. ; Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  Reductio  Ra- 

dicalium , in  infinitas  Series , per  Regulam , quam  pofui  initio 
Epidolx  prioris , antequam  fcirem  Extradiones  Radicum. 

Sed,  hac  cognita,  non  potuit  altera  me  diu  latere.  Nam,  ut  pro- 
barem has  Operationes , multiplicavi  1 — ~ x x x*  — 

S-  X *,  &c. , in  fe ; & fadum  e(t  1 — x x , Terminis  reliquis  in 

1 6 

infinitum  evanefeentibus  per  continuationem  Seriei.  Atque  ita  1 — 

— xx — x 4 — — &c. , bis  in  fe  dudum  produxit  etiam 

3 9 8« 

1 — xx.  Quod,  ut  certa  fuerit  harum  conclufionum  Demonitra- 
tio  , fic  me  manuduxit  ad  tentandum  b converfo , num  hx  Series , 
quas  fic  conftitit  efie  Radices  Quantitatis  1 — x x , non  pofient  indu 
extrahi  more  arithmetico.  Et  res  ben£  fuccefiit.  Operationis  forma 
in  quadraticis  Radicibus  haec  erat. 

f XX  C 1 — — •>—  xx  — X4 x &c. 

V 2 8 


■xx 


X X “f“  —X4 

4 

— J-x4 
4 


— X4  -f-  — x*  — — x' 
4 8 ^ 64. 


T**' 


T **• 
6 4 


T t 


His 
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His  pcrfpedis  neglexi  penitus  interpolationem  Serierum , & has 
Operationes  tanquam  fundamenta  magis  genuina , folummodo  adhi- 
bui. Nec  latuit  Redudio  per  Divifionem,  res  utique  facilior. 

Sed  & Refolutioncm  affedarum  Aequationum  mox  aggreflus  fum 
edmque  obtinui.  Unde  fimul  ordinatim  Applicatae  , Segmenta 
Axium , aliaeque  quaelibet  Redae , ex  Areis  Curvarum , vel  Arcu- 
bus datis  innotuere.  Nam,  regreflio  ad  hxc  nihil  indigebat  prx- 
ter  Refolutionem  iEquationum,  quibus  Areae , vel  Arcus,  ex  datis 
Redis  dabantur. 

Eo  tempore  pedis  ingruens , ( quae  contigit  annis  1 665 , 1666,  ) 
coegit  me  hinc  fugere , & alia  cogitare.  Addidi  tamen  fubinde  con- 
dituram quandam  Logarithmorum  ex  Area  Hyperbolae , quam 
hic  fubjungo.. 

Sit  ( Fig.  1 . ) d¥  D Hyperbola  , cujus  Centrum  C,  Vertex  F, 
& Quadratum  interjedum  CAFE=  1.  In  AC  cape  AB,  A b, 

hinc  inde  = — , feu , o,  1 r Et,  eredis  Perpendiculis  BD,  bdt 
10 

ad  Hyperbolam  terminatis , erit  femi-Summa  fpatiorum AD,  & Ad 
= 0,1  + + ^2921  + o^ooooooj  & & 

3 f 7 


ferentia  = 


0,01 


2 4 

Qux  redudae  Oc  fe  habent  > 


, o,  0001  . o,  00000 1 , 0,00000001  B „ 

H : — i ^ i z » *-c- 


o,  1 000000000000 

3333333333 
20000000 
14*857 
z 1 1 1 

9 


O,  00  f 0000000000 
'250000000 


I 666666 
12  50 
IOO 
t 


a,  100335  3477310.  0,0050251679267 

Horum  Summa  o,  105 3605 156577  ed  Ad  ; & Differentia 
0,0953101798043  ed  AD.  Et  cddem  ratione,  politis  AB,  Ab, 
hinc  inde  = o,  2 ; obtinebitur  A d = 0,2231435513142;  & 

AD 


Digitized  by  Google 


POSTERIOR  ESPIST.  NEWT0N1  AD  OLDEMB.  333 

A D = o,  1 8 2 3 2 1 ? 5 679  39-  Habitis  fic  Logarithmis  hyperbolicis 
Numerorum  quatuor  decimalium  o,  8;  o,  9;  1,  1 ; & 1,2;  cum  fit 
12  12 

-4x  — — 2;  & 0,  8 & o,  9 funt  minores  Unitate  ; adde  Loga- 

0,5  0,9  0 

rithmos  eorum  ad  duplum  Logarithmi  1,  2;  & habebis  0,69314 
7 1 8o$  f 97  , Logarithmum  hyperbolicum  Numeri  2;  Cujus  triplo 

adde  Logarithmum  o,  8,  ( fiquidem  fit  = 10,  ) & habebis 

0,8 

2,  302*8*0929933  , Logarithmum  Numeri  10:  Indeque  per  Ad- 
ditionem fimul  , prodeunt  Logarithmi  Numerorum  9 , & 1 1 ; 
Adeoque  omnium  primorum  horum  2,  3,  *,  1 1 , Logarithmi  in 
promptu  funt.  Infuper,  ex  fola  depre  Ifione  Numerorum  fuperioris 
computi  per  loca  decimalia , & Additione , obtinentur  Logarithmi 
Decimalium  o,  98;  o,  99;  1,  10;  1,  02;  ut,  & horum  o,  998;°, 
999;  1,001;  1,002.  Et  inde  , per  Additionem  & Subductionem, 
prodeunt  Logarithmi  primorum  7,  13,  17,  37,  &c.  Qui  una  cum 
iuperioribus , per  Logarithmum  Numeri  10  divifi  , evadunt  veri 
Logarithmi  in  Tabulam  inferendL  Sed.  hos  poftea.  propius  ob- 
tinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  Figurarum  loca  has  computationes  otiofus 
eo  tempore  produxi.  Nam , tunc  fane  nimis  delectabar  inventis 
hifce.  Sed  ubi  prodiit  ingeniofa  illa  Nicolai  Mercatoris  Lo- 
garithmotechnia , ( quem  fuppono  fua  primum  inveniffc,  ) carpi  ea 
minus  curare;  fufpicatus,  vel  eum  nolfe  Extractionem  Radicum 
;eque  ac  Divifionem  Fractionum ; vel  alios  faltem  , Divifione  pate- 
fadii,  inventuros  reliqua,  priufquam  ego  aetatis  ellem  matura:  ad 
fcribendum. 

Eo  ipfo  tamen  tempore , quo  Liber  ilte  prodat , communicatum 
eft  per  Amicum  B a r r o w ( tunc  Mathefeos  ProfelTorem  Cantabri- 
gienfem  ) cum  C o l l i n s 1 o Compendium  * quoddam  Metho- 
di harum  Serierum;  in  quo  fignificaveram  Areas,  & Longitudines 
Curvarum  omnium-,  & Solidorum  Superficies , & Contenta , ex 
datis  Rectis  ; & vice  verfa , ex  his  datis  Redas  determinari  pofie  , 
& Methodum  ibi  indicatam  illuitraveram  diverfis  Seriebus. 

T t 3 Subo- 

• Hoc  compendium  eft  Analvfis  per  Aquationes  numero  Terminorum  infinitas  fupra 
imptefia. 
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Suborta  deinde  inter  nos  Epiftolari  confuetudine ; Collinsius, 
Vir  in  rem  Mathematicam  promovendam  natus,  non  deftitit  fug- 
gererc  , ut  hxc  publici  juris  facerem.  Et  ante  annos  quinque 
(1671)  tum  fuadentibus  Amicis  confilium  ceperam  edendi  Traffatum 
de  Refractione  Lucis,  & Coloribus,  quem  tuuc  in  promptu  ha- 
bebam , expi  de  his  Seriebus  iterum  cogitare  , & Tractatum  de  iis 
etiam  confcripfi , ut  utrumque  fimul  ederem. 

Sed  , ex  occalione  Telcfcopii  Catadioptrici , Epiftola  ad  te  milia, 
qua  breviter  explicui  conceptus  ineos  de  natura  Lucis , inopinatum 
quiddam  effecit  ut  mei  intereffe  fentirem  ad  te  feftinanter  feribere 
jde  impreflione  iltius  Epiltolx.  Et  fubortx  ftatim  per  diverforum 
Epiftolas  ( objectionibus  aliifque  refertas ) crebra?  interpellationes  me 
prorfus  a coniilio  deterruerunt , & effecerunt  ut  me  arguerem  im- 
prudentia?, quod,  umbram  captando,  eatenus perdideram  quietem 
meam,  rem  prorfus  fubftantialcm. 

Sub  co  tempore  J^obus  Gregor  rus,  ex  unica  quadam  Serie 
e meis , quam  Collinsius  ad  eum  tranfmiferat , polt  multam 
conliderationem , ( ut  ad  C 0 l l i n s i u m refcripllt , ) pervenit  ad 
eandem  Methodum  , & Traffatum  de  ea  reliquit,  quem  fperamus 
ab  Amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem  , pro  ingenio , quo  pollebat , 
non  potuit  non  adjicere  de  fuo  nova  multa , quae  rei  Mathematicae 
interelt  ut  non  pereant. 

Ipfe  autem  Tractatum  meum  non  penitus  abfolveram , ubi  deftiti 
a propofito  ; neque  in  hunc  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicien- 
da. Deerat  quippe  pars  ea , qua  decreveram  explicare  modum  fol- 
vendi  Problemata,  quae  ad  Quadraturas  reduci  nequeunt,  licet  ali- 
quid de  fundamentis  ejus  pofuiffem.  Ceterum  , in  Tr affatu  ifto  , 
Series  infinitae  non  magnam  partem  obtinebant. 

Alia  haud  pauca  congeffi , inter  quae  erat  Methodus  ducendi  Tan- 
gentes, quam  folertiffunus  Slusius  ante  annos  duos,  trefve,  te- 
cum  communicavit ; de  qui  tu  ( fuggerente  Collinsio)  referip- 
fifti  eandem  mihi  etiam  innotuiffe.  Diverfa  ratione  in  eam  incidi- 
mus. Nam,  res  non  eget  Demonftratione , prout  ego  operor  Ha- 
-bito  meo  fundamento  , nemo  potuit  Tangentes  aliter  ducere  , nifi 
.Yojens  de  recti  vii  deviaret. 

Qui- 
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Quinetiam  non  hic  hasretur  ad  Aquationes  Radicalibus  unam  , 
vel  utramque  indefinitam  Quantitatem  involventibus  utcunque  af- 
fedas ; led  abfque  aliqua  talium  Aquationum  Reductione , ( quas 
opus  plerumque  redderet  immenfum,  ) Tangens  confeftim  ducitur. 
Et  eodem  modo  fe  res  habet  in  quasftionibus  de  nuximis  & mini- 
mis ; aliifque  quibufdam  , de  quibus  jam  non  loquor. 

Fundamentum  harum  Operationum , fatis  obvium  quidem,  (quo- 
niam jam  non  poffum  explicationem  ejus  profequi ) , fic  potius  ce- 
lavi Gaccdx  * 

Hoc  fundamento  conatus  fum  etiam  reddere  fpeculationes  de  Qua- 
dratura Curvarum  fimpliciores ; pervenique  ad  Theoremata  quidam 
generaliora.  Et,  ut  candide  agam,  ecce  primum  Theorema. 


'Ad  Curvam  aliquam  fit  dz,  x e-\-fzA  Ordinatim  Applicata, 
Termino  Abfciffie  feu  Bafis  z.  normaliter  infiftens : ubi  litteras^, e, 
f,  denotant  quaslibet  Quantitates  datas;  &,  $,  ,,  A, Indices  Potefta- 
tum  five  Dignitatum  Quantitatum , quibus  affixas  funt. 

i A+ 1 

= 0^  &r  * 


Fac  ^^-=r,  A + r=/,  — xc+fz? 
*)  1J 


. — rj  =w  ; Et  Area  Curvas  erit  Q_in 


X r,IJ 


3x  — + — 


/V 

— x-  — , &c. , Litte- 


J * /a*  s 3 fzn  s 4 fzn 
ris  A,  B,  C,  D,  &c.,  denotantibus  Terminos  proxime  anteceden- 
tes; nempe. 


A Terminum  — . 

s 

B Terminum 


-1  x ; &c.  Haec  Series , ubi  r Frac- 

1 fz” 

tio  eft  vel  Numerus  negativus , continuatur  in  infinitum ; ubi  vero 
r integer  eft  & affirmativus , continuatur  ad  tot  Terminos  tantum , 

quot 


• Hoc  eft;  Dola  /Equatiant  quoliunqne  Finenttt  Quantitati!  mvolvtntt , Fhueionu 
mvtnirt ; viet  verfa. 
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quotfunt  Unitates  in  eodem  r,  & fic  exhibet  geometricam  Quadra- 
turam Curvx.  Rem  exemplis  illuftro.  • 


E X E M P L.  I. 

Proponatur  Parabola,  cujus  ordinatim  Applicata  fit  \f~iTl.  Hxc  , 

I 

in  formam  Regula?  reduda,  fit  Xo  + aa1!7*  Quare,  d = i , 

0 = o,  e = o , /==rf,  )}=  i , A = — . Adedquc  r = i , s 

2 

* J J J 

= i — , Q.=  — x /t  zT  , t =0.  Et  erit  Areaquxfita  — x 

2 & rf 

I 2 __  u 

a z x in  — ; hoc  eft , — ■ z i/ a z-  Et  fic  in  genere , fi  c z' 

3 

ponatur  ordinatim  Applicata,  prodibit  Area  ^ zP"^1. 


Exemplum  II. 

Sit  ordinatim  Applicata  — — — — ; . Haec , per  Redudio- 

C - 2CCZZ  4*  ^ 

nem,  fit  a*zXcc — «J  j vel  etiam  4*z  X-i+c«~  2| 

In  priori  cafu  eft  d=4+ , 0 = i , e = cc,f— — i,  , — 2> 

A = — 2.  Adedque  r = i , s = — j,  Qj=z — — Xcc—  M|  \ 

2 1 

fl4  z° 

hoc  eft,  — — - — ; ; t=o.  Et  Area  Curva  Q,in 

id  eft , — - • In  fecundo  autem  cafu  , eft  d = 4*  , 

2 cc  — 2ZZ 

0 = — 3,  t— — I , f~cc,  ,== — 2 , A = — 2,  r—  i 

s — — I,Q.=  — ~ X — i+ccz~2\  1 , id  eft  , — 

— '■  , *■  = o.  Et  Area  = Oin  — — , hoc  eft  , 

2«. 4 — 2 cczz  i 

* 

t-? 7 . Area  his  cafibus  diverfimode  exhibetur , quatenus 

|2c  ■ 2C  c z z 

com- 
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computatur  a diverfis  finibus , quorum  aflignatio  per  hos  inventos 
valores  Arearum  facilis  eft. 

Exemplum  III. 

Sit  ordinatim  Applicata V bz-bz  z\  hoc  eft,  per  Reductio- 

S O i 4. 

nem  ad  debitam  formam,  vel  a z.  * Xb  + z |T,  velrf’«  x 

' Q 

1 -f-  b z ' \ Erit  in  priori  cafu^=4‘,  0 = , *== 


, /=i , »f=  1,  A=  — . Adeoque  r = — — &c.  Qua- 

2 29 

re,  cum  r non  fit  Numerus  affirmativus,  procedo  ad  alterum  ca- 
fum.  Hic  eft  d=a'  ,6^=  — 4,  e = i ,/==£,  »1  = — 1 , A 

— -j-  Adeoque  r=3, /=3  0,= — yXj 

feu,  — + *-  = — 2.  Et  Aroa  Q. in  ^-—p 


b ZZ 


— 30^+24^2  - 1622 


— X-X-^—  hoc  eft  

2^  7T*+I*  2x  H**’  WfWw 


111 


bzz 


X V « S + i ?• 


Exemplum  IV. 
Sit  denique  ordinatim  Applicata 


t 

*27 


Vc’— 3at«T+3<*a«7-  <1*22 
» Tj * 

Haec,  ad  formam  Regulae  reducta,  fit  bz.JXc — az7\  e-  Inde- 

que  eft  d = b , 9=  -j-,  e = /== — A= 

2, 


i- 


./=f  ■ Q-=  - r‘X£— ^ 


3 

1 

3 


Et  Area  Q,x—  — — X — 5_£,  id  eft, 
_ 727  <* 

C — <t  2^|?. 

Newtoni  OpufeuU  Tom.  JL 


3ojfc2T4-7^^r 


28(1  (J, 


Vt 


Quod, 
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Qpod , fi  res  non  fuccefliflet  in  hoc  cafu , exiltente  r vel  Frac- 
tione, vel  Numero  negativo,  tunc  tentafiem alterum  cafum , pur- 

A 

gando  Terminum  — dz*  in  ordinatim  Applicata  a Coefficiente 

X 

z7;  hoc  eft  , reducendo  ordinatim  Applicatam  ad  hanc  formam, 
»_ ri t 

bz  "x — ,1+«  r.  Et,  fi  r in  neutfo^cafu  fuiflet 

Numerus  integer  & affirmativus , conclufiflem  Curvam  ex  carum  nu- 
mero effe , qux  non  poffuiit  geometrice  quadrari.  Nam , quantum 
animadverto,  ha?c  Regula  exhibet  in  infinitis  /Equationibus  Areas 
omnium  geometricam  Quadraturam  admittentium  Curvarum , quarum 
ordinatim  Applicatx  conft.mt  ex  Poteihtibus , Radicibus , vel  qui- 
buslibet Dignitatibus  Binomii  cujufcunque ; licet  non  disecte , ubi 
Index  Dignitatis  elt  Numerus  integer. 

At  qutndo  hujufnodi  Curva  aliqua  non  poteft  geometrici  qua- 
drari ; funt  ad  manus  alia  Theorem  ita  pro  comparatione  ejus  cura 
conicis  Sectionibus , vel  faltem  cum  aliis  Figuris  fimpliciflimis , qui- 
bulcum  potelt  comparari : ad  quod  fufficit  etiam  hoc  ipfum  unicum 
jam  deferiptum  Theorem»,  fi  debiti  concinnetur. 

Pro  Trinomiis  etiam , & aliis  quibufdam  Regulas  quafdam  con- 
cinnavi. 

Sed  in  fimplkioribus  vulgoque  celebratis  Figuris  vix  aliquid  re- 
latu dignum  reperi , quod  evafit  aliorum  conatus , nifi  forti  Lon- 
gitudo Ciffbidis  ejufmodi  cenfeatur.  Ea  fic  conftruitur. 

Sit  ( Fig.  i.)  VD  Ciffois,  AY  Diameter  Circuli,  ad  quem  ap- 
tatur, V vertex,  AF  Alymptotos  ejus  , ac  DB  perpendiculare 
quod  vis  ad  A V demiflum.  Cum  femi  - axe  A F = A V , & fe- 

«ni- parametro  AG.=  — AV,  deferibatur  Hyperbola  FiKi  & 

inter  AB&  A V fumpta  AC  media  proportionali  , erigantur  ad  C 
& Y Perpendicula  C^,  VK,  Hyperbolae  occurrenti»  in  k & K ; Et 
agantur  Recise  KT,  kt,  tangentes Hypetbolam  in  eifdem  K,  & A, 
& occurrentes  A V in  T & / , & ad  A V conftituatur  Rechmgulum. 
A V N AI  aequale  Spatio  T K k t.  Et  CiToidis  V D Longitudo  erit  lex- 
Cupla  Altitudinis  \ N,  Demonitratio  perbrevis  elt.  Sed  ad  infini- 
tas Senes  redeo*. 

Quam- 
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Quamvis  multa  reftent  inveftiganda  circa  modos  approximandi , 
& circa  diverfa  Serierum  genera  quae  poflunt  ad  id  conducere : ta- 
men  vix  cum  Tschurnhausio  fperaverim  dari  pofle,  aut  fim- 
pliciora , aut  magis  generalia  fundamenta  reducendi  Quantitates  ad 
hoc  genus  Serierum,  de^uo  agimus,  quam  funt  Diviiiones  & Ex- 
tractiones Radicum,  quibus  Leibnitius  & ego  utimur;  faltem 
non  generaliora : quia  pro  Quadraturi  & evS-^trti  Curvarum  , ac  fi- 
milibus,  nullae  poflunt  dari  Series  ex  hifce  limplicibus  Termini* 
algebraicis , ( unicam  tantum  indefinitam  Quantitatem  involventibus, ) 
conflantes , quas  non  licet  hac  Methodo  colligere. 

Nam,  non  poflunt  ede  plures  convergentes  Series  ad  idem  de- 
terminandum , quam  funt  indefinitae  Quantitates  , ex  quarum  Po- 
teftatibus  Series  conflentur : & ego  quidem  ex  adhibita  quacunque 
indefinita  Quantitate  Seriem  novi  colligere ; & idem  credo  Leib- 
n i t i o in  potettate  efle. 

Nam , quamvis  mei  Methodo  liberum  fit  eligere  , pro  conflan- 
da Serie , Quantitatem  quamlibet  indefinitam , a qua  Quaditum  de- 
pendeat; & Methodus  , quam  ipfe  nobifeum  communicavit,  de- 
terminata videatur  ad  eleftionem  talium  indefinitarum  Quantitatum , 
quibus  opus  commodi  deduci  potell  ad  Fractiones  ; quae  per  folatn 
Divifionem  evadant  Series  infinitae : tamen  alix  quaecunque  indefi- 
nitae Quantitates  pro  Seriebus  conflandis  adhiberi  poflunt , per  Me- 
thodum iftam , qua  affectae  Aquationes  refolvuntur ; dummodo  rc- 
folvantur  in  propriis  Terminis ; hoc  eft  , conficiendo  Seriem  ex 
folis  Terminis , quos  Aquatio  involvit. 

Prxterea  , non  video  cur  dicatur  his  Divifionibus  & Extractioni- 
bus Problemata  refolvi  fer  accidens : fiquidem  hae  Operationes  eo- 
dem modo  fe  habeant  ad  hoc  genus  Algebrae , ac  vulgares  Opera- 
tiones Arithmeticae  ad  Algebram  vulgo  notam. 

Quod  autem  ad  fimplicitatem  Methodi  attinet;  nolim  Fraftio- 
nes  , & Radicales  abfque  praevii  Reductione  femper  refolvi  in  Serie* 
infinitas  : Sed  ubi  perplexae  Quantitates  occurrunt ; tentandae  funC 
omnimodae  Reductiones ; five  fiat  augendo  , minuendo  , multipli- 
cando , vel  dividendo  Quantitates  indefinitas  ; five  per  Methodum 
tqnOnutatoriam  Leibnitii,  aut  alio  quocunque  modo,  qui  oc- 

V v a currat. 
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currat  Et  tunc  Refolutio  in  Series  per  Divifionem  & Exfradionem 
opportuni  adhibebitur. 

Hic  autem  praecipui  nitendum  eft , ut  Denominatores  Fractio- 
num , & Quantitates  in  Vinculo  Radicum , reducantur  ad  quam- 
pauciflimas  , & minimi  compofitas  ; & ad  tales  etiam  , quae  in 
Seriem  abeunt  citiflime  convergentem  , etfi  Radices  neque  conver- 
tantur in  Fradiones  , neque  deprimantur.  Nam  , per  Regulam 
initio  alterius  Epiltola? , Extradio  altilltmarum  Radicum  aequ^  fim- 
plex , & facilis  elt , ac  Ext  radio  Radicis  quadraticas  , vel  Divifio  : 
& Series , qux  per  Divifionem  eliduntur , folent  minimi  omnium 
convergere. 

Hactenus  de  Seriebus  unicam  indefinitam  Quantitatem  involven- 
tibus locutus  1'um.  Sed  poliunt  etiam , perfpeda  Methodo  , Series 
ex  duabus  , vel  pluribus  affignatis  indefinitis  Quantitatibus  pro  ar- 
bitrio confici.  Quinetiarn , beneficio  ejufdem  Methodi  poliunt  Se- 
ries ad  omnes  Figuras  efformari , Gregorunis  ad  Circulum  & Hy- 
perbolum editis  affines;  hoc  elt,  quarum  ultimus  Terminus  exhibe- 
bit qusfitam  Aream*  Sed  calculum  hic  oneroliorem  nolim  lubens 
fubire. 

Poliunt  denique  Sertes  ex  Terminis  compofitis  eadem  Methodo 

it1 

coniti  tui.  Quemadmodum,  fi  fit  \Joa  — a*  4 ordinatim  Ap- 

A 

plicata  Curvae  alicujus ; pono  a a — ax  = zz  , & ex  Binomio 

X*  X * 

zz-\ extrada  Radice , prodibit  z -| — , &c.  Cu- 

1 A r 2.14  8u<u 

jus  Seriei  omnes  Termini  quadrari  poliunt  per  Theorema  jam  anti- 
defcriptum.  Sed  hjec  minoris  facio > quod  ubt  Series  fimplices  non 
fimt  latis  tradabiles , aliam  nondum  communicatam  Methodum  ha- 
beo , qua  pro  libitu  acceditur  ad  quarfitum. 

Ejus  fundamentum  elt  commoda,  expedita,  generalis  Solutio  hu- 
jus Problematis. 

Curvam  geometricam  defit il  er  e,  qua  per  dai a quotcunque  Pu ne- 
ta tranfilit . 

Docuit  Euclides,  delcriptionem  Circuli  per  tria  data  Punda. 
Pote  it  etiam  conica  SecUo  deicribi  per  quinque  data  Punda : Et  Cur- 
ta 
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ra  trium  Dimenfionum  per  feptem  data  PunCta : adeo  ut  in  potef- 
tate  habeam  defcriptonem  omnium  Curvarum  ifhus  ordinis,  quae 
per  feptem  tantum  Puncta  determinantur.  Haec  ftatim  geometrici 
fiunt , nullo  calculo  interpofito.  Sed  fuperius  Problema  elt  alterius 
generis : & quamvis  prima  fronte  intractabile  videatur  , tamen  re9 
aliter  fe  habet.  Eit  enim  fere  ex  pulcherrimis  quae  folvere  defiderem. 

Seriei  a L e i b n i t i 0 pro  quadraturi  conicarum  Sectionum  pro- 
pofitae  , affinia  funt  Theoremata  quaedam,  quae  pro  comparatione 
Curvarum  cum  conicis  Sectionibus  in  catalogum  dudum  retuli. 

Poflum  utique  cum  Sectionibus  conicis  geometrici  comparare 
Curvas  omnes,  (numero  infinities infinitas , ) quarum  ordinatim Ap- 
plicatae funt 


Az 


n—  1 


, r n , an 

* +/*  + gz 


vel 


Az 


an  — i 


, . n , an 

< 4"  A + gz 


&c. 


Aut 


Az'n' 

«+/*"+<* 


Ai 


Tn  — 1 


vel • &c. 

an  , /•  n . an  ' 

t +A  + gz 


Aut  -~Ve+fi+gzn  vel  Ai  'x  Ve  +fz"+£z*a  i &C. 


Aut 


Aut 


Az 


n — r 


vel 


Ai 


an  — 1 


an 


; &c. 


V e +fin+(i2n  V e + fz  +£% 

*v'«+A"  Az™-'  xv e + fi" 


Ai 


n — 1 


Aut 


g+bz 


Ai 


vel 


g+bz 

, an— 1 
Az 


; &c. 


g+bz  X^e-f  A‘  g+bz  X \/  f + fi 


i &c. 


Aut  vel  d*  ' 1Ll±JjL: 


g + bi 


g + bzn 

V*  i 


; &« 


Hic 
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Hic  d,  e , f,  g fignificant  quafvis  datas  Quantitates  cum  fuis 
fignis  & — affedas ; z Axem,  vel  Bafem  Curvae;  & n>  zn, 

— n — i , — n — i , n — i , 2n  — i Indices  Poteflatum  vel 
2 2 

Dignitatum  z , fivc  fint  affirmativi  vel  negativi , live  integri , vel 
frafti,  & lingula  biria  Theoremata  funt  duo  primi  Termini  Seriei 
in  infinitum  progredientis..  In  tertio  & quarto , 4 eg  debet  eflfe  non 
majus  qua.n  ff,  nifi  e & g fint  contrarii  figni.  In  ceteris  nulla 
eft  limitatio.  Horum  aliqua  , ( nempe,-,  fecundum , tertium,  quar- 
tum, quintum  & decimum  tertium,  ) ex  Areis  duarum  conica- 
rum Sectionum  conjunctis  conflant.  Alia  quaedam,  ( ut  nonum  , 
decimum , & duodecimum , ) funt  aliter  fatis  compofita.  Et  om- 
nia quidem  in  continuatione  Progreflionum  cito  evadunt  compofi- 
tiffima ; adeo  ut  vix  per  Tranfmutation^m  Figurarum , quibus  Jaco- 
bus  Gregorius,  &aliiufi  funt , abfque  ulteriori  fundamento 
inveniri  pofie  putem. 

Ego  quidem  hand  quicquam  generale  in  his  obtinere  potui  , 
antequam  abftraherem  a contemplatione  Figurarum  , & rem  totam 
ad  fimplicem  confiderationem  folarum  ordinatim  Applicatarum  re- 
ducerem. Sed , cum  hxc , & hifce  generaliora , fint  in  poteflate ; 
non  dubitabitur , credo  de  Binomialibus  longe  facilioribus , quae  in 
his  continentur,  & prodeunt  ponendo  Litteram  aliquam  e vel  f vel 
g = o , & n ==  1 vel  2 ; etli  Series  , in  quas  ifta  refolvantur  , 
non  pofuerim  in  Epiftola  priori , nedum  forte  computaverim  ; in- 
tentus , non  in  omnia  particularia  enumeranda , fed  in  illultrandam 
Methodum  per  unam  & alteram  in  fingulis  rerum  generibus  inftan- 
tiam , quae  ad  oftendendam  ejus  generalitatem  fufficere  videbatur. 
Ceterum,  haec  Theoremata  dant  Series  plufquam  uno  modo. 

Nam , primum , fi  ponatur  /=  o , & n = 1 , evadit  — — ; unde 

piodit  Series  nobis  communicata.  Sed,  fi  ponatur  2 eg=ff,  & 
n ==  1 ; inde  tandem  obtinemus  hanc  Seriem  1 -f-  ~ — ~ 

-f-  — + ~ — ~ y 3 ff » Pro  Longitudine  quadrantalis  Ar- 

efis, 
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cus , cujus  chorda  eft  Unitas : vel , quod  perinde  eft , hanc  -i  -f- 


i? 


— -J , &c.  pro  Longitudine  dimidii  ejus.  Et 

has  forte , quia  arqud  limplices  funt  ac  alterae , & magis  conver- 
gunt , non  repudiabitis. 

Sed  ego  rem  aliter  erftimo.  Illud  enim  melius  quod  utilius  eft , 
& Problema  minori  labore  lolvit.  Sic,  quamvis  haec  /F.quatio  x1, 

— x = i appareat  fimplicior  hacce  yy — 2 y yj  — \/  2o 

= V20;  tamen  iiv  confeflo  eft  pofteriorem  rcverS  flmpliciorei® 
efle , propterea  quod  Radicem  ejus  y Geometra  facilius  eruit 
Et  ob  hanc  rationem , Series  pro  obtinendis  Arcubus  Circuli  vel 
( quod  eodem  recidit , ) pro  obtinendis  Sedtoritus  conicarum  Sec- 
tionum , pro  optimis  habeo , quae  componuntur  ex  Poteftatibus  Si- 
nuum. 


Nam,  fiquis  vellet  per  fimplex  computum  hujus  Seriei  I+  “ 


1 


, ■+-  &c.  colligere  Longitudinem  Quadrantis  ad  vigin- 


ti  Figurarum  loca  decimalia,  opus  effet  ? 000  000  000.  Ter- 
minis Seriei,  circiter;  ad  quorum  calculum  milleni  anni  require- 
rentur. Et  res  tardius  obtineretur  per  Tangentem  Graduum. 
Sed , adhibito  Sinu  recto  4 f Graduum , quinquaginta  quinque  veli 


fexaginta  Termini  hujus  Seriei  i/'xH — - — | — -J , &C. 

fiifficezent:  quorum  computatio  tribus,  ut  opinor,  vel  quatuor 
diebus  abfolvi  poteft. 

Et  tamen  hic  non  eft  optimus  modus  computandi  totam  Pcri- 
pheriam..  Nam,  Series  ex  Sinu  redto  30  Graduum,  vel  Sinuver- 
fo  60  Graduum  conflata,  multo  citius  dabit  Arcum  fuum ; cujus 
fextuplum , vel  duodecuplunv  eft  tota  Peripheria.  Neque  majori 
labore  eruitur  Area  totius  Circuli  ex  Segmento , cujus  Sagitta  eft 
Quadrans  Diametri.  Ejus  computi  Specimen,  fiquidem  ad  manus, 
eft,  vifum  fuit  apponere;  & una  adjungere  Aream  Hyperbolae r 
qu*  eodem  calculo  prodit- 

Polkcj 
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Pofito  Axe  tranfverfo  = i , & Sinu  verfo  , feu  Segmen- 
ti Sagitta  = x ; erit  Semi  - fegmentum 

TT  ll”^  * O - V V ^ 

Hyperbole 
Circuli 


T = *i  in  ±-x+x-?. 

I 3 - ' 


■ — + — , &c. 
28  — 72 


ax  , b x 3 c x 

~2~  *'  T — c’~==d’  8 


Haec  autem  Series  lic  in  infinitum  producitur ; fit  2 xT  = 4 , 

^ E =/;  &c.  ; Et 

erit  Semi  - fegmentum 

Hyperbolae  l_±_,±__c_,±_e_,£ 

Circuli  J 3 — 5 7 — 9 11—13’  * 

Eorumque  femi-Summa  — — — , &c.  & femi-DifFeren- 

h d f ^ 

tia 1-  — 4*  — + » &c.  His  ita  praeparatis,  fupono  x — - , 

5 9 13  4 

Quadrantem  nempe  Axis  ; & prodit  4 ( = — ) = 0,25;  h(= 

4 

ax  0, 25  N . bx  0,03125  \ 

001953125;  d = O>°ot953^5  )=— 0,00024414^35. 
6 8 

Et  fic  procedo  ufquedum  venero  ad  Terminum  deprefiiffimum  , 
qui  potelt  ingredi  opus.  Deinde  hos  Terminos  per  3,  5,  7,  9,  n, 
&c.  refpecfive  divifos  difpono  in  duas  Tabulas:  ambiguos  cum  pri- 
mo in  unam  ; & negativos  in  aliam ; & addo , ut  hic  vides ; 


0,0833333333333333 
<52500000000000 
271267361 1 1 1 
5135169396 

144628917 

4954581 

190948 

7^63 

352 

16 

1 

0,089610988564661  8 


o,  0002790178571429 

3467906605 1 
834465027 
- 26285354 
961 296 
38676 
1663 

75 

4_ 

0,0002825719389575 


Tunc 
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Tunc  a priori  Summa  aufero  poderioreni,  & reflat  0,0893284 
166257043,  Area  femi  - Segmenti  Hypcrbolici.  Addo  etiam  eas 
Summas,  & Aggregatum  aufero  k primo  Termino  duplicato  0,166 
6666666666666 , & reflat  0,0767731061630473,  Area  fe- 
mi-Segmenti  circularis.  Huic  addo  Triangulum  iftud  , quo  com- 
pletur in  Sectorem,  hoc  efl,  ~ ^3 » feuo, 0541265877365274, 

& habeo  Sedtorem  fexaginta  Graduum,  o,  i3o899^93899>'747> 
cujus  fextuplum  0,7853981633974482  efl  Area  totius  Circuli 

Quae  divifa  per  — , five  Quadrantem  Diametri,  dat  totam  Peri- 
4 

pheriam  3,  141.592.65  3.589.7928  ; fi  alias  artes  adhibuifTem , potui 
per  eundem  Numerum  Terminorum  Seriei  pervenifle  ad  multo  plu- 
ra loca  Figurarum  , puta , viginri  quinque  aut  amplius : fed  animus 
fuit  hic  oflendere  , quid  per  fimplex  Seriei  computum  praedari  pof- 
fet.  Quod  fane  haud  difficile  efl , cum  in  omni  opere  Multiplica- 
tores ac  Divifores  magna  ex  parte  non  majores  qukm  1 1 , & nun- 
quam majores  quam  4 1 adhibere  opus  fit. 

Per  Seriem  L e 1 b n i t i i etiam , fi  ultimo  loco  dimidium  Ter- 
mini adjiciatur  , & alia  quaedam  fimilia  artificia  adhibeantur , po- 
ted  computum  produci  ad  multas  Figuras.  Ut , & ponendo  Sum- 
mam Terminorum  1 — — 4*  — — -H  — — | — — 

7 9 15  17  33  25 

— — + — ; &c.  efle  ad  totam  Seriem  1 — ■+>  — — 

31  33  3 5 7 


4.  &c.  , ut  1 4-  y'*  ad  2.  Sed  optimus  ejus  ufus 

videtur  efle  quando,  vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  perfimilibus, 
& citiflime  convergentibus  Seriebus , vel  fola  adhibetur  ad  compu- 
tandum Arcum  30  Graduum,  pofitk  Tangente  y/  Tunc  enim 

3 

Serfe  ffl»  evadit  + JL.,  qu* 

cit6  convergit.  Vel , fi  conjunges  cum  aliis  Seriebus , pone  Circul 


\f.  A cr» toni  OjmfcuU , Tom.  L 


X x 


Dia» 
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Diametrum  = i , & a=  * ; & Area  totius  Circuli  erit  Summa 

, . r . 4 4*  a’  a7  , a»  „**  , 

harum  trium  fenerum + — — + h* 

i 3 S 7 9 u.  t 


&c 


Hic  confideravimus  Series , quatenus  adhibentur  ad  computan- 
dum totum  Circulum.  Sed  , quando  computanda  funt  partes  ejus,, 
tunc  qualibet  Series  habet  proprium  ufum , & in  fuo  genere  opti- 
ma eft.  Si  datur  Tangens  fatis  parva , vel  fatis  magna , non  recur- 
rendum erit  ad  Sinum  aliquem , ut  inde  computetur  Arcus , neque, 
vice  verfa.  Series  dato  congruens  eft  /Equatio  pro  folvendo  pro- 
prio Problemate. 

Credo  Cl.  Leibnitium,  dum  pofuit  Seriem  pro  determina- 
tione Co-fmus  ex  Arcu  dato , vLx  animadvertide  Seriem  meam  pro 
determinatione  Sinus  verfi  ex  eodem  Arcu  ; fiquidem  hac  idem  funt 
Neque  obfervalfe  videtur  morem  meum  generaliter  ufurpandi. 
Litteras  pro  Quantitatibus  cum  fignis  -J-  & — affedis  , dum  divi-»- 

dit  hanc  Seriem  ~ -f-  ~-Lt.  + \-r,+,  &c.  Nam,. 

b 2-i bb  ' 6aab*  24 

cum  Area  hyperbolica  (Fig.  3. ) B E , hic  fignificata  per  z fit  affir-. 
mativa  vel  negativa,  prout  jaceat  ex  una  vel  altera  parte  ordinatim 
Applicata.  B C ; fi  Area  illa  in  Numeris  data  fit  /;  &/  fubftituatur  in 

Sme  pio  K,  orietur  vel  1 + ^,.+  &C.,  vel, 

— 7 + £Ti  — + 5 &c'  • Praot  ‘ f,t  affirmati,a- 

vel  negativa ; . hoc  eft  , pofito  a~  j = l>,  & l Logarithmo  hy- 
perbolico , Numerus  ei  correfpondens  erit  1 + — — h — H — — 

4-  — , Sic.,,  fi  / fit  affirmativus : .&  1 — ■ — + — — — -4-  — , 
^24  * 12  6^24*' 

&c. , fi/.fit  negativus.  Hoc  modo  fugio  Multiplicationem  Theo- 
rematum ,, 
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'rematum , quae  alias  in  nimiam  molem  crefcercnt.  Nam  , verbi- 
gratia  illud  unicum  Theorema  , quod  fupra  pofui  pro  Quadraturi 
Curvarum  , refolvendum  cflet  in  triginta  duo  Theoremata , fi  pro 
fignorum  varietate  multiplicaretur. 

Praeterea , quae  habet  Vir  clariffimus  de  inventione  Numeri  Uni- 


tate majoris  per  datum  Logarithmum  hyperbolicum  , ope  Seriei 

/ ii  , n i*  , o , 

. &c.,  potius  quam  ope 

i 1x2  1x2x3  ix*XjX4  r n r 

/ 1 1 /'  t* 

Seriei h + — — h — , &c.  , nondum  percl- 

i 1x2  1x2x3  1X2X3X4  r 


pio.  Nam , fi  unus  Terminus  adjiciatur  ampliiis  ad  Seriem  pofte- 
riorem , quam  ad  priorem , pofterior  magis  appropinquabit.  Et 
ccrt£  minor  efl  labor  computare  unam  vel  duas  primas  Figuras  ad- 
jedti  hujus  Termini,  quam  dividere  * Unitatem  per  Numerum  pro- 
deuntem ex  Logarithmo  hvperbolico  ad  multa  Figurarum  loca  ex- 
tenfum , ut  inde  habeatur  Numerus  qusfitus  Unitate  major.  Utra- 
que igitur  Series , (fi  duas  dicere  fas  fit , ) officio  fuo  fungatur. 
j /*  /s 

Poteft  tamen 1 — - — , &c. , Series  , ex 

1 1X2x3  1 x 2X  3X4X  t 

dimidia  parte  Terminorum  conflans , optime  adhiberi  ; fiquidem 
haec  dabit  femi- Differentiam  duorum  Numerorum,  ex  qua,  & 

Redangulo  dato  uterque  datur.  Sic , & ex  Serie  1 H — — 

I ^ 2 

/* 

— , &c.  > datur  femi-Summa  Numerorum  , indeque  etiam 

1 X2X3X4  n 

Numeri.  Unde  prodit  Relatio  Serierum  inter  fe , qua  ex  uni  dati 
dabitur  altera. 

Theorema  de  inventione  Arcus  ex  dato  Co-finu  ponendo  Ra- 


dium= x , Co-finum  = f,  & Arcum  =^6  — V24C-F12;  mi- 
nus appropinquat  quam  primi  fronte  videtur.  Pofito  quidem  Sinu 

Xx  2 verfo 


* Hic  Fpiftola  habetur  etiam  in  W allisu  Operibus  Mathematicis  Tom.IIl. 
pag.  614.  Ibi  autem  legitur,  quam  dividere  Unitatem  /r r prodeunt tm  LogaritbmnH 
hyperbolicum  ad  nmlta  Figurarunt  lota  tximfimt , ut  inde  habeatur  Logarithnut  by 
perho/icut  qmefituf. 
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V*  t>* 

terfo  = v,  error  erit — -} 1-  &c.  Poteft  fieri,  ut  120 

90  194 

— — 271»  ad  120  — i"j v t ita  Chorda (\^2v  )ad  Arcum;  & error 

erit  tanthm  , circiter ; qui  femper  minor  eil  quam  s ~~ 

44800  r n 4 

Minuta  fecunda,  dum  Arcus  non  fit  major  qukm  4^  Grad.  Et. 

fingulis  etiam  bifedionibus  diminuitur  128  vicibus. 


Series  


&c. 


1X2X3  ,lX2X3X4Xf  IX2X3X4XSX6X7 
applicari  pollet  ad  computationem  Tabulae  Segmentorum,  ut  ob- 
fervat  Vir  Clarifiimus;  fed  res  optimi  abfolvitur  per  Canonem  Si- 
nuum. Utpote,  cognita  Quadrantis  Arek,  per  continuam  Additio- 
nem nonx  partis  ejus,  habebis  Sedores  ad  fingulos  decem  Gradus 
in  Semicirculo : deinde  per  continuam  Additionem  decimae  partis 
hujus,  habebis  Sedores  ad  gradus;  & fic  ad  decimas  partes  Gra- 
duum, & ultra  procedi  poteft.  Tunc,  Radio  exiftente  =1,  ab 
unoquoque  Sedore  & ejus  Complemento  ad  180  Gradus,  aufer 
dimidium  communis  Sinus  redi,  & relinquentur  Segmenta  in  Ta- 
bulam referenda.  Ceterum  , quamvis  Series  hic  non  profint , in  aliis 
tamen  locum  obtinent,  Et  quoniam  hoc  ad  carum  ufum  fpedat,, 
non  gravabor  in  aliquibus  attingere:. 

Conltrudionem  Logarithmorum  non  aliunde  peti  debere  credetis 
fort£,  ex  hoc  fimplici  proceflu,  qui  ab  illis  pendet.  Per  Methodum, 
fuprk  traditam  quaerantur  Logarithmi  hyperbolici  numerorum  1 o ; 
o,  98 ; o , 99  ; 1 , 01 ; 1 , 02  : id,  quod  fit  fpatio  unius  & al- 
terius horap..  Dein,  divifis  Logarithmis  quatuor  pofteriorum  per 
Logarithmum  Numeri  10,  & addito  Indice  2 , prodibunt  veri  Lo— 
garithmi  Numerorum  98;  99 ; 100;  101  ; 102;  in  Tabulam 
referendi;.  Hi  per  dena  Intervalla  interpolandi  funt,  & exibunt  Lo- 
garithmi omnium  Numerorum  inter  980  , & 1020:  & omnibus 
inter  980,  & 1000  iterum  per,  dena  Intervalla  interpolatis,  habe- 
bitur Tabula  eatenus  conftruda.  Tunc  ex  his  colligendi  erunt  Lo- 
garithmi omnium  primorum  Numerorum,  & eorum  multiplicium,, 
minorum  qukm  100:. ad  quod  nihil  requiritur  praeter  Additionem 

& 
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& Subtraftionem.  Siquidem  , fit  = v' 

IO  ./Th  99  IOOI  T02 

= 5;T=“,:Vf=7;»  I,;iSn  = ,3;  V ==,7i 

.988__lg.  9911  _ 981  992 __ ...922— 

4x13  9’  16x27  **  2x17  ’32  ’ 27  37, 


984 ...  989 ...  987. 

*rr — 41  > — — 43  , — — • 
24  23  21 


99  ii  9971 

* * 11x17  1 3 ’ 13x13 


-=ts>;  25il=«-;  5M’=«7;  ^=7*;  ^-  = 73;: 

' 2X81  3X49  14  8X17  /9> 

9914  ==_9.  99f_  .99*8  .9894  = g7  £t  h.  . 

7x18  79,  12.  7x16  6x17 97"  * 

bitis  fic  Logarithmis  omnium  Numerorum  minorum  qukmf  100 
rettat  tantum,  hos  etiam  femel  atque  iterum  per  dena  intervalla 
interpolare. 

Conltructionis  Tabulae  Sinum , kqua  pendet  tota  res  Trigonome- 
trica , fundamentum  optimum  eft  continua  Additio  dati  Anguli  ad' 
feipfum  vel  ad  alium  datum..  Utpote,.  in  Angulo  ( Ftg . 4.  ) adden-- 
do  BA£,  infcribautur  HI,  IK,  KL,  LN,  MN,  NO,  OP, 
&c. , aequales  Radio  AB,  & ad  oppofita  Latera  demittantur  per- 
pendiculares BE,  HQ,  IR,  KS,  LT,  MV.  NX,  OY,  &c 
Et  Angulorum  HlQj  1KII,  KLI,  LMK,  &c.  , differentia’ erunt 
Angulus  A,  Sinus  HQ.,  IR  , KS&c.  , & Co-finus  IQ_,  KR,  LS, 
&c.  Detur  jam  aliquis  eorum  LMK,  & ceteri  fic  eruentur.  Ad 
SV,  & MV,  demitte  Perpendicula  T*  & K£;  &,  (propter  fi- 
milia  Triangula  ABE,.TL*;  KMi,.  ALT,  AMV,  &c. ; ), 

erit  AB.  BE ::TL.  Lj  (=  SL~LV)  ::KT(  = -?i  KM). 

Et  AB.  AE::  KT.  S^(=^+LV  y 

2 ' 


1 :M*r=  — 

2.  2 


::  T L. . T 4 ( .=  Unde  dantur  Sinus  & Co-finus  KS, 

v 2- 

Xx  3J  MV,) 


3?o  0 P V S CULV  M XI 

MV,  SL,  LV.  Et  fimul  patet  ratio  continuandi  Progreflionev 
Nempe,  AB.  2AE  ::  LV.  TM  + MX  ::  A1X.  VN+  NY,  &c. 
::MV.TL  + XN::XN.  MV  + OY,  &c. ; veiAB.  2BE::LV. 
XN — T L ::  M V.  T M — A1 X ::  M X.  OY  — MV::XN.VN 

— NY,  &c.  Et  retro  AB.  2AE::  LS.  KT  + RK,  &c.  Pone 
-ergo  AB~=  1 , & fac  B ExTL  = L a;  AE  x KT  = S<*;  S4 

— L4  = LV;  2AExLV — T M = M X , &c.  fed  nodus  eft 
inventio  Sinus  & Co-finus  Anguli  A.  Et  hic  fubveniunt  Series  noftra?. 
Utpote,  cognita  ex  fuperioribus  quadrantalis  Arcus  Longitudine  1, 
$7079,  &c. , & fimul  Quadrato  ejus  2,  4S94,  &c. , divide  Qua- 
dratum hoc  per  Quadratum  Numeri  exprimentis  Rationem  nona- 
ginta Graduum  ad  Angulum  A;  &,  Quoto  dido  z , tres  vel  qua- 

tuor  Termini  hujus  Seriei  1 — - — (-  — — — E — — ,&c« 

2 24  720  40320 

dabunt  Co-finum  illius  Anguli  A.  Sic , primo  quaeri  poteil  Angu- 
lus quinque  Graduum,  & inde  Tabula  computari  ad  quinos  Gra- 
dus ; ac  deinde  interpolari  ad  Gradus  vel  dimidios  Gradus  per  ean- 
dem Methodum.  Nam , non  convenit  progredi  per  nimios  faltus. 
Duae  tertix  partes  Tabulx,  fic  computatx,  dant  reliquam  tertiam 
partem , per  Additionem  vel  fubtradionem , more  noto.  Siquidem , 
pofito  KT  Co-finu  fexaginta  Graduum,  fit  AE^=SV,  & BE 
. = MA  Tunc  ad  decimas  & centefimas  partes  Graduum  pergen- 
dum eft  per  aliam  Methodum : fubftitutis  tamen  prius  Logarithmi* 
Sinuum  inventorum , fi  ejus  generis  Tabula  defideretur 

Ad  computum  Tabularum  aftronomicarum  K e pleri,  pofui 
fundamentum  aliquod  in  altera  Epiftola.  Ejus  Seriei  tres  primi  Ter- 
mini , & aliquando  duo  fufficiunt.  Sed  ad  diverfas  partes  EUipfeos 
diverfe  ejufinodi  Series  aptari  debent.  Vel  potius  tales  Series  com- 
putandx  funt,  qux  ex  data  Area  Sedoris  elliptici  BGE,  immedia- 
te exhibeant  Aream  Sectoris  Circuli , cujus  Angulus  eft  B E G , Ra- 
dius C B.  Et  habitis  hifce , computum  earum  ad  duos  , tres , aut 
forte  quatuor  Terminos , beneficio  Logarithmorum , haud  gravius 
erit  quim  folita  Relolutio  tot  Triangulorum  in  aliis  hypothefibus  : 
Imo  fortA  minus  grave , fi  Series  prius  debite  concinnentur ; fiqui- 
dem  unus  Logarithmus  £ Tabula  petitus  determinet  omnes  illos 

Tcr- 
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Terminos,  addendo  ipfum  & ejus  multiplices  ad  Logarithmos  da-- 
tarum  Coefficientium  in  promptu  habitos. 

Quae  de  hoc  genere  Tabularum  dicuntur,  ad  alias  transferri  pof- 
funt , ubi  ratiocinia  Geometrica , locum  non  obtinent.  Sufficit  au- 
tem per  has  Series  computare  triginta , vel  viginti , aut  forte  pau- 
ciores Terminos  Tabulx  in  debitis  diftantiis  : fiquidem  Termini  in- 
termedii facile  interferuntur  per  Methodum  quandam,  quam  inufum 
Calculatorum  fer£  hic  defcripfiflem ; Sed  pergo  ad  alia. 

Quae  Cl.  Leibnitius  <l  mt  dcfiderat  explicanda , ex  parte  fu- 
pra  defcripfi.  Quod  vero  attinet  ad  inventionem  Terminorum  />, 
tj , r in  Extradione  Radicis  affectae : primum  p fic  eruo.  Defcripto 
Angulo  redo  BAC,  Latera  ejus  BA,  CA,  divido  in  partes  aequa- 
les ; & inde  Normales  erigo  diftribuentes  Angulare  fpatium  in. 
arqualia  Parallelogramma , vel  Quadrata, 

B 


*s  1 

x'y 

1 \ 

xsy> 

x'y' 

*+ 1 

x*y 

1 ?))  1 

xy 

xy 

*y 

dL\\ 

x*y 

1 **yy  1 

xy 

x*y * 

x*y7 

XX  | 

xxy 

1 XX)  J 1 

**l' 1 

xxy * 

xxy* 

xxy* 

xxy7 

* 1 

xy 

1 *yy  l 

xy* 

xy* 

xy 5 

. xy7 

JJ. 

1 

1 y y 1 

y*  1 

y4  1 

y 1 

1 y7 

A C 


qnx  concipio  denominata  efle  a Dimenfionibus  duarum  indefinita- - 
rum Specierum , puta,  x , 8cy  regulariter  afeendentium  a Termino ' 
A ; prout  vides  in  Figurl  fuperiore  , inferiptas.  Ubi  y denotat  Ra-  • 
dicem  extrahendam ; & x alteram  indefinitam  Quantitatem  , ex  cu- 
jus Poteftatibus  Series  conficienda  eft. . Deinde,  cum  Aquatio  ali- - 
qua  proponitur , Parallelogramma  lingulis  ejus  Terminis  correfpon- 
dentia  inlignio  noti  aliqui ; & Reguli  ad  duo , vel  fort£  plura , ex 
infignitis  Parallelogrammis  applicati,  - ( quorum  unum  fit  humilli-- 
mum  in  Columnl  finiftrl  juxta  AB,  & alia  ad  Regulam  dextror- 
fum  lita  , ceteraque  omnia  non  contingentia  Regulam  fupra  eam 
. v jqceant,  )feligo  Terminos  Aquationis  per  Parallelogramma  con-- 

tiu-  • 
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tingentia  Regulam  defignatos , & inde  quaero  Quantitatem  Quotien* 
ti  addendam. 

Sic,  ad  extrahendam  Radicem  y,  ex^‘  — ^xy*  4 y+  — 

•J4  4X  xyy  4-  6a'x'  + Ux*=  o ; Parallelogramma  hujus  Terminis 
refpondcntia  figno  nota  aliqui  *;  ut  vides  in  Fig.  quinta.  Dein 
applico  Regulam  D E ad  inferiorem  4 locis  fignatis  in  finiltri 
Columni;  eamque  ab  inferioribus  ad  fuperiora  dcxtrorfum  gyrare 
facio  , donec  alium  funiliter  , vel  forte  plura  e reliquis  fignatis  lo- 
cis, coeperit  attingere.  Videoque  loca  fic  attada  efle  x' , xxjy% 

& y*.  Et  Terminis  itaque,  y* 7 aaxxyy-\-  6a*xl  , tanquam 

nihilo  aequalibus  , ( &infuper  , fi  placet , redudis  advs  — 7-1/1/ 4- 
6 = 0,  ponendo  7=1/  Vix,  ) qutero  valorem  y,  & invenio 
quadruplicem,  \J*x , — \Ux,  + yjiax,  & — v^/fx,  quo- 
rum quemlibet  pro  primo  Termino  Quotientis  accipere  licet , prout 
4 Radicibus  quampiam  extrahere  decretum  eft. 

Sic,  Aquatio  y*  -\-axy  4-  *ay  — x' — 2a*  = o , quam  re- 
folvebam  in  priori  Epilloli,  dat  — 2 /tay y*  = 0,  & inde 
y =4  , proxim4  : Cum  itaque  a fit  primus  Terminus  val&is  yt 
pono  p pro  ceteris  omnibus  in  infinitum , & fubftituo  4 -| -p  =y, 
( Obvenient  hic  aliquando  difficultates  nonnullae ; fed  ex  iis , cre- 
do, L e 1 b n 1 t 1 u s fe  proprio  Marte  extricabit.  ) Subfequentes  ve- 
ro Termini  ^ , r , s , &c. , eodem  modo  ex  Aquationibus  fecun- 
dis , tertiis , ceterifque  eruuntur , quo  primus  p 4 prima , fed  curi 
leviori ; quia  ceteri  valores  y folent  prodire  dividendo  Terminum 
involventem  infimam  Poteftatem  indefinitae  Quantitatis  x per  Coef- 
ficientem  Radicis  p , y , r,  aut  s. 

Intell4xti , credo , ex  fuperioribus , regreflionem  ab  Areis  Cur- 
varum ad  Lineas  redas , fieri  per  hanc  Extradionem  Radicis  affec- 
tae. Sed  duo  alii  funt  modi , quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  affinis  eft  computationibus , quibus  colligebam  ap- 
proximationes  fub  finem  alterius  Epiftobe,  & intelligi  potell  per 
hoc  Exemplum.  Proponatur  Aquatio  ad  Aream  Hyperbolae  z =x 

+ xx  + -i-  x'  + —■  x*  -j-  ~ x’  , &c.  Et , partibus  ejus  mul- 
tiplicatis 
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tiplicatis  in  fe  , emerget  zz  = xx  4-  x*  -f-  — x4  4-  — x* , &c. . 

z'=x*  +•  —x4  4-  — x5 , &c.  ;e,4=x44-2x’ , &c. ; zt=xt, 

2 4 

&c.  Tam,  de  z aufero  — zz,  & reflat  z — zz=x — x 

0 2 2 6 

x’ x4 — i^x‘ , &c.  Huic  addo  ** , & fit  z — • zz 

24  60  2 

4--L  s'==x4-  — x4  4- — x’,  &c.  Aufero  — z*  , & reflat 
6 24  40  24 

* sa4_rc’ — £4  = x — x‘  , &c.  Addo 

2 6 24  120 

-i-*.5  , & fit  z — *«4-  — *’ — z*  H — — ^$=A,*quam- 

proximi;  five  x=z i-z«4-  -i-a* — ^*4  4-  120***  ^c‘ 

Eodem  modo,  Series  de  una  indefinita  Quantitate  in  aliam 
transferri  pofTunt  Quemadmodum  fi  pofito  r Radio  Circuli,  x Si- 

nu  redo  Arcus  s,  & x+  — + -^4  + &c.  Longitudine  Arcus 

illius ; atque  hanc  Seriem  k Sinu  redo  ad  Tangentem  vellem  trant 
ferre  ; Quaero  Longitudinem  Tangentis  rx — , & reduco  in  in- 

finitam  Seriem  x H h — r 4-  &c.  Vocetur  hxc  Quantitas  =/. 

2 rr  Rr’ 

Colligo  Poteftates  ejus  =x’  4-— > &c. ; t*  =x!  +&c.  Au- 

2rr 

fero  autem  t dc  z,  & reflat  z — /=== — x' — at*  ■ — 

3 10 

&c.  Addo  — I*  , & fit  a — = — x*  4-&c.  Aufero 

3 3 T 

, & reflat  * — /4*  ~ /* t*  =s  o , quamproximk 

Quare  efl  z=zt 4-  ■— ■/'  — &c.  Sed,  fiquis  in  ufus 


IT.  Hfpfttni  OfwftuU , Toni.  L 

Yy 
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trigonomctricos  me  jufliffet  exhibere  expreflionem  Arcus  per  Tan- 
gentem ; eam  non  hoc  circuitu , fed  direda  Methodo  quxfiviflem. 

Per  hoc  genus  computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel 
pluribus  indefinitis  Quantitatibus  conftantes ; & Radices  affectarum 
Aquationum  magna  ex  pa>te  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofterio- 
rem  ufum  adhibeo  potius  Methodum  in  altera  Epiftoli  defcriptam , 
tanquam  generaliorem  , & , ( Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum 
Terminorum  habitis, ) paulo  magis  expeditam. 

Pro  Regreflione  vero  ab  Areis  ad  Lineas  redas,  & funilibus  , 
poliunt  hujufmodi  Theoremata  adhiberL 

Theorema  I. 


Sit  z = ay  + byy  + cy*  + dy"  + ey 5 , &c. 


Et  viciflim  erit  y — — 


zz 


. 2 bb  — ac 
1 * 


f abc 


{ b * aad  4. 

-j * 


laace 2labbc+6aabd-^  1 4A4-— ^ 

» a9 

Exempli  grati!  Proponatur  Aquatio  ad  Aream  Hyperbolae  * 

z — y Lyy  + -Ly * — -f /^  + 4/»  &c-  Et>  fubfti* 

tutis  in  Reguli  i.  pro  a, — pro  b , — pro  c,  — pro 

d,  & — pro  t\  viciflim  exurgit,  » = * H — \ + 


— + &c. 

24. 


Thjik 
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T H E O R.  II. 

Sit  x.  = ay  -f-  byx  -f-  ty'  -f-  dy 7 •+■  ey*,  + &c.  Et  viciffim 


erit  y = — 
' a 


S * 


, 3 bb ac  _{ 

+ "7 

%abc aad T li’ 


<;sa  bbc  + I0a ab d+  ia  acc a*e^,  , 

Exempli  gratia.  Proponatur  JEquatio  ad  Arcum  Circuli  x,  = j 
-f-  ^ + -^4-  + ^2 T*  > E£>  lubftitutis  in  Regula,  1 pro 

•''5f,pro^4or*  Pr°'S  W Pro,/;  &t  orietur7~* 57T 


+ TW 


— , + &C. 
5040^ 


Alterum  modum  regrediendi  ab  Areis  ad  Lineas  redas  celare 
(latui. 

Ubi  dixi  omnia  pen&  Problemata  folubilia  exiltere , volui  de 
iis  pra:  ferti m intelligi,  circa  quae  Mathematici  fe  hadenus  occupa- 
runt , vel , faltem , in  quibus  ratiocinia  mathematica  locum  aliquem 
obtinere  poliunt.  Nam , alia  fane  adeo  perplexis  conditionibus  im- 
plicata excogitare  liceat , ut  non  latis  comprehendere  valeamus ; & 
inulto  minus  tantarum  computationum  onus  fultinere,  quod  illa 
requirerent. 

Y y 3 Attamen , 
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Attamen , ne  nimium  dixiffe  videar , inverfa  de  Tangentibus  Pro- 
blemata  funt  in  potdhte , aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quae  refol- 
venda  ufus  fum  duplici  Methodo;  una  concinuiori,  altera  genera- 
liori. Utramque  vifum  elt  in  prxfentifi  litteris  tranlpolitis  conli- 
gnare,  ne  propter  alios  idem  obtinentes,  inftitutum  in  aliquibus 
mutare  cogerer  * <;acc d a io  tffh  izi^t^mionCoqqrqsw  t 
io#3x:  w ab  ^ c dd \o  e Ag  \oilldpmyn6o‘ip‘iq6r^s\it 
7#.v,  iACA\egh6i\l±m\n%oq\r'>ts6t\u,  a ad  dx 
eeeee  iii  mm  nn  oo  p rrr  sssss  tt  uu. 

Inverfum  hoc  Problema  de  Tangentibus,  quando  Tangens  inter 
Punctum  Contactus , & Axem  Figurae  elt  data?  Longitudinis,  non 
indiget  his  Methodis.  Elt  tamen  Curva  illa  mechanica , cujus  de- 
terminatio pendet  ab  Area  Hyperbolae. 

Ejufdem  generis  elt  etiam  Problema,  quando  pars  Axis  inter 
Tangentem , & Qrdinatim  applicatam  datur  Longitudine. 

Sed  hos  cafus  vix  numeraverim  inter  f Ludos  Natura?.  Nam  ; 
'quando  in  Triangulo  Rectangulo,  quod  ad  illa  Axis  parte,  & Tan- 
gente, ac  Qrdinatim  applicati  confiituitur,  relatio  duorum  quo- 
rumlibet Laterum  per  Aequationem  quamlibet  definitur,  Problema 
folvi  poteft  abfque  mea  Methodo  generali : Sed , ubi  pars  Axis  ad 
Punctum  aliquod  politione  datum  terminata  ingreditur  Vinculum  , 
tunc  res  aliter  fe  habere  folet. 

Communicatio  Refolutionis  affeftarum  Aequationum  per  Metho- 
dum Leibnitii  pergrata  erit;  juxta  & explicatio  quomodo  fe 
gerat , ubi  Indices  Poteilatum  lunt  Fractiones ; ut  in  hac  Aiquatione, 

» * 7 

3.0  -f-  xy  — xJ  § — yTT  = o,  aut  furda?  Quantitates,  ut  in 

hac 

* Id  eft;  Una  Methodus  conjijiit  in  ExtrnUione  fluentis  Quantitatis  ex  jT.qualiont 
Jimul  invohente  Vluxiouetn  ejus,  ai/tera  taiuum  in  ajjimrpltone  Seriei  pro  Quantitate 
qualibet  incogniti,  ex  qua  cetera' commodi  derivari  pojjhst , in  collatione  Tenni - 
narum  homologorum  /Equatioms  refuJtantis  ad  erueudot  Terminat  ajjumptx  Seriei. 

t Vide  Cupra  Opufculo  hoc  Art.  i.  pag.  }i6. 

J In  Wallifir  Operibus  mathematicis  Tom.  III.  pag.  645  habetur  pro  hoc  Tes* 
e * 

mino  — x?  j T 
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hac  2 -+-*V  7 1^  = 7;  ubi  VT,  & V^T*  non  defignant 
Coefficientcs  ipfius  .v , fed  Indices  Potcftatum , aut  Dignitatum  ejus ; 

& '{'-i-  Indicem  Dignitatis  Binomii  x^  2 + x^  7 . Res , credo , 
mea  Methodo  patet ; aliter  defcripfiflem. 

Sed  meta  tandem  prolixae  huic  Epiltolae  ponenda  eft.  Litterae  fa- 
ne  excellentiflimi  Leibnitii  valde  digna:  erant,  quibus  fufnis 
hoc  refponfum  darem.  Et  volui  hac  vice  copiofior  efTe , quia  credi- 
di amoeniora  tua  negotia  feveriori  hoc  feribendi  genere  non  debere 
a me  crebro  interpellari. 


Tui  StudiofiflimuJ 
Ii.  Newtos. 


v 1 J 
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OPUSCULUM  XII. 
FRAGMENTUM  EPISTOLA 

ISAACI  NEWTONI 

A D 

COLLINSIUM. 

' / 

A.  D.  8-  Novembr.  1676. 

NUlla  cxtat  Curva , cujus  jEquatio  ex  tribus  confiat  Terminis  , 
in  qua , licet  Quantitates  incognitae  fe  mutuo  afficiant , vel 

Indices  Dignitatum  fint  furdae  Quantitates , (verbi  gratia , ax* 

4-  b x^  yT  c yT  = o , ub  x defignat  Bafim  ; y Ordinatam  ; 
A,  f*.,  <r,  t 1 Indices  Dignitatum  ipfius  x,  & y,  & a.  b , c Quan- 
titates cognitas  una  ciim  fignis  fuis  -+- , vel  — , ) nulla , inquam, 
hujufmodi  eit  Curva , de  qua , an  quadrari  poffit , nec  - ne , vel 
quctnatn  iint  Figurae'  fimpliciflima? , quibufcum  comparari  poffit  , 
five  fint  conica;  Sectiones,  five  aliae  magis  complicatae,  intra  hora: 
odantem  refpondere  non  poflim.  Deinde  Methodo  directa , & bre- 
vi , imo  Methodorum  omnium  generalium  brevifiima , eas  com- 
parare queo.  Quin  etiam , fi  duae  quaevis  Figurae  per  hujufmodi  li- 
quationes cxpreflx  proponantur,  per  eandem  Regulam,  eas,  mo- 
do comparari  poffint,  comparo. 

Affirmatio , quidem , videri  poteft  temeraria , propterea  quod  per- 
difficile fit  dictu  , an  Figura  quadrari , vel  cum  alia  comparari  pof- 
fit , nec  ne ; mihi  autem  maniteftum  eft  ex  eo  , unde  deduxi , fon- 
te ; quanquam  id  aliis  demonltrare  in  me  fufeipere  nollem.  Eadem 
Methodus  diquationes  quatuor  Terminorum,  aliafque  complectitur, 
haud  tamen  adeo  generaliter. 

• : QPUS- 
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EXCERPTUM 

E X 

DUABUS  EPISTOLIS 

-rf  B 

ISAACO  NEWTONO 

. ^ D 

JOHANNEM  WALLISIUM 

Datis  A.  D.  27.  Augufti  & 17.  Septembris  1692. 

JAmque  f (Newtonus)ui  Litteris  ad  me  datis  Aug.  27  ; & WalliC 
Sept  17.  1692.  fcribit  Progrefliones  efle  horum  Theorematum, 

(dc  Curvis  quadrandis)  in  infinitum  pergentes;  quae  tamen  om-  Tnm.11. 
nia  in  hujufmodi  Theorematis  generalioribus  comprehendi  pofliint.  PV-191- 

Si  Curvar  Abfcifla  fit  =z  & pro  Terminis  hujus  Seriei  4 + tzn 

•4 -czin  -hdz‘’1  4 -&c.  hujufque  c+fz?  + gztn  -i-Ax"1  +&c. 
vel  pro  eorum  quotlibet , fcribantuf  Q_  & R refpe&ivi  ; nempe  , 

Q_  pro  primis , & R pro  fecundis  : Sit  autem  Ordinatim  applicata 

* xQRA  " » & ponatur  — =r;  r-4-A=/;  s + A=/i 

1 

f -h  A=*  &c.  erit  Area  Curvae 

t Harum  Epiftolarum  , quod  fcire  potuerim  , exemplar  vulgatum  non  eft ; fed 
hoc  excerptum  exhibuit  Wmisicj  plerumque  fuit  (Nivtoni  fcilicet) 
verbis.  Vide  Elenchum  contentorum  Tum.  II.  fag.  3.  fub  Num.  XCV. 

Newotti  OpufcuU , Tom.  1.  Zz  x?  R* 
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*?RA  in  ^rT- 


+ 


J-b  — sfA 

r+2Xe  ~ 


— c /B  — tg  A\ 

»i  — 1 


t r z' 

. I 


r + %xe 

±-d~~S  fC  ‘gtor—vhk 

- *'  1 -»*.* 


r + 3 *f- 


I •+-  &c.. ; 

Ubi  A,  B,  C,  &c.  denotant  . Coefficientes  datas  Terminorum  Se- 
riei cum  fignis  luis  , nempe. 

JLm, 

« 

A'  primi  Termini  Coefficientem : ■ — » , 

Jib:—sfA\ 

B fecundi  Coefficientem . * tt~  , • & fic . deinceps.  » 

r-hi 

Qu^  Methodo  irt  hujufmodi  Series  incidit  ,.  minimi  explicuit:  . 
E&ndem  tamen  litteris  quibufdam  celavit,  qux  redo  ordine  difpoQ-- 
tae  conficiunt- hanc  fententiam  , Ddta  JEquationt , T Luent  es  quot-  ■ 
tunque  Quantitates  involvente , Fluxiones  invenire  : & vite  versJ. . 
Per  Fluentes  Quantitates  intelligit  indeterminatas  , id  eft , qux  irt , 
generatione  Curvarum  per  Motum  localem  perpetuo  augentur  \el 
diminuuntur  ; & per  earum  Fluxionem  intelligit  Celeritatem  Incre-  . 
menti  vel  Decrementi.  Nam  * quamvis  Fluentes  Quantitates  & ea-  - 

ruiA  Fluxiones  primi  fronte  conceptu  difficiles  videantur  , ( foleut 

enim  i 
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enim  nova  difficilius  concipi , ) earundem  tamen  notionem  cito  faci- 
liorem evafuram  putat , quam  fit  notio  Momentorum  aut  partium 
minimarum  vel  differentiarum  infinite  parvarum  ; propterea  quod 
Figurarum  & Quantitatum  generatio  per  Motum  continuum  magis 
naturalis  eft , & facilius  concipitur , & Schemata  in  hac  Methodo 
folent  elfe  fimpliuora , quam  in  illi  partium.  Attamen , non  nc- 
gligit  Theoriam  talium  partium , fed  ea  etiam  utitur , quoties  ipfa , 
vel  opus  brevius  reddit , & magis  perfpicuum  , vel  ad  rimandas 
Fluxionum  proportiones  conducit.  • Abfciflam  Curvae , aliamve  ali- 
quam Quantitatem  Fluentem  , uniformiter  augeri  fupponit , & pro 
ejus  Fluxione  Unitatem  ponit ; pro  reliquis  autem  Quantitatibus 
Fluentibus  ipfas  ponit  Quantitates  Punctis  notatas  in  hunc  modum. 
Sint  v , x , y , z Fluentes  Quantitates , & earum  Fluxiones  his  Notie 

v,x,  y,z,  defignabuntur  relpeftive.  Et  , quoniam  hae  Fluxiones 
funt  etiam  indeterminata;  Quantitates  , & perpetua  mutatione  red- 
duntur majores,  vel  minores  , confiderat  velocitates , quibus  augen- 
tur , vel  diminuuntur , tanquam  earum  Fluxiones , & Pun&is  bink 

rotat  in  hunc  modum  v,  x,y,  z,  & perpetuum  Incrementum  , ve? 
Decrementum  harum  Fluxionum  confiderat  ut  ipfarum  Fluxiones , 


& Punftis  ternis  fic  notat  v,  x,y,  z,  & harum  Fluxiones  Pundis 

::  ::  t 

quaternis  fic  v,  x%y,  z.  Qua  Ratione  v eft  Fluxio  Quantitatis  v , 

Sc  v Fluxio  ipfius  v , & v Fluxio  ipfius  v.  Et,  fi  Quantitates 
Fluentes , vel  fraftae  fiunt  vel  furdae  , Fluxiores  earum  fic  notat  , 

hh  - - yy 

Quantitatum  -r-22 — , & V<i<»  — Fluxiones  funt  — ; — & 

* * b — - x 

, , H 

\ au  — xx  > & harum  Fluxiones  funt  v. — & V a a ~~~  xx  & fic 

i——* 

''porro.  His  autem  expolitis,  Methodum  fuam  in  Propofitione  haccc 
problematica  fundat. 
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OPUSCULUM  XI It 


P R O B L.  I 

Data  JEquationes  Fluentes  yuottunyue  Quantitates  invehente  „ 
invenire  Fluxiones. 

SOLUTIO. 

Multiplicetur  quilibet  Aquationis  Terminus  feparatim  per  Indices 
fingulos  Dignitatum.  Quantitatum  omnium  Fluentium  , quae  in 
Termino  illo  continentur;  & in  fingulis  Multiplicationibus  mute- 
tur Latus  unum  Dignitatis  in  ejus  Fluxionem;  & Aggregatum 
Produdorum  omnium  fub  propriis  fignis  componet  Aquationem 
novam,  quae  Relationem  Fluxionum  involvet. 

EXPLICATI  O. 

■ Sint  4,  b\  c,  d,  &c.  Quantitates  determinatae  & immutabi- 
les; & proponatur  Aquatio  quaevis  Quantitates  Fluentes  x,  y , zy 
&c.  involvens,  puta,  x1, — xyy-^aaz, — b'  = o.  Multipli- 
centur Termini  primd  per  Indices  Dignitatum  ipfius  x in  ipfis  con- 
tentarum refpedive;  & in  qualibet  Multiplicatione  pro  uno  La- 
tere Dignitatis,.  ( hoc  eft,  pro  x unius  Dimenfionis)  feribatur 

x & Summa  Produdorum  erit  3 xxx xyy.  Idem  fiat  'mj  „ 

• « • . 

& producetur  — 2xjrjr.  Idem, fiat  in  z,  & producetur  aaz. 

Summa  Produdorum  omnium  aequetur-  nihilo ; & habebitur  Aqua— 

• . • • • • • « * 

t}0  3xxx — xyy  — 2 xyy  -f-  aaz—o..  Dico,  quod  haec  erite 

Aquatio  Relationem  Fluxionum  involvens. 

D E M.O  N"S  X R.  A. T I O.. 

Sit  enim»  Quantitas  infiniti  parva,.  & fint  0 z,  e y , ex  fyn-t- 
clirona  Momenta,  feu  Incrementa  momentanea,  Quantitatum  flu- 
entium * , y,  Sc  x h*  Quantitates  proximo  Temporis  momen— 

tOj 
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to  per  acceiTum  Incrementorum  momentaneorum  evadent  z.  + oz , 

J-b»y,  quae  in  Aquatione  primA  pro  z, j,  & x , 

• • • • 

fcriptae,  dant  hanc  Aquationem  x * 4-  3xxox-+-  ixooxx  4-  3 x * 

• ..... 

«’  — xjy  — xoyy — 2*  ojj  — 2x  00  jj  4-  x°  °yy  4- x 0 yj 

4 -a az  4-  44  »z  — b *=  o.  Subduc  Aquationem  primam , & 

nefiduum  diviflim  per  e erit  }xxx  + 3 V xox  x 0 o — xy  j 
• «.  • « » • ••  • ^ 

- — 2 xyy  — 2x  oj  y -\-xoyy+xooyy  + 44z  = o.  Ter- 
minos multiplicatos  per  4,  tanquam  infiniti  parvos,  dele,  & ma- 
nebit Aquatio-  3xxx  — xyy — 2x  y y + 4 4Z=  o.  Q.E.D. 
Simili  Methodo  Aquatio  x 1 — xyy  4-  4 4 \J  ax — -yy  — ^=0^ 


Evadit  3 xx» — xyy — 2 xyy  + 4 a ^ 4 x — y y =Q.  Ubi, 


fl  Fluxionem.  \J  4 x — y y eliminaro  velis , pone  \J  4 x — yj 
= z,  & per  confcquens  a x — yy=  **»•  & Propofitio  da- 


bit 4X 2yy=2ZZ  id  eft. 


2jy 


a % 


= z feu 


a x — 2 ty 
2Vax yj 


— A y -1—  y y..  Et  inde  Aquatio  primo  inventa  fit  3 x x x- 

— — 2xy}+  — °" 

Et  eadem  Methodb  pergere  licet  ad' Fluxiones  fecundas  ac  ter- 
tias. Ponatur  Aquatio  zy"—z" 4-  S = o , & Propofitio  inde  da- • 


bit  zyl 4-  3 zyyy — 4x*,i==o,  & haec  Aquatio,  per  operatio- 
nem repetitam,  eyadet  zy*  4"  6 x-yyj^r  l^yy  yA~  6zyy  y 

+ zzH — \2zzzz-o-,  & fic  deinceps.. 

Ut  applicetur  haec  Methodus  ad  Quadraturam  Curvarum , N e w- 
touus  pro  Fluxione  Abfcilfe , uniformi  pofita  , Unitatem  alTumit;  . 
& Ordinatam  ponit  pro  Fluxione  Areae;  deinde  Relationem  inter 

Zz  3,  Abfcif-- 
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Abfciflam  & Aream  per  Aequationem  quamvis  aiTumptam  definit  \ 
& inde  colligendo  earum  Fluxiones  obtinet  Aquationem  novam  , 
qua  Relatio  inter  Abfci(Tam  & Ordinatam  definitur ; & tum  demum 
ad  quadrandas  Curvas  efficit , ut  .haec  Aequatio  formam  quamvis  de- 
fidcratam  acquirat.  Et  hac  Methodo  dicit  fe  computo  breviffimo  & 
facillimo  Theoremata  fupra  pofita  inveniflfe.  Sed  & eadem  Metho- 
do comparat  diverlas  Curvas  inter  fe,  ponendo,  fcilicet,  earum 
Ordinatas  Fluxionibus  AbfciiTarum  reciproci  proportionales. 

Sub  finem  Epiitolx  anni  167  6 fcribit  etiam  Problema  determi- 
nandi Curvas  per  conditiones  Tangentium  in  fu4  potellate  efle  , 
una  cum  aliis  difficilioribus  ; ad  quae  folvenda  fe  ufum  elfe  dicit 
duplici  Methodo,  una  concinniore,  altera  generaliore : & utram- 
que litteris  tranfpofitis  celat  : quae  , in  ordinem  redactae  , harit 
fententiam  exhibent.  Una  Methodus  conftffit  in  Extraflione  fluentis 
Quantitatis  ex  JEquatione  fimul  involvente  Fluxionem  ejus.  Altera 
tantum  in  aflumptione  Seriei  pro  Quantitate  qualibet  incognita , ex 
qua  cetera  commode  derivari  pojfunt  ; dr  in  collatione  Terminorum 
homologorum  JEyuationis  refultantis  ad  eruendos  Terminos  afumpta 
Seriei.  Harum  Methodorum  fecunda  ex  verbis  jam  recitatis  abfque 
ulteriore  explicatione  intelligi  poteft;  priorem  ab  Audore  jam  ao- 
cepi , ut  fequitur. 

Hxc  Methodus , ait , ejufdem  eft  generis  cum  tk  pro  extrahendo 
Radices  ex  Aquationibus  affedis  fuperius  deferiptl  Pone  , quod 
Problema  refolvendum  reducatur  ad  Aquationem  fluentes  Quantita- 
tes y , & z , una  cum  earum  Fluxionibus  y & z involventem  , & 
quod  Fluxio  ipfius  z uniformis  fit.  Ut  hxc  Fluxio  ex  Aquatione 
evanefeat,  pro  ea  ponatur  Unitas,  & manebit  Aquatio  folas  y,  r, 

& y , involvens  , quam  Refolvendum  vocat.  Proponitur  inventio 
iplius  y in  Serie  infinita  convergente , qux  folam  z,  involvet.  Hoc 
m aliquibus  Aquationibus  impoflibile  elt,  in  aliis  praeparationem 
Aquationum  requirit , ubi  vero  direde  confici  poffit , Refolutio  eft 
hujufmodi. 
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Problema  II. 

Ex  JEquatione  , Fluxionem  Radicis  involvente , Radicem  extrahere; 
RESOLUTIO; 

Operatio  Prima. 

Termini  omnes,  ex  eodem  Aquationis  latere  conGftentes,  aequen- - 

tur  nihilo,  & iplarum^,  &j>.,  Dignitates  , ( fi.  opus  fit,  ) exal- 
tentur vel  deprimantur,  fic.  ut  earum  Indices  nec  alicubi  negativi 
fint , nec  tamen  altiores  quam  ad  hunc  effectum  requiritur ; & fit 

kz*  Terminus  infimae  Dignitatis  eorum  , qui  neque  per  y,  neque 
per  ejus  Fluxionem j , neque  per  earum  Dignitatem  quamvis,  mul- 
tiplicantur.. Sit  Iz^y*  y®  Terminus  alius  quilibet,  &,  omnes  or- 
dine Terminos  percurrendo , collige  ex  lingulis  feorfim  numerum 

- — fic,  ut. tot  habeas  ejufraodi  Numeros,  quot  funt  Ter- 
mini . Horum  Numerorum  maximus  vocetur  y,  & z"  erit  Digna- 
tas primi  Termini  Seriei. . Pro  ejus  Coefficiente  ponatur  a , & in  > 

Aquatione,  quas  refolvenda  dicitur,  fcribe  az  proj,  & *ax 
proj ; ac  Termini  omnes  refultantes , inr  quibus  z ejuldem  eft  Di- 
gnitatis ac.  in  Termino  k’z^  ',  fub  proprris  lignis  colledti , ponantur  ' 
aequales  nihilo.  Nam , haec  Aquatio  , debiti. redufta,  dabit  Coel-- 

ficientem  a.-.  Sic  habes  az" , Terminum  primum  Seriei.-. 

Ope  r.  at:  i o»  S e*c  u n d a/. 

Pro  reliquis  omnibus  hujus  Seriei  Terminis  nondum  inventis  po- 
ne p;  & habebis  Aquationem  y = az  p \ & inde  etiam  (per  ' 
Problema  I.)  Aquationem^  = ,az  + p.  In  Refolvenda  pro  * 

y,  & y , feribe  hos  eorum  valores;  & habebis  refolvendam  novam , . 
ubi  /.officium  pneltat  ipfius  y;  & ex  hac  Refolvenda  primum  ex-  • 
trahes  Terminum  Seriei  p eodem  modo  atque  Terminum  primum  t 

Seriei  totius  y ~=  az+p  ex  Refolvendi  primli  extraxilti. 

Opera-- 
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Operatio  Tertia,  bt  Se  q_u  entes. 

Dein , tertiam  Refolvendam  e^dem  ratione  invenies  atque  fecun- 
dam invenifti , & ex  ea  Terminum  tertium  Seriei  totius  extrahes. 
Et  fimiliter  Refolvendam  quartam  invenies , & ex  ei  quartum  Seriei 
Terminum , & fic  in  infinitum.  Series  autem  fic  inventa  erit  Radix 
Aquationis , quam  extrahere  oportuit 

EXEMPLUM. 

Operatio  Prima. 

•*  < • ••  •• 

Ex  Aquatione  jyz z — zzzy — ddzz+  dzzz  =o,  attra- 
henda fit  Radix  y.  Pone  * = i , & Aquatio  eradet  yy  — z zy 

— dd-\-dzz=.o%  quae  eft  Refolvendi.  Jam  verd  Terminus  in- 
fimus, in  quo  nec  y neque  y reperitur , eft  dd,  qui,  ipfi  kz* 
aequatus,  dat  A = o.  Terminis  reliquis  yy,  — tr),  pone  Izt* 

y K y* aequalem  fucceflive , & inde  in  primo  cafu  habebis  = o , 
« = 2 , /3  = o ; & in  fecundo  /*  = 2 , « = o , & & = i.  Et 

— • A ~ ■■  fX  4-  Q n • • * 

hinc  — “t  in  primo  cafu  o , in  fecundo  — i.  Unde  v eft 

o , & az  , & ¥dz  , fiint  4,  & o ; quarum  ultimae  duae,  4, 

& o,  in  Refolvenda  pro^,  & y , fcriptae,  producunt  4 4 -+-  ozz 

— dd-i-d z;  & Termini  aa,  Sc- — dd,  in  quibus  Index  Digni- 
tatis z eft  A fcu  o , pofiti  aequales  nihilo  dant  a = d.  Unde  pri- 
mus Seriei  Terminus  dz  evadit  d. 

Operatio  Secunda. 

Pro  Terminis  reliquis  pone  p , & habebis  Aquationem y=d-\-p, 
Sc  inde  ( per  Problema  I.  )y  — p;  qui  valores  in  Refolvenda  pro  y, 
Sc  y , lubftituti  dant  Refolvendam  novam  zdp+pp  — zz p + dz 
==o,  ubi  p,  Scp,  vices  fubeunt  ipfarum^  8cy.  Terminus  unicus, 
in  quo  nec  p neque  p reperitur , eft  dz , qui  cum  Termino  k zK  col- 
latus, dat  A==i.  Terminis  reliquis  zdp,pp  & — zzp  pone  IzPpf* p® 

aequa- 
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xqualem  fuccefiive ; & inde  in  primo  cufu  habebis  /4  = 0,  n=i , 
& /3  = o ; in  fecundo  n = o , «=2  , & /3  =0 ; & in  tertio  «.^»2 , 

= o , &0=  1.  Et  hinc  - — evadit  primo  cafu  1 , in  fe- 

ct~T~  [i 

eundo  — , in  tertio  o.  Unde  v eft  1 , & az* , & yaz*  ‘,funt 
2 , 

az,  & a.  Termini  duo  ultimi  az  , &.  a , in  Refolvenda  pro p,  & 
p , refpedtive  feripti  , producunt  2 daz  4-  aazz  — azz  -f-  dz.  Et 
Termini  2 daz,  & dz,  in  quibus  Index  Dignitatis  z eft  A feu  1 , po- 
liti xquales  nihilo,  dant  az=z — -i.  Unde  az  , Terminus  primus 

1 s 

Seriei  p , fit z. 

* 2 

Operatio  Tertia. 

Pro  Terminis  reliquis  nondum  inventis  pone^;  & habebis  Aqua- 
tionem p — ^-z  + q,  & inde  (per Problema  I . ) />  — l—  + 

q : Qui  valores , pro  p , & p , in  Refolvenda  novifiima  fubftituti , 
producunt  Refolvendam  novam  2 dq  — zq  -\~qq  3-zz  — zzq 

= o.  Ubi  q,  Szq,  vices  fupplent  ipforum  y , & y.  Terminus  uni- 
cus , in  quo  neque  q nec  q reperitur , eft  — zz,  qui,  cum  kzK 

A 

collatus  dat,  A =2.  Terminis  reliquis,  2 dq,  — zq , qq  * 

— zzq,  pone  Is)*  q*  q®  xqualem  fuccefiive;  & inde,  in  primo 

cafu  habebis , n = o , <*=  1 , & 0 = o ; in  fecundo  , p = 1 , 
<t  = 1 , $ — o ; in  tertio , u = o , «=  2 , £ = o : in  quarto 

v.  ■=  2 , * = o , /3  = 1 : & inde , tvadit  in  primo 

et-r  fi 

cafu,  2;  in  fecundo,  tertio,  & quarto,  1.  Et  hinc  1»  eft  2 , vei 
az* , &.  v a z*  ' , iunt  azz  , & 2 az:  qui  valores  in  Refolvenda 
pro  q,&q,  fubftituti , dant  2 dazz  — az'  - f-  aaz*- f-  — zz  — 2 az1; 
& Termini  2 dazz  + ~ in  quibus  Index  Dignitatis  z eft  A feti  2, 

Jf-  Ncnteni  Opufcula , Tcm.  I.  A a a politi 
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pofiti  squales  nihilo,  dant  Unde,  ax/  , 

primus  Seriei  q , evadit  — 

Operatio  Q_  u a r t a. 


Terminus  • 


Pro  reliquis  Seriei  Terminis  nondum  inventis  pone  r;  & habebis 


Aquationes  q — — + & ^de  Refo*- 

~ zr + tm—  4r  + 


9* 


» Ter- 


vendam  novam  zdr 

= o ; & ex  ea , per  Methodum  fuperioreni , habebis  • ^ . 

minum  primum  Seriei  r.  Et  fic  pergitur  in  infinitum. 

Eli  igitur  Radix  extrahenda. y=d-\rp  — d — z+  q=.  d 


— i-z,  — &+r=J—  i-z-2. 

2 8 i 2 8 d 

operationem  continuando, producere  licet  Radicem  ad  Terminos  plures. 


Et  eadem  Mctliodo , dicit  Newtonus,  Radices  Aquationum , 

. . 

Fluxiones  fecundas , tertias , quartas  , (7,7,7,  ) aliafque  invol- 
ventium , extrahi  pofle. 

His  utitur  Radicum  Extractionibus  ubi  aliae  Methodi  nil  profunt 
Nam,  in  Epiltola  prsdiita  anni  1576  docet,  quod  in  Solutione 
Problematum  de  Tangentibus  inverlorum  , calus  aliqui  dantur , in 
quibus  hsc  Methodus  generalis  non  requiritur : & particulariter , fi 
in  Triangulo  reciangulo , quod  ab  Ordinata,  Tangente,  & interja- 
cente parte  AbfcilEe  conftituitur,  Relatio  duonim  quorumlibet  e 
Lateribus  tribus  per  Aquationem  quamvis  definiatur , Problema  abi- 
que  Methodo  haccc  generali  folvi  poterit. 

Methodi  autem  hae  omnes , tam  particulares  quam  generales  , 
collectim  fumptae,  Solutionem  exhibent  fecundae  partis  Problematis, 
quod  Newtonus  fub  initio  iftius  EpiftoLe  his  verbis  propofuit. 
Data  /Equatione , quot  cunque  Fluentes  Quantitates  involvente  , Flu- 
xiones invenire , & vice  ver  fi.  Nam,  tota  Fluxionum  Metho- 
dus in  hujus  direitt  & inveria  Solutione  coniilUt. 
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A R T.  I. 

EXCERPTUM 

£ X 

EPISTOLA  LEIBNITll 

A D 

C H A M B E R L A Y N U M 

Londini  degentem. 

Vindobonae  A.  D.  28-  Aprilis  An.  1714. 

GRatias  ago  tum cum  de  eo  , quod  tam  benigni  te  offers 

ad  refarciendam  amicitiam  inter  me,  & Newtonum.  Ego 
quidem  eam  non  difcidi.  Sed  K e i l l i u s quidam  , cum  aliqua 
mihi  contraria  inferuiflet  Tranfafhombus  reftris  Philofophicis  , obf- 
tupui , & ut  hxc  repararentur  petivi  per  Epiftolam  a Sloane  So- 
cietatis a fecretis , qui  milii  mifit  feriptum  quoddam  K e 1 l l i i , in 
quo  jus  fuum  ita  tuebatur  , ut  fidem  meam  aggrederetur.  Privatum 
hominis  ftomachum  id  effeciffe  fum  arbitratus , nullo  pado  fufpicans 
Societatem  aut  Newtonum  ipfum  hujus  negotii  participes  elfe  ; 
& litigare  nolens  cum  homine  rerum  anteadarum  ignaro  , & opi- 
nans, Newtonum  ipfum , res  geflas  melius  cognofcentem  , la- 
boraturum , ut  jus  meum  milii  fervaretur , perlecutus  fum  fatisfadio- 
nem  mihi  debitam. 

Sed  quidam,  nefeio  qua  captiuncula  & nimis  callida  juris  in- 
terpretatione , perfecerunt , ut  ego  putarer  caulam  dicere  apud  So- 
cietatem , meque  ejus  jurifdidioni  fubmittere,  quod  nunquam  mihi 
venerat  in  mentem.  Infuper  juilitia  poflulat , ut  certior  fierem  de  eo , 
quod  Societas  rem  penitus  difeatere  volebat , & ut  mihi  liceret  decla- 
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rare  , an  illi  rationes  meas  exponere  vellem,  & an  non  aliquis  ex  Ju- 
dicibus mihi  foret  fufpedus.  Itaque  fententia  dicla  fuit  una  tantum 
parte  audita  , ita  ut  nullitas  fit  manifdta.  Ego  tamen  non  credo , 
quod  fententia  haec  haberi  poIUt  tanquam  Societatis  decretum. 

Nihilo-minus  hanc  ipfam  fententiam  Newtonus  per  totum 
Terrarum  orbem  divulgandam  curavit  libro  quodam  * ad  hoc  ip- 
fum  edito,  ut  nomini  meo  nota  inuretur,  & niifTo,  tanquam  a 
Societate,  in  Germaniam,  Galliam,  & Italiam,  lloc,  (ut  voca- 
tur, ) judicium,  & injuria  liate,  qua  immerito  appetitus  clt  Vir, 
qui  jamdudum  in  Societatem  hanc  receptus  fuit , camque  non  de- 
decoravit, multis  certe  non  approbabitur , & plures  e Societate  ipla, 
ut  fpero,  dilfcntient.  Dodi nonnulli,  Galli,  Itali , & aliarum  gentium 
hxc  aperti  improbant , & mirantur  , ac  futilia , ( de  quibus  rebus 
Epiltolx  apud  me  funt , ) judicant , quae  contra  me  fuerunt  allata. 

Ego  quidem  femper  humanus,  & comis,  quam  maxime  potefl, 
in  Newtosum  fueram , & , quanquam  nunc  vehementer  dubi- 
tari pellit , utrum  habuerit  Methodum  , quam  ego  inveneram , an- 
tequam illam  ex  me  didicifiet , attamen  locutus  fueram , tanquam  fi 
proprio  ingenio  fibi  paralTet  aliquid  meae  Methodo  limile.  Ille  ve- 
ro , inconlultis  quibufdam  Adultatoribus  mali  credens , fe  adduci 
eo  fivit , ut  me  acerbi  lacefieret.  Tu  nunc  vide  , fis , uter  nof- 
triim  pr£:c>pui  facere  debeat , quod  necelTarium  eft  ad  litem  hanc 
terminandam.  \ 

Cum  lim  Vindobonae , id  eft , in  ultimam  Germaniam , nondum 
vidi  librum  contra  me  divulgatum  ; huc  enim  quam  fero  hujufce- 
modi  libri  afferuntur;  nec  dignatus  funi  eum  per  Tabellarios  pu- 
blicos mihi  ferendum  curare ; itaque  nondum  facere  potui  Apolo- 
giam  negotio  convenientem ; non  defunt  tamen , qui  mex  famae 
jam  rationem  habuerunt 

Eruditos  homines  acriter  & duriter  inter  fe  concertare  molefti- 
flim£  fero , & , ne  in  turbas  hujus  generis  inciderem , femper  dili- 
gentiflime  curavi : nunc  autem  omnibus  artibus  ad  certandum  com- 
pulfus  fum;  fi  tui  opera , quam  adeo  benigne  polliceris  & offers,  ma- 
lum hoc  fanari  pollet , profe&o  gauderem ; & jam  nunc  de  hoc 
valde  te  amo , &c. 

ART.  IL 

* lntelligit  Commercium  Epi/hiicvm  Coluniii  & aliorum. 
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LInguam  Gallicam  non-  adeo  penitus  novi  ,„  ut  fentire  poflim 
totam  vim  verborum,  quibus  utitur  Lf. ibnitius  in  Epif- 
tola  fua  ; tamen  intelligo , quod  putat  injuriam  libi  allatam  efle 
a Regia  Societate } & a me. 

Quas  Fatius  in  eum  fcripfit , (rf)  feripta  funt  me  prorfus 
ignaro. 

Ante , circiter , novem  annos  Leibnittus  famam  meam  laciit , 
( b ) infinuans , me  ab  illo  mutuafle  Methodum  Fluxionum.  K e i l- 
l i u s (c)  me  defendit:  & ego  penitus  ignoravi,  quae  Leibnitius 
ediderat  in  Adis  Lipfienlibus  , donec  huc  pervenit  primum  ejus 
refponfum  ad  K e 1 l l 1 11  M , in  quo  reipla  petebat  Leibnitius, 
ut  earum  rerum,  quas  divulgaveram  , (a/)  palinodiam  canerem. 

Si  quid  indicare  potes , in  quo  illum  injuria  affecerim  , curabo 
Ut  ei  fatisfaciam , fed  palinodiam  canere  nolo  rerum , quas  veras 
fcio.  Opinor  autem  Conventum  Regiae  Societatis  inique  in  illum, 
fe  non  gelRlTe. 


(a)  In  geometrica  Invefligatione  Linea  brevijprm  defcenfut. 

( b ) Vide  A<ta  Lipfieniii  Menfis  Januar.  An.  1705. 

( f ) Tranf.  fhiloC  Menfium  Scpterab.  & Oclob.  An.  1708. 

(4)  In  introductione  ad  Curvarum  Quadraturam.  Vide  pag.  204.  hujus. 
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EN  Epiftolam , qua  uti  poteris , fi  voles.  Nunc  ad  rem.  Gaa* 
deo  te  effe  in  Britannii , ubi  proficere  licet ; fatendum  enim 
elt  quod  ibi  funt  dodiflimi,  & acutiflimi  viri,  qui  tamen  haberi 
vellent  fere  foli  Inventores ; at  ut  opinor , voti  compotes  non  fient. 
Non  confiat  Newtonu.m  habuiffe  ante  me  Charaderifticam  & 
Algorithmum  infinitefimalem , ut  optime  cenfuit  Beknoullius; 
quanquam  facili  habere  potuiffet , fi  animum  advertijfet , ut  facili 
Apollonius  pervenifiet  ad  Cartefianam  Curvarum  Analyfim  , 
fi  animum  advertiflfet  Ii,  qui  contra  me  fcripferunt,  cum  non 
veriti  fint  aggredi  finceritatem  meam  interpretationibus  longe  remo- 
tis a verbis  meis , & fundamento  defiitutis , impetrare  non  pote- 
runt , ut  refpondeam  futilibus  rationibus  hominum  tam  maligni  fe 
gerentium , & ceteroquin  a fcopo  aberrantium.  Agitur  enim  de  Cal- 
culo Differentiati,  at  illi  ad  Series  fe  divertunt,  in  quibus  N E w- 
tonus  mihi  fine  dubio  prarivit.  Tamen  denique  inveni  Metho- 
dum generalem , qua  Series  eruo , & e*l  repertS , opus  ampliis  non 
habui  Extradionibus,  ad  quasille  confugit.  Melius  feciflent,  fi  in* 

B b b 2 tegras 

* Data  fuit  h*c  Epiftola  fub  finem  anni  1715.  Cctr.m.  Fpift  rc’ I •■f'  <r  i>  t -'»-» 
cipio. 
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tegras  Epiftolas  edidiflent , ut  me  confentiente  Vallisius,  qui 
Bullam  litem  mecum  habuit,  ut  homines  illi  credi  vellent  Adver- 
iarii  noftri  illam  Commercii  Epijlolici  Collinfiani  partem  luci  dede- 
runt, quam  non  repugnare  malis  eorum  interpretationibus  exilti- 
marunt  Novi  Collinsium,  cum  iterum  elTem  in  Britannii  ; 
nam , cum  primo , ibi  brevi  moratus  fum , quia  Miniftrum  publi- 
cum comitabar , & Geometriam  abftrufiorem  prorfus  ignorabam  , 
ac  ne  verbum  quidem  audieram  de  mutuis  Collinsii,  G r e- 
gorii,  & Newtoki  htteris ; ut  fatis  patebit  ex  meis  Epifto- 
lis  ad  Oldemburguim,  & O l d e m b u r g i i ad  me , quae  fcrip- 
tae  fuerunt  circa  tempus  illud  , & paulo  poft. 

Sed , cum  fecundo  veniflem  in  Britanniam , Collinsius  mihi 
oftendit  Commercii  fui  partem,  ubi  obfervavi  Newtonu  m ipfum 
falTum  efle  ignorantiam  fuam  circa  plura,  &,  inter  cetera,  eum 
dixiife  nihil  fe  invcnifTe  de  Dimenfionibus  Figurarum  Curvilinearum 
celebrium,  praeter  Ctjfoidis  dimenfionem.  Sed  omnia  hxc  fuppref- 
fa  fuerunt.  iEgre  fero  New  tonum,  tantum  Virum , nimis  afTen- 
tiendo  confiUis  nonnullorum.  Adulatorum , qui  eum  mihi  inimicum^ 
reddere  voluerunt  , incidifle  in  Dodorura.  cenfuram. 

Ejus  Philofophia  aliquantifper  paradoxa  videtur,  & dubito  an 
Sedatores  inventura,  fit.  SL  omne  Corpus  grave  eft,  Gravitas  ne-, 
ceflarid  ( licet  multa  dicant  ejus  Patroni , & multum  excandefcant ) 
eft  aut  qualitas  occulta  fcbolajiica , aut  miraculi  effcdus.  Oliin 
Baylio  probavi  miraculofum  effe  quidquid  ex  Creaturarum  na- 
turi nequit  explicari.  Satis  non  eft  dixiffe , Deus  hanc  Naturae  Le- 
gem inftituit , ergo  res  naturalis  eft.  Oportet , ut  Creaturarum  vires 
legem  hanc  exequi  valeant.  Si  Deus,  exempli. gratia , Corpori  li- 
bero hanc  legem  impofuifTet , ut  verteretur  circa  aliquod  Centrum , 
oporteret  ut,  aut  adderet  alia  Corpora,  quae  illud  impellendo  1'em- 
per  retinerent  in  orbe  circulari  ; aut  Angelum  illi  alligaret;  aut 
denique  Deus  ipfe  ratione  quidam  extraordinarii  ad  hoc  faciendum 
concurreret;  nam,  per  fuam  naturam  Corpus  illud  ab  Orbe  per 
Tangentem  dilaberetur.  Deus  perpetud  agit  in  Creaturis  earum  na- 
turas fervans , & haec  fervatio  eft  continua  produdio  earum  rerum  „ 
quae  Creaturarum  perfediones  funt.  Deus  eft  Int elligcntia  fupra^- 
minciarta,  non  eft.  enim.  Anima  Mundi , & Stnforio.  non  eget.. 


Digitized  by  Google 


EPIST.  LEIBNITII  AD  ABB.  CONTI.  38 r 

Rationes  a New  tono  ejufque  Sedatoribus  allatae  demonftrare 
mihi  non  videntur  Vacuum ; non  inquam , magis  quam  Gravitatem 
illam , quam  fibi  univerfalem  perfuadet , aut  Atomos.  Tenuitate  dum- 
taxat ingenii  impellimur  in  Vacuum,  & Atomos.  Clark  ius  dif- 
putat  contra  Cartejianorum  fententiam,  affirmantium  Deum  def- 
truere  non  polle  materiei  partem , ut  Vacuum  efficiatur ; fcd  mi- 
ror eum  non  videre , quod , fi  fpatium  eft  fubllantia  a Deo  diver- 
fo , eadem  redit  difficultas.  Allerere  autem  Deum  efle  fpatium  eft 
Deo  partes  tribuere.  Spatium  eft  quidem  aliquid,  fed  ut  Tem- 
pus; utrumque  enim  eft  generalis  rerum  ordo;  nempe  fpatium 
Ordo  rerum  fimul  exiftentium , & Tempus  Ordo  rerum  fucceffiv£ 
exiftentium ; vera  quidem  funt  hxc , fed  phantaftica , ut  Numeri. 

Materies  ipla  fubftantia  non  eft,  fed  tantum  fubflanttatum , phae- 
nomenum  ben£  fundatum , & quod  nunquam  fallit  eos , qui  pro- 
grediuntur ratiocinando  juxta  Leges  phantafticas  Arithmeticae,  Geo- 
metriae , Dynamicae , &c.  Omnia , quae  de  his  allero , demonftrata 
videntur.  Sed  ecce  alia  quaedam , quae  mihi  in  mentem  revocat  men- 
tio , quae  injefta  eft  de  Dynamics , aut  virium  fcientia.  Miror  N e w— 
tonum,  exgfque  Difcipulos  fibi  perfualilTe,  quod  Deus  ita  mal&- 
machinam  fuam  conftituit,  ut,  nifi  extra  ordinem  ei  manus  admo- 
veat; automatum  moveri  quam  primum  defiturum  fit.  Extraordi- 
nariam voco  omnem  Dei  operationem , quae  verfatur  circa  aliud 
quam  circa  Creaturarum  naturas  confervandas.  Igitur,  quanquam 
eorum  methaphifica  fuppellex  curta  mathematica  fatis  parabilis 
mihi  videatur,  attamen  plurimi  facio  Phifico-Mathematicas  New— 
t 0 n i Meditationes ; tuque,  optimi  de  Publico  merebis,  fi  magnum 
hunc  Virum  exorabis,  ut  edat  ipfas  conjeduras  fuas  dePhyfica.  Optimum, 
confilium  puto  educere,  ut  ille  facit,  e Phaenomenis , omnia,  quae  in- 
de confici  poliunt,  nihil  fupponendo , quanquam  aliqua  non  liceret  afTe- 
quinifi  per  conjedluras.  Tamen,  quando  Data  non  fufficiunt , faseft,. 
( ut  aliquando  fit  cum  explicantur  incognitae  Epittolarum  nota-, ) Hypo— 
thefes  fingere , quae , fi  felices  funt , interim  retinentur,  quoad  nova  ex- 
perimenta fufficiant  nobis  nova  Data  aut  ea , quae  Baconus  ap- 
pellat Experimenta  Crucis,  quibus  optima  Hypothefeon  (eligitur.. 
Cum  mihi  celatum  fuerit  aliquos  Anglos  meam  Philofophiam  male  ; 

B-b  b a.  regre^- 
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reprefentafle  in  eorum  Truuftcliembus , non  dubito,  quin  hisqu* 
ntmc  fcribo , defendi  poffim.  Valde  faveo  Philofophia:  experimen- 
tali , fed  ab  ea  Newionus  long&  aberrat , afferens  omnem  ma- 
teriem efle  gravem,  (aut  quamcunque  materi.r  partem  aliam  attra- 
here, ) quod  experimenta  nullo  pado  confirmant,  ut  optimi  cen- 
fuit  H u g e n i u s.  Materia  gravitica  habere  non  potell  hanc  gra- 
vitatem , cujus  caufa  eft,  & Newtonus  nullum  affert  experimen- 
tum , nullam  rationem  fufficientem  , unde  probentur  aut  Vacuum. 
& Atomi , aut  mutua  generalis  Attradio  , fed  non  ideo , quia  non 
hadenus  perfed£ , & figillatim  novimus , quomodo  efficitur  gra- 
vitas , aut  vis  elaftica , vel  magnetica  &c. , non  ideo  ■,  inquam  eas 
referre  licet  inter  qualitates  occultas  fcholafticas , aut  inter  miracu- 
la; & multo  minus  licet  terminis  circumfcribere  Dei  fapientiam  , 
& potentiam , illique  tribuere  Sen forium  aliquod , & fimilia.  Cete- 
rum , miror  Newtoni  fedatores  nihil  edere , quod  fidem  faciat 
eos  ab  illo  accepiffe  bonam  Methodum.  Felicior  quidem  fui  Dif- 
cipulis.  &c. 
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Qua  rejpondetur  Juperiort  EpiJloU  Leibnitii.. 

Londini  26.  Febr.  1715.  V.  S. 

HAud  ignoras  Commercium  Epi/iolicum  continere  Epiftolas  ,, 
& alia  fcripta  jam  antiqua , qux  aliquo  pado  pertinent  ad  ne-- 
gotium , de  quo  difputant  Leibnitius,  & K e 1 ll  1 u s , & qux 
fervata  fuerunt  aut  in  Tabulariis  Regi*  Societatis,  aut  in  Col- 
li n s 1 1 Bibliothedl ; neque  ignoras  haec  fcripta  colleda , & edita 
fUiffe  i frequenti  Virorum  illuftrium  ex  diverfis  nationibus  conven- 
tu , quem  ad  hanc  rem  convocaverat  Regia  Societas.  Leibnitius 
hadenus  refponfum  huic  commercio  negavit , optime  fciens  res  de 
facio  nulla  refponfione  pofle  infirmari.  Silentium  fuum  excufatu- 
rus  principio  caufatus  eft  fe  non  vidifle  librum  hunc,  nec  ftbi  fatis 
otii  efie  ad  illum  perlegendum : dixitque  fe  curam  hujus  rei  com- 
mifilTe  celebri  cuidam  Mathematico.  Refponfum,  quod  Mathema- 
ticus ille,  .verus  aut  fidus,  dederat  die  7 Junii  1713,  Infertum 
fuit  Libellb  famofo  feripto  die  undetricefimo  Menfis  Julii  ejufdem 
anni , & edito  in  Germania , fine  nomine  nec  Audoris  , nec  Ty- 
pographi,  nec  loci  , quo  excufus  fuerat.  Omnia  haec  deinde  in 
gallicam  linguam  verfa  fuerunt , & inferta  Epiftolie  ejufdem  ftili  , 
& , ut  videtur  , ejufdem  Audoris  ; hifce  refpondit  K e i l l 1 u s 
menfe  Julio  17.14;  neque  hadenus  huic  quidquam  refponfum  fuit. 

Nova. 
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Nova  nunc  excufatione  utitur  Leibnitius,  ne  refpondeat ; 
7ion  vult  fcilicet  adcd  Anglis  morem  gerere  , ut  refpondeat  futili- 
bus eorum  rationibus.  Nihilominus  , ut  me  in  diverticulum 
conjiciat  , conatur  me  difputationibus  Philofophicis  implicare , & 
mihi  proponit  Problemata  folvenda,  fed  ha;  dilputadones,  & hac 
Problemata  nihil  ad  rem. 

Si  quis  vellet  ad  examen  revocare  ejus  Philofophiam , non  diffi- 
culter oftendere  polfet  Leibnitium  ab  ufu  communi  detorquere 
fignificationem  verborum , dum  exempli  gratii  , appellat  MirdcuU, 
ea , qui  fiunt,  natura  leges  fuas , ut  folet , fervante ; dum  notat  no- 
mine Qualitatum  occultarum , ea  , quarum  caufae  latent;  aut  dum 
vocat  animam  , id  quod  non  animat  corpora  humana. 

Offendi  pollet  , quod  ejus  Harmonia  prafl abdita , eft  verum  mi- 
raculum , & adverfatur  experientiae  omnium  hominum;  cum  quif- 
que  gaudeat  facultate  videndi  fuifmet  oculis , & movendi  fuum  cor- 
pus , ut  libet.  Merito  reprehendi  poffit , quod  poft-habeat  Hypo- 
thefibus  inductiones  ductas  ab  experimentis;  quod  me  criminetur  , 
mihi  tribuens  fententias , in  quas  nunquam  fui , & quod  proponat 
Hypothefes , quas  recipi  vult  antequam  ponderentur ; cum  propone- 
re deberet  quiftiones  experimentorum  examini  fubjiciendas , priuf- 
quam  in  PhificA  -recipiantur.  Sed  haec  nihil  ad  Commercium  Eptf- 
tolicum. 

Quaeritur  Confenfum  fe  non  aequum  prodidifle  , dum  omittit 
quidam  contra  me  facientia;  fed  quaerimoniam  fuam  non  probat. 
Affert  ille  quidem  verba  defumpta  ex  una  mearum  Epiftolarum , qui- 
bus fatebar  ignorantiam  meam  , & qui  omiflfa  fuiffe  aflerit;  fed 
hic  verba  funt  in  Commercio  pag.  74.  * verfic.  10.  11  , nec  me 
hujus  confeflionis  pudet.  Cum  tamen  Collinsius  Leibnitio 
iterum  Londinum  vifenti  menfc  Octobri  1 676.  hic  verba  often- 
derit , patet  Leibnitium  eundem  vidiffe  Epiltolam , in  qui 
feripta  erant  hic  verba , & qui  data  fuerat  A.  D.  vicefunum  quar- 
tum. Octob.  1 64  6.  Hic  autem  Epiftola  , quin-etiam  alii  price- 
dentes,  continent  deferiptionem  mei  Methodi  Fluxionum.  Infu- 

per 

* Prim*  editionis , fcilicet;  fed  fecundae  pag.  t; } , verficulo  penulrimo  & ultimo. 
& Opufc.  XI.  pag.  JJ8  hujus. 
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per  hac  Ipfa  Epiftola  continetur  defcriptio  duarum  Methodorum  ge- 
neralium pro  Sertebus  obtinendis,  in  quarum  alteram  jus  aliquod 
modd  fibi  Vindicat  Letbnitius. 

Certe  perfuafuin  habes ; quod  Equitas  poftulat  ut  Leibuitius 
fibi  confiet,  & nunc  fateatur,  qux  ante  hos  quindecim  annos  fa- 
tebatur, nec  inficias  eat  quae  tunc  concedebat. 

In  EpiltolA  data  A.  D.  vicefimum  Maii  167?.  fatebatur  fe  ab 
Oldemburgio  accepilTe  litteras  datas  A.  D.  decimum  quintum 
Aprilis , quae  complectebantur  plures  Series  convergentes ; idemque 
nunc  eum  faflurum  fpero.  Plures  Clari  Viri  ex  balia , Gallia , & 
Germania , &tute  inter  alios , vidiftis  litteras  autographas , & eas  quae 
hinc  defumptx  fuerunt , & quae  fimul  repofitae  fuerunt  in  theca  pa- 
pyrorum Regiae  Societatis ; igitur  diffiteri  non  poteft  fe  vidiffe  Seriem 
Gregorianam  , quae  eft  in  ipiis  Oldemburgii  litteris  datis  A.  D. 
decimum  quintum  Aprilis  1675  , & in  Gregorianis  datis  A.  D.  De- 
cimum quintum  Februarii  1671. 

In  EpiltolA  data  A.  D.  duodecimum  Maii  167  6.  quae  leda  fuit 
ab  iifdetn  Viris,  fatebatur  fe  non  compotem  ede  Methodi,  qua  ex- 
tunditur ea  Series , quae  exprimit  Arcum  ex  Sinu , nec  quae  Sinum 
ex  Arcu;  Hoc  autem  erat  fateri,  fe  has  Series  ignorlfle,  cum  da- 
ret Epillolam  A.  D.  vicefimum  fextum  Odobris  1674.,  idem  nunC 
eum  faffiirum  fpero. 

In  refponlione , quam  dederat  ad  F a t i u .m  , & quam  impreflam 
videmus  in  Adis  hipficnfibus  Maii  1700,  cum  Fatius  dLxifTet 
me  effe  primum  Inventorem , &Leibnitio  pluribus  annis  prxi- 
vifTe  , Leibnitius  fatetur  , fe  neminem  fcire , qui  habuerit 
Methodum  Fluxionum , aut  Differentiarum  ante  me , & ipfum , & 
neminem  editis  libris  probaffe,  fibi  hanc  Methodum  innotuiffe;  me 
hanc  Methodum  habuiffe,  antequam  ille  eam  vulgaffet,  quin-etiam 
antequam  in  Germania  nemini  illam  tradidiffet  Fatetur  meum  li- 
brum de  Principiis  oftendere,  me  hic  Methodo  frui , eundemque 
continere  prima , qua?  edita  effent , fpecimina  applicationis  Metho- 
di hujus  ad  difficiliora  Problemata.  Spero  igitur  L e i b n i t i u m fem- 
per  idem  faffurum.  Non  negabat  tunc,  qua?  affeveraverat  Fatius; 
fi  nunc  negat , dici  poterit  eum  mali  fide  agere. 

If.  Nc»ton i Opujcula  , Tom.  L Ccc  In 


*8<J,  ; OPUS.  CULUM  XV. 

In  uni  ex  ejus  Epiftolis  data  A.  D.  feptimum  Maii  1693,  quae- 
nunc  eft  in  Scriniis  Regix  Societatis,  legi  poflunt  hxc  verba.  A ii- 
rific } ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus  , fed  edito  Principiorum 
Opere , ofiendijfi  patere  tibi , qua  Analyfi  recepta  tjon  fubfunt.  Co- 
natus fum  ego  quoque , notis  commodis  adhibitis , qua  Dijferen ♦ 
tias,  & Summas  exhibent  , Geometriam  illam  j quam  Tranfcen -■ 
dentem  appello,  Analyfi.  quodammodo  fubj icere-,  nec  res  mali  pro- 
teffit.  Debet  nunc  quoque  mihi  tribuere , quae  tunc  tribuebat. 

In  Epiftoli  data  A.  D.  vicefunum  primum  Junii  1 677,  qua 
refpondet  ad  meam  datam  A,  D.  vicefimum  quartum  Odtobris  1675» 
ait  mecum  fcntire,,  quod  Methodus,  qui  Slusius  utebatur  ad 
Tangentes  ducendas,  perfefta  nondum  erat,  qua  occafione  defcrip- 
fit  Methodum  Differeotialem , qua  Tangentes  determinat,.  & quae 
ipfiflima  eft,  quam,  Ba.ro  vius  divulgaverat  anno  1670  ; fed,, 
quia  hanc  Methodum  flbi.  tribuebat, , eam  aliquantisper  texit  novi 
notatione,,  ac  oftendit , quod  magis  extendi,  & Methodo  a me 
defcripta?  xquari;  poterat ; Inde  inferpns  Methodum  fuamt  i mei 
non  adeo,  differre  ; cum  prefcrtitn  ea  quoque  Quadraturas  facilio- . 
xcs  redderet.  Ilujus  Elementa  tradidit  in  Aftis  Lipfienfibus  Octobris 
i<?84,  addens  eam  fe  extendere  ad  Problemata  difficiliora,  quaefa-. 
cil£  folvi  non  pollent  fine  hac,  aut  aliqui  fimili;  Methodo.  Tunc 
igitur  temporis  fatebatur ,.  me,  cum  fcriberem  Epiftolam.de  qui  fu- 
pra,  datam  A.  D:  vicefunum  quartum  Odobris  1676,,  compotem 
elfe  Methodi  aequ&.vaftx  ac  fua  ; quapropter  id,  ut  aequum  eft,, 
nunc  pariter  fateri  debet,  praefertim,  cum  jam,  explicatae  fint  tum 
fecretae  notx,  qusc.  erant  in  hac  Epiftoli , . tum  quaedam  alia , quae 
ad  hanc  Methodum  referuntur,,  &. cum  Compendium,, de. quo  ibii 
mentio  fit,,  editum  fit.-. 

Dicebat  in  Epiftoli  dati  A, D.  vicefimum  feptifnum  Abgufti  1 676;, 
fe. non  credere,  meas  Methodos  tam  efle  generales quim. ego  affir- 
mabam io  Epiftoli. i me. dati  A. D.  decimum  tertium  Junii  praece-. 
dentis,  & dari,  Problemata  adeo  j difficilia  ut;  neque  jEquationibus,, 
neque  Quadraturis-  fubjicerentur  -,  quale,  inter  cetera ,,  eft  .in  ver  fum- 
Problema- de  Tangentibus ; His  verbis  patet  Lei  uniti  um  fateri: 
f^.  nondum  invenilTe  rationem. re  vocandorum  Problematum  ad  jEqua- 
, tionesj 
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tiones  Differendales.  Quod  tunc  ipfe  fatebatur , fatentur  etiam  Ac- 
ta hipfienfid  Aprilis  1591  pagina  198,  & ipfe  nunc  pariter,  ut 
aequum  eft,  fateri  debet. 

Wallisius  in  Praefatione  ad  duo  prima  fuorum  Operum  Vo- 
lumina edita  anno  1 695  indicat  me  meis  Litteris  feriptis  per  an- 
num 1 6-76  explana vifle  Leibnitio  Methodum,  ut  eam  voco, 
Fluxionum  , ut  ille,  Differentialem^  meque  invenilTe  hanc  Me- 
thodum decem  annos  antea  (id  eft,  anno  1 666,  aut  antea).  Cum 
autem  Leibnitius  ex  illo  tempore  habuerit  cum  Walusio 
Commercium  Epiftolicum , nec  iis,  quae  Wallisius  alTeruerat , 
•repugnaverit,  imo  nihil,  quod  reprehenderet,  invenerit,  fpero  eum 
nunc  quoque  confenfurum. 

Sed  , quia  jam-dudum  acCufationem  mihi  intentavit,  qui  Pla- 
giatus  infimulor,  fi  in  ea  perfiftit,  debet  eam,  juxta  leges  confti- 
tutas,  probare,  aEoqnin  calumnix  reus  habebitur.  Haftenus  fatis 
duxit  dare  ad  eos,  ad  quos  feribit , litteras  plenas  affirmationum, 
querelarum,  & cogitationum  nihil  probantium.  Sed  Ador  eft,  Sc 
probare  debet  id  , cujus  reum  me  dicit. 

Ab  his  fmgillatim  tradandis  abftineo,  quia  rem  totam  cognof- 
cere  potes  ex  Commercio  Epijlolico ; & ex  ejus  Kectnfioru , ad  quae 
remitti  non  aegre  feres.  Tuus  &c. 
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Qua  r-tfpondetur  Juperiori  Newtonianje 

Hanno  verx  A.  D.  9.  Aprilis  An.  1715. 

AMore  procul  - dubio  Veritatis  provinciam  fufcepifti  miRL 
mittendi  quendara,  quali  libellum  provocatorium  a New- 
tono.  Manum  confecere  nolui , cum-  militibus  emiflariis  , . 
quos  in  me  compulerat,  nempe  i neque  cum  eo,  qui  fe  Accufato- 
rem  geffit  Commercio  Epifloluo  innixus , neque  cum  eo , qui  Prx- 
fationem  acerbitatis  plenam  praemiGt  recenti  Editioni  ejns  Principio- 
rum ; , nunc  autem , cum  ipfe  in  Arena  defcenderit  „ illi  tatisfacere- 
geftio.. 

Hujus  difputationis  initio  miratus  fum  me  dici  Aggrellbrem;  nom 
enim  memineram  me  de  N E wt  0 N o minus  humaniter  & officio- 
ft  locutum..  Sed  deinde  vidLin  hunc  fenfum  detorqueri  quxdam 
verba,  qux  funt  in  Aflu  hipfienfibus  Januarii  1705  ; fcilicet  : Pro 
Differentiis  Leibnitianis  D.  N E w t o n u s.  adhibet , fcmpcrquc  adhi- 
buit Fluxiones..  Ubi  Auftor  Obfervationum  in  Commercium  Epif- 
tolicum  ait,  pag.  108.*  Senfus  verborum  ejl  \ quod  Newtonus 
Fluxiones  Differentiis  Leibnitianis  fubjlituit: . Sed  hxc  eft  maligna 
iBterpretatio  hominis  rixandi  cautam  aucupantis ; cui  obviam  ire 

voluifle.- 

•'Editioni»  pfioris ; & pag,  a a).  Editionis  ftcundscj.. 
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voluifle  videtur  Auctor  verborum , qua:  in  Adis  Lipfienfibus  funt; 

cit  enim , quafi  ob  id  ipfum , adhibet , femperque  adhibuit ; in- 
nuens Newtonum,  non  poft  vifas  Differentias  meas;  fed  jam 
antea  , Fluxiones  ufurpaviffe.  Quis  unquam  tribuere  poterit  his 
verbis  , (emperque  adhibuit  , fenfum  a meo  diverfum , nec  rationi 

3Ver  DtCp  ' fed  verbum  fiW*"'"  adhibetur,  ciim  fermo  eft  de  iis, 
qux  P.  Fabrius  fecit  poft  C a v a l t e r i u m.  Unde  fequitur , 
quod,  aut  Newtonus  fe  decipi  paffus  eit  ab  aliquo,  qui  acer- 
biorem fignificationem  fubfinxit  his  Adorum  verbis,  qua?  divulgata 
me  confcio  putabantur , feque  credidit  Plagiatus  accufari ; aut  li- 
bentur arripuit  oblatam  anfam  fibi  tribuendi , vel  curandi , ut  alii 
-tribuerent  ipfi , ceteris  exclufis , inventionem  novi  hujus  Calculi , 
C quem  benevertiffe,  & totum  Orbem  impleviffe  videbat,)  contra 
ea  quae  fciebat,  & faffus  erat  in  fuis  Principiis  pagina  2^3  prima: 
itionis.  Si  quis  fe  fcrupulum,  aut  quaerimonia:  caufam  in  verbis 
“Z  L,Pf‘enf‘»m  inveniffe  teffatus  effet,  perfuafum  habeo,  eos, 
^U1  3 r rr”  ^ ^ feribenda  conveniunt,  fcrupulum  omnem  remo- 
turos  fuiffe  ;•  fcd  putares  quaffitam  eire  canfam  concertandi. 

f fr^Mti  Virorum  llluflrium  'c  diverfis  Nationibus  conventu , 
quem  ad  hanc  rem  convocaverat  Regia  Societas , ne  verbum  qui- 
dem audieram;  Nam,  de  eo  certior  fadus  non  fueram  , & hodie 
quoque  ignoro  nomina  plurium  ex  iis,  quibus  conitat,  & prafer- 
im  eorum , qui  ex  Infulis  Britannicis  non  * funt  Non  credo  iis 
probari  omnia , quae  funt  in  libro  in  me  edito. 

potdl  mteUigi  > quod  Commercium  Epi/tolicum  ad  me 
•;  m°rante,n  ddatum  fuerit  aliquandiu  , poltquam  editum 

tuerat,  hcet  de  eo  mihi  renuntiatum  fuiffet ; quod  fciens  Amicus 
quidam  non  minus  mei  ftudiofus  quam  New  toni  ejufdem  adju- 
tores , edidit  feriptum  a New  tono  vocatmn  famofum  ; cujus 
tamen  merito  queri  non  poteft  Newtonus,  cum  vehementius 
non  iit  iis , quas  contra  me  divulgata  fuerant.  Si  Scripti  hujus  Auc- 
or,  & locus  quo  impreffum  fuerat,  filentio  teguntur,  fatis  nota 
lunt  nomen,  & domicilium  egregii  illius  Mathematici,  qui  ferip- 
' tpift°lamjibi  rclatam  > & qui  , a me  ro.gatus,  fententiam  de 
Commercio  dixit ; quod  fuBicit;  Newtonus,  (cujus  fedtato- 

res 
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res  non  latet  hujus  Mathematici  nomen , ut  ipfi  offenderunt , ) eum 
appellat  Mathematicum  verum  aut  fidum  , & cum  totis  viribus  > 
fed  incaflTum,  adfuacaftra  illum  trahere  conatus  fuerit,  eum  fpernit, 
contra  omnium,  hunc  inter  primi  ordinis  Mathematicos  referentium» 
fententiam  & contrai  rerum  evidentiam , quas  ejus  inventa  confirmant 

Cum  tandem  in  manus  venit  Commercium  Epijfolicum  , vidi  nihil 
efle  in  illo  , quod  ad  rem  faceret , litteralque , quas  compledituc 
ne  verbum  quidem  habere,  unde  dubitari  poffit  quin  ego  invene- 
rim Calculum  Differentialem , de  quo  agitur.  Eo  negotio  praeter- 
mifio , obfervavi  quod  totus  liber  vcrfatur  circa  Series , quarum  glo- 
ria N e w t o n o permittitur  , & quod  oblervationes  conflant  inter- 
pretationibus infullis  , aliquando  ridiculis  , aliquando  etiam  contra 
confcientiam  aliquorum  ex  iis  , qui  eas  fingebant  vel  probabant, 
fidis , quibus  quaerebatur , ut  ego  futilibus  fufcipionibus  lacerarer. 

Ut  ergo  de  verbo  ad  verbum  refponderem  libro  in  me  edito  , 
opus  fuilTet  alio  libro  magno , faltem , aequ£  ac  ille  erat  ; opus 
erat  fingillatim  retradare  innumeras  pufillas  res  geltas  ante  hos  tri- 
ginta , aut  quadraginta  annos , quarum  ferme  oblitus  fueram ; opus 
erat  requirere  veteres  Epiftolas , quarum  plures , ( ne  dicam , quod 
plerumque  mearum  exemplaria  non  fervavi,  ) amiflbe  funt;  reliquae 
autem  fepultae  jacent  fub  magno  chartarum  acervo , quem  ut  in  or- 
dinem redigerem,  opus  habebam  otio  & patientia.  Otium  autem 
deficiebat  me  occupationibus  alterius  generis  diftentum. 

Praeterea,  obfervavi,  quod  in  Commercii  Epiflotici  editione  fup- 
prefla  fuerant  Loca , qux  contra  Nbwtonum  facere  poterant  , 
cum  nihil  prsetermiffijra  fuerit,  quod  in  me  converti  pofife  putare- 
tur interpretationibus  a verborum  fenfu  alienis.  Cum  non  digna- 
tus f uerim  attentius  legere  Commercium  Epiftoluum , mirum  non 
eft  me  exemplum  perperam  attulifle  , quia  fcilicet  illud  non  vide- 
ram, aut  me  vidifTe  oblitus  fueram.  Sed  aliud  afferam.  New- 
tonus  in  quadam  ex  fuis  Epiftolis  ad  Collinsium  datis  fate- 
batur fe  conficere  non  pofTe  Problema  de  fedionibus  fecundis  , 
(aut  Tegmentis  fecundis)  fphaeroidum  aut  folidorum  fimiliunt;  fed 
locus  hic  , vel  haec  Epiftola  defideratur  in  Commercio  Epijlolico. 
Candidiiis  erga  Difputantes , & utilifis  erga  Publicum  editum  fuifTet 
Commercium  Epifiolicum  C o l l i n si  i totum , f Itera , ubi  contine- 
If.  New/oui  Opufculu,  Tom.  I.  Ddd  bat 
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bat  aliquod  fcitu  dignum , Epiftolis  praefertim  non  mutilatis ; perpau- 
cae enim  reflant  inter  mea  fcripta , aut  quarum  Exemplaria  habeam. 

Omnibus  itaque  confideratis , tot  indiciis  perfpiciens  eos  maligna- 
te praeftare , nodumque  in  fcirpo  quaerere , rem  me  indignam  fadu- 
nim  putavi,  fi  manum  conferem  cum  hominibus  tam  fed&  fe  ge- 
rentibus. Videbam.,  quod  in  iis  refellendis  difficile  fuiflet  ab  (line- 
re ab  objurgationibus , & verbis  acerbitatis  plenis , qualia  debeban- 
lur  eorum  inftituto,  neque  hoc  fpeCtaculum  Populo  dare  volebam, 
ad  meliora  deflinans  Tempus , cujus  fumma  ratio  mihi  habenda  efl , & 
latis  contemnens  judicium  eorum , qui  hoc  libro  innixi , contra  me 
fententiam.  dicere  non  verebuntur ; praefertim  cura  ipfa  Regia  Societas 
nihil  ftatucre  voluerit,  ut  didici  ex  Epitome  ejus.  Tabularum. 

Non  puto  me  dixifle,  ( quod  Newtonus  mihi  tribuit , ) 
quod  nolo  Anglis.  adeo  morem  gerere , ut  rcfpondcam  futilibus  eo- 
rum rationibus  i,  non  enim,  opinor,  omnes  Angli  fuara  ducunt 
JJewtoni  caufam ; nam , non  defunt , qui  tam  polleant  ingenio 
& comitate , ut  fe  totos  tradere  nolint,  affectibus  , quibus  nonnulli 
ex  ejus  Fautoribus  urgentur.. 

Newtonus  praeterea  me  incufat , quod'  eum  in  diverticulum 
conjicere  voluerim  fuam  Philofophiam  impugnans ,.  & Problemata: 
proponens  > fed  de  Philofophia,  meorum  Principiorum  partem  edi- 
di , fua  non  aggreffus  > aliqua  tantum  verba  de  iis  injeci  nonnullis- 
Epiftolis , cum  id  occafio  poftularet , & anfa  mihi  data  fuerit.  De 
Problematibus  autem ; longC  abfum  ab  iis  Newtoho  proponen-. 
dis ; cum  egomet  ea  recufaturus  fim,  11  mihi  proponantur  : ab  iis 
abftinere  nobis  per  aetatem  licet ; fed  nobis  funt  amici , qui.  vicem» 
uoftram  implere  poffunt. 

Hic  fingillatim  recenfere  nolo ; ea , quae  acerbius  in.  meam  Phi- 
lofophiam,  aut  pro  fui  loquitur  Newtonus..  Hujus  Difputa- 
tionjs  locus  hic  non  eft.  Miraculum  appello  omne  id , quod  fie- 
ai.  nequit  nili  Creatoris  potenti^ ,.  cum  Creaturarum  natura  ejus  Ra- 
tionem non  compleCtatur , & ,.  quando  hoc  nihilo-minus  tribuitur 
qualitatibus  , aut  viribus  Creaturarum ,.  tunc  voco  hanc  Qualitatem 
Qualitatem  occultam  Scholaflicam , qua:  fcilicet  detegi  non  poteft.. 
Hujus  generis  edet  Gravitas  primitiva»  Nam,  Qualitates  occultae,, 
qus  HClitife  non  funt,,  es  funt,  quarum  caufam  ignoramus  quidem,. 
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fed  non  excludimus.  Animam  hominis  appello  fubftantiam  illani 
fin.plicem , qu«e  percipit  ea , quae  fiunt  in  Corpore  humano , <$t 
cujus  appetitus , aut  voluntates  fubfequuntur  Corporei  conatus.  Hj- 
poihtjtbus  non  pofthabeo  Argumenta  dufta  per  indudionem  ab  ex- 
perimentis ; fed  nonuunquam  obtruduntur  peculares  obfervationes 
tanquam  inductiones  generales , & inter  Hfpothefes  rejiciuntur  pro- 
pofitiones  demonftrativae. 

Harmonia  mea  pracftabilita , quam  hic  Newtonus  repraefen- 
tat , eadem  non  eft , ac  illa , quam  norunt  plures  acuti  Viri  extra 
Britanniam ; nonnulli  etiam  in  ipfa  Britannici : tuque  ipfe  , opinor , 
eam  hoc  vultu  non  vidifti , neque  hodie  vides , nifi  forte  vehemen- 
ter mutatus  fis  ab  illo , qui  quondam. 

Nunquam  inficiatus  fum  me , dum  iterum  elTem  in  Britannia , vi - 
ditle  apud Collinsivsi  aliquas  Newtoni  Epiftolas ; fed  nullas 
vidi , nec  dum  video  in  Commercio  Epijiolico , ubi  Newtonus 
fuam  Fluxionum  Methodum  explicuerit. 

Sed  neque  vidi  ab  eo  explauatam  Methodum  ad  Series  fpedantem, 
quam  mihi  vindico ; puto  eum  intclligere  de  illa , quae  confidit  in 
affumptione  Seriei  alicujus  ad  libitum;  hanc  Methodum  ufurpave- 
ram  antequam  iterum  Britanniam  petiffem ; neque  tamen  affirmo 
Newtonum  eam  habere  non  potuifle ; quinimo  non  ita  difficile 
erat  illam  invenifle. 

Vult  Newtonus,  ut  fateat,  & concedam,  quae  faflus  fum  , 
vel  qui  concefteram  ante  hos  quindecim  annos ; quod  fi  negem  , 
confici , inquit , poterit  me  agere  mala  fide,  idem  ab  ipio  expedari » 
poterit  jam  enim  praeterierunt  bis  quindecim  anni , ex  quo  in  primi 
inorum  Prtnc  ipsorum  Editione  paginis  2^3,  2 f 4 , concedit  me 
inveniife  Calculum  Differentialcm , fine  fux  inventionis  auxilio;  fed 
pottea nefeio  quomodo,  animum  induxit,  ut  per  alios  huic  con- 
ceffioni  adverlaretur. 

Sciendum  eft,  quod , cdm  primd  effem  in  Britanni!  anno  1673, 
prorfus  ignorabam  Series  injinitas , quales  Mercitor  nuper  edi- 
derat , xque  ac  alia  pertinentia  ad  Geometriam  novis  Methodis  am- 
pliatam; nequidem  fatis  verfatus  eram  in  Analyfi  Car  te  fumi.  Ma- 
thematica tractabam  tanquam  Parergon , & pauca  noram  praeter  Ca- 
vallerianam  indiviiibilium  Methodum , & quendam  librum  Patris 

D d d 3 Leo- 
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Leotaldi,  in  quo  erant  Quadraturae  Lunularum , & fimilium 
Figurarum , unde  mihi  quoddam  ulteriora  cognofcendi  defiderium. 

Sed  maxime  delectabar  Numerorum  Proprietatibus , quarum  per- 
fcrutandarum  occafio  fuerat  Libellus,  quem  pene  puer  edideram 
Anno  1 666  de  Arte  Combinationum.  Et,  cum  jam  tum  animad- 
vertidem  quam  utiles  edent  Differentiae  ad  inveniendas  Summas , has 
Differentias  ad  Series  Numerales  traduxi.  Primx  ex  mutuis  litteris 
Oldemburgicis , & meis,  fatis  oltendunt  me  tunc  vix  ulterius  progref- 
fum.  Neque  tum  Collinsium  noveram , ut  maligni  fingitur. 

Cum  Lutetio  Panfiorum  familiariter  Hdgenium  ioviferem , is 
me  paulatim  his  myfteriis  initiavit ; Haec infiitutio ,&  Mercatoris 
liber , quem  ex  Britannia  meciun  attuleram , quia  mihi  de  eo  P e l l i u s 
locutus  luerat, ) viam  aperuerunt  ad  inveniendam  fub  finem  anni  1673 
meam  arithmeticam  Circuli  Quadraturam,  quam  valde  H u g e n i o ap- 
probavi , & de  qu<i  fermonem  fed.  Oldembuagio  in  litteris  anni 
1 574.  Tunc  autem  H u g e nius,  aut  ego  ne  verbum  quidem  audive- 
ramus de  Striebus  Nnvtonionis , vel  Gregor  tonis.  Itaque  me  primum 
credidi,  (credidit  etiam  Hugenius),  expofuilfe  Aream  Circuli 
Serie  Numerorum  rationalium.  Hujus  fenfiis  Epiftolas  ad  Oldem- 
burgium  dedi,  qui  refpondit  jam  bujufmodi  Series  notas  ede- 
in  BritanniS ;■  cujus  rei  me  tunc  ignarum  ede  facile  judicari  potefl  ex 
Epiftola  a me  data  A.  D.  decimum  quintum  Julii  An.  1674  & ex 
ea , quam  ad  me  refcripfit  Oldemburgius  AD.  octavum  De-, 
cembris  An.  itidem  1674.  Nam,  fi  Oldemburgius,  &Col- 
linsius  , antea  de  his  Seriebus  me  monuident,  ille  id  ipfummihi. 
in  mentem  revocidet.  Tunc  igitur  tantum  aliqua  de  Seriebus  au- 
divi ; fed  adhuc  nefeiebam  tum  rationem  extrahendi  Radices  Aqua-, 
tionum  per  Series , tum  Regrefiiones , aut  Extradionem.  Aquatio- 
nis infinitae.  Aliquantifper  tunc  eram  harum  rerum  rudis.  Attamen, 
ftatim  inveni  meam  Methodum  generalem  per  Series  arbitrarias 
& demum  perveni  ad  meum.  Calculum.  Ditferentialem-,  ad  quem 
penitius  introfpiciendum  non  inutilia  fuerunt  ea  , quae , pen£  puer , 
obfervaveram  de  Differeptiis  Serierum  numeralium;  Nam , ad  hunc 
Calculum  perveni,  non  per  Linearum  Fluxiones , Sed  per  Nume- 
rorum Differentias , animadvertens  tandem , quod  hae  Differentis 
applicatae.  Quantitatibus  perpetuo  crefcentibus , evanefcqnt  relativi 
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ad  Quantitates  differentes,  quanquam  fuperfint  in  Seriebus  nume- 
rorum. Et  hanc  viam  magis  analyticam  exiftimo.  Cum  geome- 
tricus Differentiarum  Calculus  , qui  idem  eft  ac  Calculus  Fluxionum,, 
fit  cafus  peculiaris  Calculi  analytici  Differentiarum  in  genere,  qulca- 
fiis  peculiaris  commodior  fit  ob  Differentias  evanefeentes. 

Deinde  New  tonus  affert  loca , in  quibus  concedo  eum  novif- 
fe  Calculum  meo  Diflferentiali  fimilem ; fed  meminerit , quxfo , fe 
mihi  tantundem  tribuiffe  fi  vero  illi  palinodiam  canere  licet,  cur 
ego  veter ? Praecipue  poft  verifimilitudines  a Bkrkoullio  obfer- 
vatas.  Newtonum.  adeo  candidum  putaveram , ut  nudum  ejus 
verbum  fidem  apud  me  faceret ; fed  dubitare , ( ut  aequum  eft , ) 
coepi , & ex  quo  illum  conniventem  vidi  in  accufatiouibus  , quas 
ipfemet  falfas  lliebat. 

Hodie  non  polTum  neque  fateri , neque  diffiteri  me  fcripfifle , 
aut  recepifle  Epiftolas  datas  ante  hos  quadraginta  annos,  ejuldem 
tenoris , ae  qux  editx  funt.  Cogor  me  referre  ad  ea , quae  funt  in 
fcriptis  allatis,  fed  nihil  contra  me  invenio  in  Epiftolis  datis  A.  D. 
decimum  quintum  Aprilis , & vicefimum  Maii  An.  167^,  ac  vicefi- 
mum  quartum  Octobris  An.  1676  y‘  quas  Newtonus  allegat, 
praeter  Interpretis  mendacia..  Si  quas  Demonftrationes , aut  Methodos 
perveniendi  ad  aliqua,  ad  qux  proprio  Marte  pervenire  facite  po- 
tu iflera  ab  Oldemburgio  petivi , ideo  tanrihn , puto,  feci,  quia 
tunc  rebus  a Mathefi  valde  diverfis  me  totum  dabam  T vivens  fcili- 
cet  Lutet i.t  Fartfiorum ,.  & quia  a Calculis  > quorum  longitudine 
terrebar  , vehementer  abhorrebam.  Exempli  gratifi , credo  me  ante 
diem  duodecimum  Maii  An.  1676  adeptum  fuiffe  meam  Methodum 
Striet  arbitrariae , qua  manuduci  potuiffem  ad  Series , quarum  De- 
monftrationem  poltulabam.  Nam,  Serie  arhitraria  utor  in  veteri 
illo  libello  de  Quadraturi  Arithmetica  , quem  perfeceram  antequam 
i Gallia  exiiffem.  Tamen  efto ; alteri  debeam  Series  de  quibus  me*, 
minit  haec  Epiltola,  & quas  me  etiam  ignoraffe  credo  Anno  1674. 

Cum  non  fatis  idtelligerem , quae  Newtonus  dicit  de  A£lu 
Itipfirnftbm  Maii  Ann.  1700.,  librum  illum  confului  , & perfpicio 
eum  non  bene , quas  ibi  dicta  funt , percepiffe.  Nam ,.  illic  ne  ver- 
bum quidem  de  inventione  novi  Calculi  Differentialis  fed  agitur  de 
adr  quadam  peculiari  pro  maximis , dr  minimis  determinandis  , 
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quae  ab  eo  non  pendet,  & mihi  in  mentem  venerat  inulto  ante- 
quam Bernoullius  proponeret  Problema  de  breviori  defcenfu, 
& quam  cxiftimaveram  Newtono  quoque  in  mentem  venifle , cum 
daret  Figuram  fux  navis  in  Principiis  luis,  itaque  volui  dicere  eum 
fe  palam  ante  me  oftendifTe  hujus  Artis  compotem,  quod  affirmare 
nequibam  de  Calculo  Differentiarum,  & Fluxionum,  quia  ejus  utili- 
tatem propalaveram  ante  libri  illius  editionem.  Hxc  ars  peculiaro- 
de  Maxtmts,  dr  Mtntmts , neceflaria  non  eft,  quando  agitur  de  Quan- 
titate iimplid,  tunc  enim  Fermath  Methodus,  perfeftior  reddita 
novis  Calculis , fufficit ; ied  aliud  quid  requiritur , cura  petitur  tota 
Figura , qua;  omnium  optime  efficere  debet  id , quod  poftulabatur. 

Hic  Newtonus  novam  accufkionem  temere  intentat , qua; in 
eum  recidet.  Affirmat  quod  , qux  ipfi  communicanda  fcripferam 
ad  Oldemburcium  Anno  1 677  , omnino  lunt  Methodus  j Ba- 
roviana  perionata.  Cum  autem  Newtonus  fateatur  in  primi» 
Principiorum fuorum  Editione,  paginis  2 ? 3 , & 2f4  me  ipfi ( tunc 
Methodum  commmnicdffe  A Methodo  ipfius  -vix  abludentem,  pra- 
ter  quam  in  verborum  , dr  notarum  formulis ; fequitur  quod  ejus 
Methodus  parker  nihil  eft  nili  Baroviana  perfonata. 

Exiftimo  illum , & me  facili  abfolutos  iri  ab  hac  accufatione  ; 
nam , vah ! Quot  legent  librum  Barovianum  , nec  in  eo  noftrum 
Calculum  deprehendent ! Verum  quidem  eft , quod  Tschurnausius, 
qui  paulo  ferius  hujus  Calculi  commoda  perfpexit , contendit  omnia’ 
haec  adipifd  polte  Methodis  Barovianis:  Ut  Abbas  Cateunus 
Gallus  dixit  Analyfim  Cartefianam  ad  hxc  omnia  fufficere ; quod  fa- 
cilius dici  qukm  oftendi  poterat 

Si  quis  autem  noftrum  aliquid  eft  a Baro  vio  mutuatus,  verifi- 
milius  eft  id  feciffe  Niwtonu»,  qui  eo  praeceptore  ufus  eft, 
quam  me,  qui,  ( ni  male  recordor,  ) libros  Barovii  non  vide- 
ram antequkm  iterum,  ellem  in  Britannia , & qui  eos  nunquam  at- 
tenti legi , quia , cum  in  iis  oculos  injedHem , perfpexi , qu6d  con- 
fiderans  Triangulum  Charaderifticum , ( cujus  Latera  lunt  Elementa 
Abfdlfe , Ordinata:  Sc  Curvx,  ) fimile  aheui  Triangulo  affignabilij, 
perveneram  quali  ludens  ad  Quadraturas  , Superficies  , & Solida , 
qux  confidunt  unum  ex  majoribus  Capitibus  Lectionum  Barovia - 
narum.  Praeterquam , quod  ad  meum  Geometricum  Differentiarum 
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Calculum  non  veni , quam  poft  cognitam  earum  utilitatem , (quem- 
libet minoris  momenti , ) in  Numeris  ; ut  indicare  poliunt  primae 
meae  Litterae,  quae  funt  in  Commercio  Eptjlolico.  Fieri  poteft  , ut 
Baiovius,  plura  fciens,  quam  quae  Libro  mandirat , vias,  quas 
ignoramus,  New  tono  aperuit.  Et  fi  audaculis  quibufdam  fimi- 
lis  effem,  puris,  & levibus  indiciis  nixus,  affirmare  poffem,  quod 
Newtonus  k Ha.ro  vio.  Calculum  Fluxionum,  (quicunque 
demum  illi  fit , ) didicerat. 

Quae  Anno  1676  dixi  de  Problematibus,  quae  refolvi  non  po- 
terant neque  per  Aquationes , neque  per  Quadraturas,  intelligenda 
certi  funt  de  Aquationibus  tum  vulgatis , de  iis  videlicet , quas  prae- 
bet Analyfis  communis;  cujus  indicium  eft,  quod  addo  Quadratu- 
ras , velut  quid  majus  his  Aquationibus:  at  Aquationes  differentiales 
etiam  ultra  Qpadraturas  extenduntur ; & faris  confiat  me  loqui  voluifle 
de  Problematibus  ipfis , qui  egent  harum  Aquationum , tum  ignota- 
rum. Haec  objedho  jam  erat  inter  Adnotationes  ad  Commercium ; fed 
Newtonum  huc  ufque  defcendere  poffe  non  credideram. 

Eft  in  Epiftoli  <k  me  dati  ad  Diem  vicefimum  feptimum  Augufii 
An.  1 676.  pag.  fif.*  in  Commercio  Eptjloltco , ) quo  inducor  ad 
credendum  me  tunc  effe  compotem  Calculi  Differcntialis ; ibi  enim 
affero  me  fiatim  cena  Analyji  refolviffe  Problema  ( certa  Analyji 
folvi ) , quod  Bea  unius  Car  t esi  o propofuerat.  Haec  autem 
Analyfis  erat  Calculus  Differentialis  fine  quo  tamen  folvf  poteft  illud' 
Problema;  & folviflent,  puto,  Hugenius,  & Barovius  , 
fi  opus  fuiffet , ut  plura  alia  ; fed  merus  jocus  eft  mei  Notatione:. 
Exiguum  mendum  perfpicio  in  hac  pagina;  legitur  enim  | Ludus. 
natura,  pro  hujus  naturae;  fed  hoc  vetus  eft , & effe  puto  in  meae 
Epiftolae  exemplo-  ad  Newtonum.  miffo  ;•  Newtonus  enim, 
huic  Epiftolae  refpondens  litteris  datis  A.  D.  vicefimum  quartum  Oc- 
tobris An.  1 676.  ( pagina  86.  in  Commercio  ) ait  Hos  cafus  vix 
numeravtr.im  inter  ludos  natura.  Non-  intellexeram  , quae  dicere 
Voluerat  , fed  nunc  perfpicio  erroris  fontem.. 

• Hodie  nequeo  dicere , utrum  animadverterim  verba  W a l l rs  1 1, 
iit  quibus afferit  Newtonum  jam  anno  1 G66.  cognoviffe  Metho- 
dum Fluxionum  f f-  Sed  ,.  etiamfi  animadvertiffem  , nil.il  contra 

puto  „ 

* Prim*  editionis ,.  fecumi*  tcio  pag.  119.  j f Hstc  funt  iafta. 

t,  Vide  fugra  Opufc.  XI,  Art.  I.  pag. 
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puto , dixiffem.  Tunc  enim  unum  Newtoiu  verbum  fidem  fa- 
ciebat , fed  ejus  fada  me  de  hoc  cautiorem  reddiderunt. 

N E-w  tonus  ait  le  a me  plagiatus  infimulari.  Sed  ubi  hoc  feci  ? 
imo  ejus  Fautores  vifi  funt  hanc  accufationem  in  me  intentare,  & 
ipfe  in  hoc  connivit.  Nefcio  an  omnino  conlentiat  omnibus  iis , quae 
illi  ediderunt  ; fed  affentior  ei  dicenti  , quod  malignitas  acculantis 
de  hoc , & non  probantis , Accufatorem  calumniae  reum  facit 
In  extremo  fuae  Epiftolae  capite , me  aggrelTorem  appellat  ; ego 
verd  in  hujus  initio  contrarium  oftendi.  Hoc  praeludium  facili 
terminari  poterit  Mali  aliquid  intelledura  fuit , fed  non  meus  eft 
error. 

Tuus  &c. 


POST- SCRIPTUM. 

Solvilli  Problema , quod  Newtoni  Afleclar  folvere  hadenus 
non  potuerant ; nam  , refponfum  i me  extorfilli  milia  Epiftola  ip- 
fiufmet  New  toni.  Quo  facio,  adhortationes  omnes  fupervaca- 
ueae  funt.  Si  QiixlHo  fuilfet  tantum , uter  Newtonus,  an  ego, 
prior  inveniflet  Calculum,  de  quo  difputatur,  plane  non  laboraf- 
1'em.  Difficile  elt  enim  definire , quid , & quandiu  uterque  filen- 
tio  texiire  poteft.  Sed  quidam  Newtoni  Fautor  contendit , me 
a New  tono  Calculum  hunc  didicifle ; attamen  poftea  verifimilius 
vifum  eft  nonnullis , &ipfiBERNoun.io,  rationem  computan- 
di , quam  Newtonus  edidit  in  Wallisii  operibus  fabrica- 
tam clfe  ad  mei  Differentialis  Calculi  jam  editi  imitationem.  Nec 
vola  nec  veftigium  Calculi  Differentiarum,  vel  Fluxionum  apparet 
in  veteribus  Newtoni  Epiftolis , quas  vidi ; nifi  forte  in  ea  , 
quam  dederat  A.  D.  vicefimum  quartum  Odobris  An.  1 676-,  ubi 
etiam  per  aenigmata  loquitur  ; & horum  aegnimatum  folutio,  ab  eo 
data  decem  poli  Annis , oftendit  quidem  aliquid , fed  non  omne 
id,  quod  pollulari  poffet  Nihilominus,  in  Newtonum  pro- 
penfus , olim  adeo  facilis  fui , ut  loquerer  tanquam  fi  omnia  ab  e& 
detegerentur , & me  fecuti  alii  idem  dixerunt.  -Sed  humanitas  mea 
male  remunerata  fuit  &c. 

ART.  II. 
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In  Juperiorem  Leibnitii  Epijlolam 

A D 


ABBATEM  CONTI. 

- A.  D.  {p.  Mali  17 1 s. 

DEfcndit  Leibnitius  in  EpiftolA  datk  A.  D.  undetriceii- 
mum  Decembris  An.  17 1 1.  locum  , qui  eft  in  Aftis  hipfien- 
fi btts  Januarii  1705.  paginit  34.  & 35.;  & fic  proprium  fecit  , 
t nunc  autem  illum  molliorem  reddere  fruftra  conatur,  contendens 
verba  adhibet , femperque  adhibuit  maligni  interpretari  verbo  fubfli- 
tuit ; fed  ab  explicatione , quam  obtrudere  vellet , arcet  vim  termi- 
norum igitur , & quemadmodum,  k quorum  primo  verba,  femper- 
que adhibuit , fiunt  praecedentium  confedlarium  ; ab  ultimo  verum 
aequivalentia  ipfi  fubftituit  ; fi  autem  reponas  haec  omifla , videbis  fuf- 
tineri  non  pofie  fenfum , quem  his  verbis  nunc  tribuere  conatur. 
Merito  igitur  dixi  eum  fe  accufatorem  in  me  gefliffe.  In  duabus  Lit- 
teris ab  eo  datis  ad  Sloane  A.  D.  quartum  Martii & undetri- 
cefimum  Decembris  An.  17 1 1 , urgebat  Regiam  Societatem  ad  K tr- 
iium  condemnandum , & me  volebat  cogere  ad  fententiam  meam 
aperiendam , licet  ab  hoc  negotio  prorsus  abftinuiffem. 

Ea 

t In  hac  Epiftoli  ait  LataNiTiva.  Fruftra  ad  Eatmplum  AAorum  Lipfien. 
ftum  firovoc.it  (Kimus,)  ut  fua  diSa  tstcufet ; in  illis  mim  circa  banc  rem  quic. 
quam  aiiquam  detraSum  non  affria , fed  potius  pajftm  fotum  cutqut  tribulum.  Com. 
mere-  mol.  N°.  LXXXV.  pag.  «19.  Edit,  fecuad*. 

If  A.  ^ni  Opufiula  Tom.  L E e c 
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En  verba  fecundae  Epiitola*  * : itaque  vejlra  aequitati  committe } 
4 n non  coercenda  ftnt  vana,  <y  injufla  Keilii  vociferationes , quaS 
ab  ipfo  Newtono,  Viro  inftgni , cr  geflorum  optime  confcio , impro- 
bari arbitror  ; ejttfque  fent entia  fua  libenter  daturum  indicia  mihi 
perfuadeo.  Honeftiffitna  verba;  fed  quae  fibi  volunt , oportere,  ut 
aut  damnem  Keiuum,  aut  cum  L e i b n i t i o contendam , quod 
accidit.  Ille  igitur  Aggreflor  eit.  Hic  enim  omnes  optime  norunt, 
me  femper  diligenter  has  lites  vitavifle,  quoad  Regia  Societas,  & 
ego  nos  iis  • immifcere.  coadi  fuimus. 

In  EpiitolA  data  A.  D.  quartum  Martii  1711.  N.  S.  a Regia  So- 
cietate enixe  rogavit ,.  ut  partibus  inauditis  Keiuum  condemna- 
ret ; & cum  K 1 1 l 1 u s f pro  causa  fua  dixiffet , Leibnitius  fe 
refponfurum  negavit  **-,  & contendit  iniquum  ede  initare  ut  ref- 
ponderet;,  at  interea  ipfe  pervicaciter  initabat , ut  Khlius  dam- 
naretur.. t't  Ratio  haec,,  qua  Leibnitjus  fe  gerebat,  coegit  So- 
cietatem ad  convocandum  Confertum  compofitum  ex  ejus  Membris, 
exper.furum  vetera  Scripta,  quae  ad  rera  facere  poterant,.  & de  hoc 
relaturum..  Quod  fi  eo  infcio  factum  eft , ejus  culpa  eit.  Nam , 
qiue  ratio  habenda  erat  hominis,  qui  a Societate  vi  rem  extorquere 
volebat,  contendens  iniquum  efle  petere,  ut  candorem  fuum  Apolo- 
gi&  defenderet  , & apud  eam,  tamquam  pro  Tribunali  litigaret  ? fi 
ei  copia  fada  non  eft  indicandi  eos,  quos  a Confertu  remotos  vellet.; 
id  ideo  fadum  eit  , quia  fe  defendere  recufabat ;.  quia  Confertum  co- 
gere, vel  eo  non  aflentiente,  licebat ; quia  ipfi  jus  nullum  erat  cri- 
minandi quae  geita  funt,  ut  ante  - fada  cognofcerentur.  In  eum  nihil 
hadenus  decretum  eit , quia  Confertus  non  erat  hominum  fub  jure-, 
jurando  fententiam  dicentium  conventus , neque  Regia  Societas  Col- 
legium Judicum.  Confertus  fatis  habuit  examinare  Epiitolas , & alia 

vetera 

* En  verba  prima.  Kmiui  m bor  ipfo  valumme  ( Tranfidl  Philoloph.  ) metu 
fe  Sept.  Oft.  1708.  pag.  i#*.  rmaoart  ineptijjimam  accufationem  vtfui  eft  , cum 
fcriyfit  Fluxionum  Arithmeticam  a Niwtono  inventam  , mutato  nomine  , & no- 
tationis modo  a me  edicam  fuilTe  ....  Id  quidem  quam  falfum  iit  nemo  melius 
ipfo  Newtono  novit . . . zqtium  efTe  vos  ipfi  , credo , judicabitis  , ut  K s 1 1. 1 u t 
teftetur  publici,  nor»  fiiifTe  fibi  animum  imputandi  mihi,  quod  verba  iniinuare  vk 
dentur.  Comm.  Epiftol  N°.  LXXX.  p.ig.  »14-  Edit,  fecund. 

t Vide  Comm.  Epiiloi.  N°.  LXXXL  pag.  st6.  Edit.  fcc. 
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•vetera  Scripta,  de  iis  folum  judicavit , &Leibnitio  reliquit  ple- 
nam libertatem  fe  defendendi  fi  poteft.  Satis  eft  Regiam  Societatem 
curavifle  edendam  hujus  confeflus  relationem  una  cum  Scriptis , qui- 
bus innititur ; & Leibnitium  nihil  probare  potuifie  contra  Kei- 
lium,  lic£t  jam  ab  horum  editione  fluxerint  tres  anni,  & quatuor 
menfes. 

Ait  Leibnitius,  quod , ciim  ejus  Epiftola , quam  famofam 
nominavi , acerbior  non  fit  iis , quae  in  eum  edita  funt , de  e4 
queri  nullo  modo  poflum : fed  acerba  eft  ea  Epiftola , quia  referta 
acculationibus , & confiderationibus  injuriofis , omni  probatione  def- 
titutis;  quae  feribendi  ratio  femper  habita  eft  indigniflima ; &ufur- 
pata  in  malis  caufis  defendendis.  Commercium  vero  acerbum  non 
eft  , nifi  quia  continet  fada,  quae  divulgari  permittunt  jus  & 
aequum.  Epiftola  edita  fuit  clam , .&  quafi  per  infidias  j ut  pafiim 
fit  de  libellis  famofts ; comprefTum  fuit  nomen  Audoris , & Ma- 
thematici , cujus  Epiftola  illi  adnexa  fuerat ; aeque  ac  Typographi  & 
Urbis , ubi  imprefia  fuerat , & vix  poft  duos  ab  editione  annos  au- 
divimus Mathematicum . illum , qui  dederat  Epiftolam  jundam  illi 
de  qua  agitur  , elle  Johanncm  Bernoullium.  Commercium 
autem  palam  editum  fuit  lamdini  juflu  Regiae  Societatis. 

L e 1 B t 1 n 1 u s ponens  me  non  ignorare , quod  Epiftola  data 
A.  D.  feptimum  Junii  1713.  & inferta  ei , de  qua  memini , erat 
a Bernoullio  , aegre  fert  me  eum  dixiire  Mathematicum  , 
aut  qui  dicitur  Mathematicus ; quod  certe  non  dixi  ut  Berkoul- 
lium  deprimerem.  Sed , cum  Mathematicus  ille  , cujus  haec 
Epiftola  eft,  Bernoullium  memorans  , ( & quidem  cum 
elogio  , eum  enim  dixerat  eximium  Mathematicum , ) fe  ipfe  k 
Bernoullio  diverfum  feciflet;  & cum  Lei  b nitius  nuper 

E e e.  2 rurfus 

• * Vide  Comm.  Epiftol.  N*.  LXXXV.  pag.  Edit  fec. 

■f  f Ait  enim.  Qua  Johannet  Kimvs  nuper  ad  U fcripft , candorem  meion 
apertius  , quam  ante  oppugnanti  quem  ut  ego  hac  a tat  e . pofl  tot  documenta  vita  , 
Apologi  h defendam , £«?  cum  homine  do8o , fed  novo  , fc?  panem  perito  rerum  ante 
otiorum  cognitore , nec  mandatum  habente  ab  eo  , cujue  intere]} , tanquam  pro  Tri- 
bunali litigem  , nemo  prudtm  aquufque  probabit.  Comm.  Epiitolic.  N°.  L X X X V. 
pag-  »19.  EdiL  fcojnd. 


Digitized  by  Google 


4o4  OPUSCULUM  XV  L 

nirfus  edens  hanc  Epiltolam  fub  nomine  Bernoullii,  Sc  cita- 
tionem fupprimcns , afleruiflet  eam  a Bernoiuio  datam ; quem 
crederem  ? An  Mathematicum  , qui  fe  Bernoullium  non 
efle  innuebat  ? An  Leibnitium  , qui  Mathematicum  hunc 
efle  Bernoullium  ipfum  contendebat  ? 

Berno ullius  Leibnitio  debet  Methodum  differentia- 
lem;  eit  princeps  ejus  Difcipulorum ; pro  eo  pugnavit  in  Aclu 
Lipfienfibus  , antequam  vidiflct  Commercium  Epijiolicnm  : Tunc 
ergo  erat  homo  novus  , cr  rerum  ante  - aciarum  parum  peritus , 
ut  L e i b n i r i u s Keilio  objecerat.  Ad  fe  ipfum  defenden- 
dum fcripfit , qux  ex  illo  tempore  fcripfit , & tota  ejus  Mathefeum 
peritia  non  obftat , quin  ad  partes  acceflerit  in  hac  contentione ; 
igitur  in  hac  cauft  Judex  integer  federe  non  poteft. 

Queritur  L E i b n i t i u s Confefium  a fcopo  aberrafle , cum  fe  ad 
Series  infinitas  convertit ; fed  in  mentem  revocare  debuerat  duas 
Methodos , quibus  utor , ede  velut  duos  ramos  unius  ejufdemque 
generalis  Methodi  Analyticae.  Eas  junxeram  in  libello  de  Analyfi , 
quem  Baro  vius  miferat  Collinsio  Anno  1669;  eas  invi- 
cem mifcueram  in  Opufculo , quod  fcripferam  Anno  1671,  ut 
monueram  in  Litteris  A.  D.  decimum  Decembris  An.  1672.  & 
vicefimum  quartum  Octobris  An.  1 676.  In  Epiftoli  a me  dati  A.D. 
decimum  tertium  Junii  An.  1676.  dixeram  meam  Methodum  Se- 
rierum  fe  extendere  ad  fer£  omnia  Problemata  ; fed  eam  generalem 
non  evadere  fine  auxilio  aliarum  Methodorum;  quibus  intcllige- 
bam , ut  declaratum  eft  in  Epiftoli  fequenti , * Methodos  Fluxio- 
num , & Serierum  ad  arbitrium  afllimptarum.  Nunc  autem  auferre 
mihi  has  duas  Methodos , nihil  aliud  eft  quam  me  rejicere  ad  Me- 
thodum Serierum , id  eft , ad  Methodum  minus  generalem.  In  £pi£ 
toli  mei  dati  A.  D.  vicefimum  quartum  Octobris  An.  1675  omnes 
has  Methodos  fimul  fumptas  appello  meam  Methodum  generalem, 
ut  videri  poteft  in  Commercii  Epijlolici  pagina  , linei  6.  **  Cum 
autem  Leibnitio  placuerit  meam  Methodum  generalem  in  fruf- 
ta  difeerpere , & mihi  eripere  nunc  partem  hanc , nunc  illam , & 

hoc 

• v 

* Dati  A.D.  24.  Oftobris.  An-  Vide  fupra  pagini. 

* ' Prima  Edition. , & fecunda  pag.  189.  iin.  14.  vide  fupr.  Opufc.  XI.  pig-  ) 56. 
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hoc  pacto  reliquum  mutilare , legitimam  oecafionem  praebuit  Re- 
gia Societati , ut  Methodum  hanc  totam  llmul  perpenderet.  Ani- 
madvertendum etiam  eit  , quod  femper  fibi  ipli  tcftis  eft  ; Sed 
Teftium  fides  ad  trutinam  revocari  folet. 

Contendit  Conventum  a Regia  Societate  convocatum  omifilfe  plu- 
ra , qux  faciebant  contra  me,  & cdidifle  omnia,  quae  in  eum  con- 
verti poterant  interpretationibus  k verborum  fenfu  alienis.  Hxc  pro- 
baturus affert  in  penultiniis  Litteris  monumentum  meas  ignorantix  „ 
quod  a Confefiu  comprefTum  dicit;  fed  editum  nunc  fatetur  , fe- 
que  per  errorem  contra  affirmaviffe.  Habet  autem  aliud,  quod 
afferat , me  fcilicet  faffum  efle  in  quadam  Epiftola  ad  Coliis- 
sium  data,  quod  invenire  non  poteram  fecunda  fphxroidum  fer- 
menta; quem  locum  prxtermifliim  afTerit  in  Commercio.  Melius 
quidem , puto , prxtermifTus  fuiflet ; nihil  enim  ad  rem  facit;  fed 
res  longe  aliter  fe  habet ; Siquidem  Colli  nsius  in  Epiftola datfi 
ad  Jacobum  Gregorium  A.  D.  vicefimum  quartum  Decembris 
An.  1670,  & in  alterfi  ad  Bertetum  data  A.  D.  vicefimum 
primum  Februarii  An.  1571.,  (qux  ambx  funt  in  Commercio  pa- 
ginis 24;  & 26  | , ) ait  Methodum  meam  ire  ad  fecunda  fegmenta 
Solidorum  Rotatione  genitorum.  Idem  Leibnitio  fignificave- 
rat  Oldemburgius  Epiftoli  ad  Leibnitium  data  A. D.  odavum 
Decembris  An.  1 674  , ut  videri  poteft  ex  Commercia  pagina  39  fl- 
igitur L E 1 B N 1 T 1 v s accufavit  Conventum  a Regia  Societate  con- 
vocatum , licet  certus  non  effet  de  fux  accufationis  veritate ; qux 
eft  fumma  temeritas , ne  quid  acerbius  dicam.  Adeo  abfuit  Con- 
feffus  ad  fe  iniquum  Leibnitio  prxftandum , ut  tacuerit  eum 
tunc  Geometrix  ignarum , & omiferit  plura  , qux  contra  eum  fe- 
cifTent ; qualia  funt  dux  Epiftolx  qux  tum  apud  me  erant  * nec  non 
pars  Praefationis  additx  k Vallisio  i.  Tomo  fuorum  Operum 
Mathematicorum  **.  Infuper  obfervare  poterant , quod  Exemplum 

E e e 3 Epifto- 

t Primx  Edit  , fecundi  vero  paginis  96. , & 100. 

ft  Primi  Edit,  & fecunda;  pag.  116. 

* Hz  duz  Epiftolx  datx  ad  NiWTotrca  a LniNmo  & Vallum 
Anni*  169}.  & 169?.  funt  in  adnexi  Appendice.  Vide  infra. 

* * Hacc  etiam  eft  in  Appendice.  Vide  infia. 
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Epiftolae  k Gregorio  datae  A.  D.  ?.  Septembris  Ann.  1670.  mif- 
fum  fuit  ad  Leibnitium  menfe  Junio  An.  1676.  cum  collc&io- 
ne  Epiftolarum  Grtgorunarum . 

Confertus  affirmat  in  Relatione  fui , qudd  omnia , quae  pertinebant 
ad  negotium  iis  commiflum,  extrafta  fuerant  exEpiftolis,  Scriniis, 
& aliis  veteribus  Scriptis , quae  habebat  pro  fidelibus , & authenticis. 
Leibnitius  eum  criminatur , quod  jion  .ediderit  Epiftolas  totas , 
tum  qux  fpedabant  ad  negotium  de  quo  agitur , tum  qu.x  ab  eo  pror- 
sus erant  alienae ; tanquam  fi  non  liceret  afferre , aut  extrahere  locum 
aliquem  e libro  quopiam , ipfo  toto  libro  non  allato.  Queritur  er- 
go non  fatis  amplum  effe  Commercium  Kpifiolare ; quod  tamen  ni- 
mis amplum  ei  videtur , cum  rcfpondcre  debet , & ait  illud  poftularc 
refponfum  ejufdem  voluminis.  Oportet  igitur  removere  omnes  au- 
thenticas tabulas , ut  quaeftio  degeneret  in  frivolas  conteftationes  de 
Philofophia , & aliis  rebus  jiihil  ad  rem  facientibus.  Oportet  , ut 
eximius  Mathematicus  ille , qui , ut  melius  videatur  Judex  integer , 
abfeondit  nomen  fuum  in  Epiltola  ad  Leibnitium  data  A.  D. 
feptimum  Junii  An.  1713.,  nunc  in  apertum  prodeat,  fe  certamini 
immifeeat , per  Leibnitium  omnes  Britanniu  Mathematicos  pro- 
vocet ; tanquam  fi  praelium  fingulare , aut  forte  pugna  inter  eos,  quos 
ille  vocat  meos  Milites  emifTarios , & illum  Difcipulorum  exercitum, 
quem  Leibnitius  jaftat , melius  definire  portet  utrius  caufa  melior 
'*-^eft  in  hac  contentione,  quam  vetera  & authentica  Scripta;  St  tan- 
quam fi  in  pofterum  Mathefis  referta  effe  deberet  ampliflimis  Equi- 
tum errantium  geftis , & non  rationibus , ac  demonftrationibus. 

Fatetur  Leibnitius,  qudd , chm  iterum  ertet  in  Britannii  , 
vidit  apud  Collinsium  nonnullas  ex  meis  Epiftolis , & inter 
alias , illas , in  quibus  agitur  de  Seriebus , & nominatim  meminit 
de  duabus,  nemp£  de  illi,  qua:  data  fuerat  A.  D.  vicefimum  quar- 
tum Odlobris  An.  1*75.  & de  illi  , in  qui  fateor,  ut  ipfe  dicit , 
ignorantiam  meam  circa  fecunda  Segmenta.  Unde  fequitur , quod 
non  poteft  dubitari , quin  praecipui  optaverit  videre  Epiftolam , in 
qui  erant  praecipuae  meae  Series,  ea:  praefertim,  quae  pertinebant 
ad  rationem  inveniendi  Arcus  e Sinu , & Sinus  ex  Arcu , earum- 
que  Serierum  Demonftrationem ; quam  quidem  Epiftolam , ( quae 

Inferi- 
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infcribitur  Analyfis  per  JEcyuattonts  numero  Terminorum  infinitae,) 
ut  fibi  «i  Collinsio  impetraret , Oldemburgium  obfccrave- 
rat  paucos  ante  menfes.  Nihilominus  dicit  fe  nefcire , ubi  appli- 
caverim Methodum  Fluxionum,  nec  ejufdem  veftigium  fe  videre  in 
Commercio  Epifiolico ; in  quo  tamen  funt  tum  haec  Analyfis , cum 
Epiltolae  k me  datae  A.  D.  decimum  Decembris  An.  1672;  deci- 
mum tertium  Junii  An.  1676;  & vicelimum  quartum  Octobris 
Anni  pariter  1676.  Puto  eum  ideo  dicere,  qudd  hanc  Methodum 
ibi  non  videt , quia  nulla  ibi  eft  Littera  pundto  audta.  Eodem  ra* 
tiocinio  ipfe,  & Bernoullius,  conficere  poliunt , quod  Me- 
thodus Fluxionum  omnino  abeft  ab  Introdudtione  ad  meum  Libel- 
lum de  Quadraturis. 

Ailerit  quoque  fe  non  videre,,  ubi  explicuerim  Methodum  , 
quam  mihi  tribuo  , fumendi  lcilicet  Series  Arbitrarias;  fed,  fi  perf- 
picere  dignatur  Commercii  Epiitolici  paginas  f 6 , & fequentes  uf- 
quead  86,  videbit  me  compotem  fuilTe  hujus  Methodi  Anno  1676. 
five  potius  quinque  Annis  antd.  Vidiire  etiam  poteft  in  fecundo 
volumine  Operum  Wallisii pagina  393  linea.  3 2.  quod  haec 
Methodus  non  eget  explicatione  ampliori,  qukm  illa , qua;  a me  data, 
& ibi  relata  eft.  Eieri. quidem  poteit,  (non  inficior,  ) ut  Leib- 
NiTiua  hanc  Methodum  proprio. ingenio  detexerit;  fed  certe  poft- 
quam  ego  inveneram  ,,  & omnes  norunt  fecundw  Inventoribus  nul- 
lum in  inventa  jus  efle.  * 

Contendit  , quod  in  meo  Principiorum  Libro,  paginis  253.  ar 
2f 4.  conceffi  eum  habuifie  Calculum  DifFerentialem.fine  me,  &ait, 
quod  mihi  nunc  tribuens  ejus  inventionem , revoco , quae  conceffe- 
ram ; fed  in  Articulo , quem  citat , nec  verbum  quidem  invenio , 
quod  pro  eo- faciat  Quinimo  ibi  fignifico , me  de  mea  Methodo 
monuifle  Leibnitium  antequam  ipfe  me  de  fud  monuiflet;  & 
ei  neceflitatem  impono  probandi  fe  hanc  Methodum  invenifTe  ante 
diem,  ad  quem  data  fuerat  mea  Epiftola,  id  eft,  octo  menfes  faltem 
ante  diem  , ad  quem  ipfe  fuam  dederat.  Infuper ,.  cum  ibi  rejiciam 
ad  Epiflolas , quae  inter  me  , & Leibnitium  intercefferant  decem 
annis  antd , Ledtoribus  relinquo  curam  confulendarum  harum  Epis- 
tolarum , quae  explicare'  poliunt  Articulum , de  quo  dilputatur.  Ex 

his 
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his  enim  Epiftolis  videre  poterant  , me  quinque  annis  antequkm 
fcriberentur , (id  eft,  anno  1671,)  compofuifle  librum  de  hac,  & 
Serierum  Methodis  fimul  jun&is.  Itaque  Articulus  ille  , quem  af- 
fert , fatis  indicat , quid  de  hac  re  fentiendum  fit ; fed  paucis  ver- 
bis , quia  libri  illius  fcopus  non  erat  huju6  negotii  difcufiio. 

Ait , quod , cum  primb  edet  Londini  menfibus  Januario  , & 
Februario  Anni  1673 , prorfus  ignorabat  Series  infinitas , & Geo- 
metriam fublimem,  neque  C.oll  in  sium  noverat,  ut  maligne  fin- 
gitur. Sed  qui  finxit , aut  quae  fingendi  neceffitas  ? Prorfus  nef- 
cio.  Tunc  temporis  jam  Pejllius  ei  locutus  fuerat  de  Serie, 
quam  Mercator  invenerat  pro  quadrandi  Hyperboli  \ fecum 
Lutetiam  Parifiorum  attulit  Mercatoris  Librum,  quamquam 
Geometriam  fublimiorem  adhuc  ignorabat , & ii , quibus  Col- 
linsius  communicaverat  meas,  & Gregorianas  Series,  poterant 
aliquid  de  illis  ei  dixifle  , licet  CoLlinsium  ipfumnon  nofcerct 

Dicit,  quod  , poftquam  e hondino  Lutetiam  fe  contulifiet  , 
prius  fcripfit  Epiftolas  de  rebus  a Geometria  alienis , donec  hanc 
eum  Hugesius  docuiffet ; quod  invenit  Circuli  Quadraturam 
Arithmeticam  fub  finem  Anni  1673  ; quod  de  illA  fcribere  coepit 
ad  Oldemburgium  Anno  fequenti ; quod  paulo  poft  invenit 
Methodum  generalem  Seriei  ad  libitum  afiumpte  , & Calculum 
Dijferercntialem  Anno  1676,  quem  deduxerat  e Seriebus  numera- 
libus, ubi  Differentiae  confiderantur ; & quod  verba  Certi  Analyfi  y 
quae  funt  in  Litteris  ab  eo  datis  A.  D.  vicefimum  tertium  Augufti 
Ann.  1676 , intelligenda  funt  de  Analyfi  differentiaH.  Sed  nonne, 
& ego  aeque  bene  mihi  tcftis  efie  pofium , & affirmare  , quod  in- 
veneram Methodum  Serierum  & Fluxionum  Anno  i66<;  ; quod 
eam  protuli  Anno  1 666 1 quod  etiam  nunc  apud  me  funt  plura 
feripta  mathematica.  Annorum  1664. , 166^,  & 1 666;  quorum 
nonnullis  dies  adferiptus  cft , & inter  quae  unum , datum  A.  D. 
decimum  tertium  Novembris  1 66<; , continet  Methodum  dirc&am 
Fluxionum  his  verbis. 


PRO- 
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PROBLEMA. 

Data  JEquatione  exprimente  Relationem  duarum , aut  plurium  , 
linearum  x;  y ; & z &c.  ftmul  dcfcriptarum  a duobus  , aut  pluribus 
Mobilibus  A;  B;  C ; &c.  invenire  Relationem  celeritatum  p;q;  r; 
earumdem. 

SOLUTIO. 

Pone  omnes  Aquationis  Terminos  ad  unam  eandemque  partem, 
ita  ut  fint  squales  nihilo ; multiplica  quemque  Terminum  per  toties 

-E-  , quot  Dimenfiones  habet  x in  illo  Termino;  Deinde,  multi- 
plica quemque  Terminum  per  toties  — , quot  Dimenfiones  habet 

y 

y in  illo  Termino ; Tertio  multiplica  quemque  Terminum  per 

toties  — , quot  Dimenfiones  habet  z in  illo  Ternuno  &c.  & Sum- 

ma  horum  Productorum  erit  squalis  nihilo  ; quae  Aquatio  dat  Re- 
lationem iplarum  p;  q;  r;  &c. 

Addere  polium  , quod  haec  Solutio  ibi  illuftratur  pluribus  Exem- 
plis; demonftratur ; applicatur  ad  Problemata  , qus  pertinent  ad 
Tangentes,  & Curvaturas  Curvarum;  quod  aliud  fcriptum,  datum 
A.  D.  decimum  lextum  Maii  Ann.  1 666,  continet  generalem  Me- 
thodum relolvendi  Problemata  ad  Motum  Tpedantia  explicitam  fep- 
tem  Propofitionibus , quarum  ultima  elt  ipfurn  Problema , de  quo 
fupra,  fcriptum  A.  D.  decimum  tertium  Novembris  An.  1 66$; 
quod  in  Libello , Jcripto  menfe  Novembri  1 666,  eadem  feptem 
Propofitiones  repetuntur , fed  feptima  ita  extenditur , ut  eam  non 
morentur  neque  F radio  nes , neque  Quantitates  Turdae  , neque  de- 
mum ea1,  quae  nunc  dicuntur  Tranfcendentes;  quod  hic  Libellus 
infuper  continet  odavam  Propofitionem  , qur  compleditur  inver- 
fam  Fluxionum  Methodum  , qualem  tunc  temporis  habebam ; id 
elt,  quatenus  pendet  a Figurarum  curvilinearum  Quadraturis  , a 
tribus  Regulis,  quibus  innititur  mea  Analyfis  per  JEquationcs  nu- 
mero Terminorum  infnitas  , & a Tere  omnibus  aliis  Theoremati- 
bus, quae  funt  in  Scholio  decimx  Propofitionis  mei  Libri  de  Qaa- 

If.  Ntvtoni  OpufcuL , Tom.  L F f T draiu- 
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dr at  uris ; quod  in  eo  Libello  Area  proveniens  ab  aliquo  ex  Or- 
dinatae Terminis  , quoties  exprimi  nequit  Analyfi  vulgari , exponi- 
tur fymbolo  | | ante  hunc  Terminum  fcripto  ; Exempli  gratia , fi 

Abfcifla  eft  x , & Ordinata  a x — b -\ — , Area  totalis  eft  — X 

a x 2 

y y 

axx  — bx  -f-  | | — — ; quod  ibi  aliquando  ufurpavi  litteras 

a ■ | * x 

unico  Pundo  notatas  pro  Quantitatibus  Fluxiones  primas  involven- 
tibus , aliquando  ealdem  litteras  , fed  duobus  Punftis  auctas  pro 
Quantitatibus  Fluxiones  fecundas  involventibus  ; quod  huic  Libello 
innitebatur  majus  quoddam  opus , quod  fcripferam  Anno  1 671  & 
de  quo  memineram  in  Epiltola  data  A.  D.  viccfimum  quartum  Oc- 
tobris An.  1676,  & quod  initium  ducebat  a Redudione  Quan- 
titatum finitarum  in  Series  convergentes , & a Solutione  horum, 
duorum.  Problematum., 

L 

Relatione  Quantitatum  Pluentium  inter  fe  data , Fluxionum  Re-», 
lationem  determinare. 

' It. 

Exj poftd  JEquatione  Fluxiones  Quantitatum  invehente , inveni- 
re Relationem  Quantitatum  inter  fe ; & quod  hunc  Librum  feri-, 
bens  adeo  generalem,  Methodis  Serierum,  & Fluxionum  fimul  junc- 
tis , Analyfim  meam  effeceram  , ut  ferti  ad  omnigena  Problemata  fe 
extenderet ; quod  innueram  in  Litteris  datis  A.  D.  decimum  tertium 
Junii  An.  167 6;  & quod  haec  eft  Methodus,  quam  defcripfcram. 
in  Epiftola  a me  data  A.  D.  decimum  Decembris  An,  1672. 

Anno  i«84-  Leibnitius  vulgavit  tantum  Elementa  Calculi 
Differentiatis , quem  applicavit  ad  aliquas  Quxftiones  de  Tangenti- 
bus , & ad  quafdam  alias , quae  pertinent  ad  Methodum  de  Maxi- 
mis, & Minimis , quod  Fermatius,  & Gregorius  fece- 
rant ante  eum ; & oftendit  quomodo  in  his  Quaeftionum  generibus 
procedi  poflit  non  fublatis  Quantitatibus  irrationalibus  ; fed  Pro-, 
blemata  fublimioris  Geometris  non  attigit.  Liber  de  Principiis  Ma- 
thematicis continet  prjma  fpecimina , ( quae  quidem  edita  fint , ) 
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hujus  Calculi  applicati  ad  profundiora  Problemata ; & fic  acceperam, 
qua’  Leibnitius  dixerat  in  Al7u  Lipjienjibus  Menfis  Maii  An. 
1700  pagina  206.  Sed  Leibnitius  animadvertit,  quod  ea  , 
qux  tunc  dixerat , intelligenda  lunt  de  peculiari  quadam  Arte  circa 
Maxima  , & Minima , quam  mihi  patuifle  fatetur,  cum  indica- 
rem in  meis  Principiis  Figuram  Navis,  aut  Solidi  minimi  omnium 
refiitentis.  Sed , cum  haec  Ars  Methodum  Differentialem  cognitam 
fupponat , quinimo  cum  ultra  ejus  fines  progrediatur ; cum  alio- 
quin  huic  Arti  Leibnitius  , ejufque  Difcipuli  debeant  Solutio- 
nem Problematum , qux  pluris  ille  facit , cum  denique  Leibni- 
tius appellet  hanc  Artem  Methodum  maximi  momenti , & vaf- 
tiffunx  extenfionis , mihi  fatis  eit  eum  faffum  efle  , quod  ego  pri- 
mus opere  vulgato  oltendi  me  hanc  Artem  noviffe. 

Anno  1689.  Leibnitius  profuis  edidit  praecipuas  Propofitio- 
nes  libri  de  Principiis , idque  tribus  feriptis , quorum  tituli  Epiffola 
oie  Lineis  Opticis-.  Schedia fma  de  Refiflentid  medii , motu  Pro- 
jecfilium  gravium  in  medio  rejijlente  ; & Tentamen  de  Motuum 
Caleftium  Caufis : has  Propofitiones  a fe  inventas  contendens  ante 
editionem  Libri  de  Principiis;  &,  ut  melius  fibi  vindicaret  prxei- 
puam  ex  his  Propofitionibus , cenfuit  addendam  Demonilrationem, 
quam  iple  extriLxerat ; qux  cum  erronea  eflet , iple  luam  caufam 
prodidit , & oi tendit  fe  non  intellexiffe  rationem  procedendi  ad  fe- 
cundas. Differentias.  Hoc  fuit  fecundum  fpecimen  palam  editum 
hujus  Methodi  applicatx  ad  fublimiorem  Geometriam.  Hactenus 
parum  cognita  fuerat,  fed  uno,  aut  altero  Anno  prx  omnium  ma- 
nibus effe  coepit.  • ' : ■ 

Vulgaverat  Barovius  Anno  1 670.  differentialem  fuam  Me- 
thodum pro  Tangentibus ; Greoorius  hanc  Methodum fux con- 
ferens fibi  comparavit  Methodum  generalem  , qux  Calculo  non  in- 
digebat , de  qua  Collinsium  certiorem  fecit  Epiitola  dati 
A.  D.  quintum  Septembris  An.  1670.  Slusius  menfe  Novembri 
An.  1672.  cum  Oldemburgio  communicavit  Methodum  limi- 
lem.  Ego  vero  ad  Collinsium  mifi  Methodum  iis  proximam 
Litteris  datis  A.  D.  decimum  Decembris  1672,  & addidi  me  de 
ei  locutum  fuiffe  Baro  vio  duin  Lcc/iones  fuas  Geometricas  ex 
>.  F f f 2 cudenda- 
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cudendas  curabat , & intellexifle  Methodos  Gregorii  & Sliv- 
sii  cum  mei  convenire;  hanc  autem  nihil  e(Te  nifi  Ramum,  aut 
Corollarium  cujufdam  Methodi  generalioris,  qux  fine  molefto  com- 
puto complectebatur  non  folum  Tangentes,  fed  alia  Problemata 
abltrufiora , ut  funt , quas  fpectant  ad  Curvarum  Curvaturas  , Areas, 
Longitudines  , Centra  Gravitatis  &c. ; & id  quidem  non  remotis'  ab 
Aquatiune  Quantitatibus  irrationalibus.  Addidi  etiam  me  hanc  Me- 
thodum conjunxifie  cum  Methodo  Serierum  infinitarum , in  Libello 
fcilicet  , quem  fcripferam  An.  1671.  Oldemburgius,  menfe 
Junio  1 676.  ad  Le  i b n i t i u m mifit  Exempla  harum  duarum  Epis- 
tolarum cum  Excerptis -ex  Gregorii  Litteris;  pro  quibus  nihil 
non  jam  fa&um  aut  hifce  ipfis  Litteris  renuntiatum  rependit  Leib- 
uiTius  Litteris  datis  A.  D.  vicefimum  primum  Junii  1 677 ; cum 
Methodus  difterentialis  pro  Tangentibus,  quam  tunc  mifit  efletip- 
filfima  Barovtana , quam  celaverat  novi  notatione , & extenderat 
ad  Methodos  Gregor  tanam  & Sluftanam  pro  Tangentibus , ad  Aqua- 
tiones Qpantitatibus  irrationalibus  implicatas , & ad  fimpliciorem 
cafum  mearum  Quadraturarum.  Mihi  vero  idem  objici  nequit  ;, 
nam,  B a r o v 1 u s viderat  libellum  meum  de  Analyfi  Anno  1669,, 
& fibi  placuifle  tcftatus  fuerat ; & e mea.  Methodo  generali  dedu- 
xeram Methodos  Gregorii  , &Slusii  pro  Tangentibus 
antequam  Lcfliones  Geometrica  ederentur.  Tunc  L e i b n i t i u s . 
ignorabat  non  folum. Geometriam  fublimiorem,  fed  etiam  Algebram 
vulgarem. 

Ejus  Epiftola  data  A.  D.  vicefimum  feptimum  Augufti  1 676.  con- 
tinet haec  verba  ; Quod  dicere  'videmini  plerafque  difficultates  ( ex- 
ceptis Problematibus  Diophanteis  ) ad  Series  tnjinttas  reduci , id  mihi 
non  videt  tr . Sunt  enim  multa  ufque  adeo  mira , dr  implexa  , ut  ne-- 
que  ab  Aequationibus  pendeant  , neque  ex  Quadraturis.  Qualia- 
funt , ex  mu  Itu  aliis  , Problemata  Methodi  Tangentium  inverfa. 
Cum  autem  refpondilTem  haec  Problemata  effe  in  mei  poteftate , re- 
pofuit  Epiftola  dati  A.  D.  vicefimum  primum  Junii  1677.  quod; 
ego  forte  intelligebam  per  Series  infinitas  , fed  quod  ipfe  locutus 
erat  de  Aquationibus  vulgaribus;  quod  autem  rcfponfum  fuerit  vi- 
• derf  poteft  ia  Commercio  Epiffohco  pagina  92.. 
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Dicit  intelligi  poiTe,  quod,  cum  fcriberet  Epiftolam  A.  D.  vice- 
fimum  feptimum  Augulli  1676,  aliquatenus  progrefTus  erat  in  Cal- 
culo Differentiali , quia  in  hac  Epiftola  ipfc  indicat  fe  folvifle  Pro- 
blema Beauntannm  certa  Analyfi.  Sed  quid  ? fi  oftendero  hoc  Pro- 
blema folvi  polle  certa  Analyji  non  adhibita  Methodo  Differentiati. 
Ad  hoc  enim  nulla  alia  requiritur  Analyfis , quam  haec ; quod  fcili- 
cet  oportet  , ut  Ordinata  ad  Curvam  petitam  crefcat , 'aut  deferefeat  in 
continua  geometrici  Proportione,  dum  AbfcifTa  crefcit  in  continui 
Proportione  arithmetica & idcirco  ut  Abfciffa , & Ordinata  ean- 
dem inter  fe  Relationem  habeant , ac  Logarihmus,  & Numerus  ei 
refpondens.  Sed  hinc  inferre  „ quod  Methodus  Differentialis  pe- 
nitus Leibnitium  non  latebat , idem  plane  eflet  ac  afferere  eam 
Archimedi  notam  fuifie  , quia  fcivit  Tangentes  ducere  ad  Spi- 
wlem,  quadrare  Parabolam  , & invenit  Rationem  Sphaerae  ad  Cy- 
lindrum live  eam  non  fugifle  Cavalleriubt,  Fer  matium,. 
& "W all Isium  , quia  confecerunt  plura  ejufdem  generis. 

APPENDIX. 

Cum  ConfefTus  i Regia  Societate  convocatus  edidit  Commercium 
JLpiftohcum , non  viderat  Epiftolas , & alia  feripta  , qux  apud  me 
erant.  Habebam  autem  duas  Epiltolas,  alteram  a L eibnitjo  da- 
tam A.  D..-^  Martii  1693,  alteram  vero  a W a elisio  datam 
A.  D.  10.  Aprilis-  1691 , quae,  re  poftulante,  jam  duo  funt  Anni,, 
productoe  fuerunt ,.  perpenfx,  & repofitx  in  Scriniis  Regia  Societatis. 
Prima  palam  facit , qux  Leibnitius  de  hac  re  fentiebat,.  cum 
mea  fymbola  ignorabat ; de  Methodo  Fluxionum  nihil  feiebat , nili 
qux  didicerat  ex  meis  litteris,  aliffque  feriptis  Anno  1 676  , aut 
antea , compofitis , aut  ex  meis  Principiis  Mathematicis  , id  eit  , 
cum  nondum  in  mentem  mihi  venifie  poterat  voluntas  eum  deci- 
piendi. Ex  ei  aperti  patet , quod  tunc  me  fibi  anteferebat.  Secun- 
da verd  , fi  conferatur  cum  prxfatione  Operum  Mathematicorum 
"W allisii,  offendet,  quid  cenferent  Mathematici  tum  Angli  , 
tum  exteri  , cum  audierunt  hanc  Methodum  difierentialem  percre- 
hrefcere  in  Hollandia,  & ejus  inventionem  tribui  Leibnitio;  Hic 
addidimus  primam  Epiftolam  totam , & alterius  partem. 

Fff  3,  EPIS- 
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ILLUSTRI  VIRO 

ISAACO  N E W T O N O 

GODEFRIDUS  GUILLELMUS  LEIBNITIUS  S.P.D. 

Hannoverae  ~ Martii  1 69  3. 

QUantum  tibi  Scientiam  rerum  Mathematicarum , totiufque 
Natura?  debere  arbitrer  occaiione  data , etiam  publici  fum  pro- 
fellus.  Mirifice  ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus;  fed,  edito 
Principiorum  Opere , oltendifti  patere  Tibi  etiam  quae  Analyfi  receptae 
non  fubfunt.  Conatus  fum  ego  quoque , Notis  commodis  adliibitis , 
qua?  Differentias  & Summas  exhibent.  Geometriam  illam,  quam  Tranf- 
cendentein  appello , Analyfi  quodammodo  fubjicere ; nec  res  mali 
procefiit.  Sed  a te  adhuc  magni  aliquod  eXpedo  ad  fummam  ma- 
num imponendam  ; tum  ut  Problemata , quae  ex  data  Tangentium 
proprietate  quaerunt  Lineas  , reducantur  optimi  ad  Quadraturas ; 
tum  ut  Quadraturae  ipfac,  ( quod  valde  vellem,  ) reducantur  ad  Cur- 
varum Redificationcs ; ubique  Superficierum , aut  Corporum  dimen- 
iionibus  fimpliciores.  . 

Sed  fuper  omnia  optem , ut , Geometricis  abfolutis , Naturam  , 
ut  ctepifH , mathematice  tradare  pergas  ; in  quo  genere  certe  tu 
unus  cum  pauciflimis  ingens  operae  pretium  fecilti.  Mirificum  elt , 
quod  invenilti  EUipfes  Kepler Lanas  prodire , fi  tantummodo  Attrac- 
. tio , 
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tio , five  Gravitatio  & Trajectio  in  Planeta  concipiantur.  Tametfi 
enim  eo  inclinem , ut  credam  hacc  omnia  Fluidi  ambientis  motu 
five  effici,  five  regi;  analogia  Gravitatis,  & Magnetifmi  apud  nos, 
nihil  tamen  ea  res  dignitati  & veritati  inventi  tui  detraxerit 

Quae  furnmus  & ipfe  Mathematicus  Chrijhanus  Hugenius  in 
fua  notavit  Appendice  Libelli  de  caufa  Luminis  & Gravitatis , ex- 
penfa  tibi  non  dubito ; & fententiam  tuam  viciflim  velim.  Veftri 
enim  amica  collatione  potiffimum  , qui  in  hoc  genere  eminetis  , 
erui  Veritas  poteft.. 

Cum  verd  maximum  tu  quoque  lumen  ipfi  Dioptricae  intuleris, 
explicatis  Colorum  Phaenomenis  inexpedatis , velim  quid  fentias  de 
Hugeniana  explicatione  Radiationis , utique  ingeniofiflimS , cum  fe- 
liciter adeo  prodeat  Lex  Sinuum.  Significavit  mihi  Hugenius  , 
nefeio  quae  nova  Phaenomena  Colorum  fibi  a Te  communicata.  Ego 
valde  optem , ut  ratio  Colorum , quos  fixos  vocant , ex  apparenti- 
bus deduci  pofiit ; feu , ut  oflendatur  ratio  efficiendi  per  Refradio- 
nes , ut  tota  aliqua  Superficies  certum  Colorem  oftendat. 

In  Librorum  apud  Anglos  editorum  indicibus , occurrere  mihi 
aliquoties  Libri  mathematici  Audore  New  tono,  fed  dubitavi  an 
& Te  effent , quod  vellem , an  ab  alio  homonymo. 

H e i N s i u s nofler  redux  tertis  fuit  benevolentiae  erga  me  tux. 
De  cultu  vero  meo  erga  Te , non  ille  tantum  teftari  poteft ; fed 
& Stepneius,  tecum  ejufdem  olim  Collegii  habitator,  nunc 
Magnae  Britanniae  Regis  negotia  apud  Caefarem,  nuper  apud  Ser® 
niffimum  Eledorem  Brandeburgicum , curans. 

Haec  feribo  magis,  ut  ftudia  erga  Te  mea  intelligas,  quae  nihil 
tot  annorum  filentio  amifere  , qukm  ut  Tua  ego  ftudia  , quibus 
auges  humani  Generis  opes,  interrumpere  velim  vacuis  Litteris  &. 
fupervacuis,  vale,. 
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EXCERPTUM  EPISTOLA 

A 

W A L L I S I O 

A D 

NEWTONUM 

Daca:  Oxonisc  A.  D.  ro.  Aprilis  An.  1695C 

U Tinam  typis  ederes  prolixas  illas  duas  Epiftolas  Junii  & Au- 
gulti  ( Octobrem  dicere  debuit')  1676.  Ex  Hollimdia  certior 
factus  fum  ainicos  ibi  tuos  hoc  poltulare ; quia  notiones  tua:  (de  Flu- 
xionibus) Leibnitio  ibi  alcribuntur , fub  nomine  Calculi  Diffe- 
rentiatis. Hoc  ex  Hollandid  accepi  cum  totus  hic  Tomus,  prxter  par- 
tem Prsefotionis , jam  praelo  fu bj edus  eflet , ita  ut  nihil  aliud  inlerere 
hic  potuerim,  dum  ceifarent  operx,  prxter  brevem  illam , quam  ibi 
reperies , narrationem.  Non  tam  xquus  es  vel  tuo  vel  Gentis  tux 
honori,  quam  oportebat ; cum  res  quantivis  pretii  tamdiu  in  Scriniis 
celas  , donec  alii  honorem  tibi  debitum  praeripiunt.  Conatus  ium  in 
eo  negotio  debitum  tibi  reddere. 

* En  Praefationis  IVatlifianx , editx  menfe  Aprili  An.  169?  , lo- 
cum de  quo  lupra  mentio  foda  eft. 

Qux  in  fecundo  Volumine  habentur  , in  Prxfotione  eidem  prae- 
fixa dicitur.  Ubi  ( inter  alia ) habetur  Newtoni  Methodus  de 
Fluxionibus,  (ut  ille  loquitur,  ) confimilis  naturae  cum  L e i b n i - 
T 1 1 , ( ut  hic  loquitur , ) Calculo  Dfferentiali  , ( quod  qui  utram- 
que  Methodum  contulerit , fatis  animadvertat , utut  fub  loquendi 
formulis  diverfis,  ) quam  ego  defcripfi  ( Algebra  Cap.  91.  &c.  prac- 
fertim  Cap.  9 f . ) ex  binis  Newtoni  Litteris,  (aut  earum  alte- 
ris, ) Junii  13.  & Oclob.  24.  1676.  ad  O L de  m b u r g i u m datis, 
cnm  L e 1 b n 1 t 1 o tum  communicandis , ( iifdem  fer£  verbis , foltem 
leviter  mutatis , qux  in  illis  Litteris  habentur ; ) ubi  Methodum  lianc 
Leibnitio  exponit,  tum  ante  decem  annos,  nedum  plures,  ab 
ipfo  excogitatam.  Quod  moneo  ne  quis  caufetur  de  hoc  Calculo  Dif- 
ferentiati nihil  a nobis  dictum  cITc. 

F R A G M E N- 
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FRAGMENTUM  BREVIARII 

OPERUM  f ALLISIANORUM 

DATI  IN 

ACTIS  ERUDITORUM 

Mcnf.  Jun.  An.  1696.  Pag.  2^7;  2fS- 

CEterum  ipfe  Newtonis  , non  minus  candore  quam  prx- 
claris  in  rem  mathematicam  meritis  infignis , publice  & priva-* 
tim  agnovit  Leibnitium  tum,  ciim  ( interveniente  celeberrimo 
Viro  Hcnrico  Oldemburgio  Bremenji  Societatis  Regiae  Angli- 
canx  tunc  Secretario)  inter  ipfos,  (ejufdem  jamtum  Societatis  fo- 
cios , ) Commercium  intercederet , id  eft , jam  fere  annos  viginti  , 
& amplius  , Calculum  fuuni  differentialem  , Seriefque  infinitas  , & 
pro  iis  quoque  Methodos  generales  habuiffe;  quod  Wall isius 
in  Praefatione  Operum  fadtx  inter  cos  communicationis  mentionem 
factens , praeteriit ; quoniam  de  eo  fortaffe  non  fatis  ipfi  conftabat. 

Ceterum  Differentiarum  confideratio  Labnitiana  , cujus  mentio- 
nem facit  Wall  isius  , (nequis  fcilicet,  ut  ipfe  ait,  caufareturde 
Calculo  Differentiali  nihil  ab  ipfo  dictum  fuiife , ) meditationes  ape- 
ruit , quae  aliunde  non  aeque  nafccbantur.  Eft  enim  Differentia  Ana- 
ly deum  quiddam , & Calculi  capax,  & , quod  rei  caput  eft , Summae 
reciprocum. 

ANIMADVERSIONES  NEW  TONI 

In  fuperius  Aftorum  Lipfienfium  Fragmentum. 

Afferueram  quidem  in  Epiitolis  a me  datis  A.  D.  decimum  tertiuni 
Junii,  & vicefimum  quartum  Octobris  An.  1 676.  me  adeptum  fuif- 
fe  Methodum  Fluxionum  aliquot  Anaos  ante;  fed  nunquam  faffus 
If.  New  toni  Opufcula , Tom.  L G g g fum 
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fum  Leibnitium  habuiffe  Methodum  differentialem  ante  Annum 
1677.  Nefciebam , quid  fibi  tunc  tribueret , cum  patefacere  animum 
fuum  coepiiret  foiummodo  Epiftol4  dad  A.  D.  vicefimum  primum 
Junii  eodem  Anno.  Nunquam  conceffi  fuam  Tranfmutationum  Me- 
thodum generalem  e(Te  pro  Seriebus,  neque  tunc  fciebam  eum  re- 
cepille  Anno  fuperioreab  Oldemburgio  Seriem  k Leibnitio 
mihi  miiTam,  nec  illam  inventam  fuiflek  Gregor  io  Anno  1611. 
Methodus  Tranfmutationum  non  eft  Methodus  obtinendi  Series  , 
fcd  Theorema  peculiare,  quo  una  Figura  in  aliam  tranfmutatur. 
Talia  funt  Theoremata  Greoorii  , & Barovii.  Scholium 
adnexum  fecundo  Lemmati  fecundi  libri  meorum  Principiorum  Ma- 
thematicorum , quod  toties  male  allatum  eft  contra  me , fcriptum 
non  fuit,  ut  hujus  Lemmatis  gloria  L e i b n i t i o tribueretur , fedut 
mihi  aflereretur.  Utrum  Leibnitiu  s illud  poft  me  invenerit,  aut 
ex  me  mutuatus  fuerit,  qu.rftio  eft  nullius  momenti,  nam  fecundis 
Inventoribus  nullum  jus  in  Inventa  eft. 

Wallisius  Litteris  datis  Kalendis  Decembribus  An.  1 696,  8c 
editis  in  tertio  fuorum  Operum  Tomo.  Leibnitium  monuit  de 
verbis , qu*  inferuerat  Praefationi  pruni  voluminis , & de  quibus 
fupra  meminimus;  neque  tunc  Leibnitiu  s inficiatus  eft,  quae 
Wallisius  dixerat, ncmp&  bic  illi  explicatam  fuiffe  Anno  1675^ 
Methodum  Fluxionum,  quam  inveneram  decein,  aut  pluribus  An- 
nis ante;  neque  de  Wallisio  queftus  eft.  Ait  in  Epiftola  dati 
A.  D.  undetricelimum  Martii  1 697.  De  te  autem  queri  nunquam 
mihi  in  mentem  venit , quem  facite  apparet  nojtra  in  Attis  Lipften- 
fihus  prodita  non  fatis  vidijfe.  Fatebatur  has  Methodos  efle  fimi- 
les  f , ut  Walliftus  affirmaverat;  quamobrem  in  EpiftolU  data  A.  D. 
duodetricefimum  Maii  1 697.  ait  fe  itaque  communi  nomtne  deft- 
gnare  folere  Anatjfeos  In  finit  e f malis.  Deinde  addit , quemadmo- 
dum , & Vietxa,  & Cartefiana  Methodus  Analyfeos  Speciofe  no- 
mine venit  ; diferimina  tamen  nonnulla  fuperfunt  : ita  fortaffe  & 

Newto- 

+ En  ejus  verba  Methodum  Fluxionum  profimdijjimi  Ntwrosi  copnatam  ejje 
Methodo  me*  DifFurcntiali  non  tantum  animadverti , pojlquam  opus  efus  , tuum 
prodiit , fed  ctt.iin  proftjfus  fum  in  Adis  Eruditorum , alitu  quoque  monui.  Epifk. 
ad  Wall.  23.  Maii  1693-  Vide  Comm.  Epilt.  N“.  LXXVI.  pag.  216.  Edit  fe- 
cundae. 
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Newtoniana , & mea  differunt  in  nonnullis.  Sic  innuens  ea  differ- 
re Additionibus  , quibus  haec  cumulaverat.  Quapropter  excufat 
Wall isium  , qui  de  his  Additionibus  non  meminerit,  quia  ea  in 
Aclts  hipfienjibus prodita  non  fatis  viderat,  & teftatur  fibi  de  Wa  l- 
l i s i 0 queri  nunquam  in  mentem  veniffe  quacumque  alia  de  caufrL 
Sed , fi  Cartesius  nunquam fe afleruit  Audorem  Anatjfeos jpe- 
ctofa  Vietaa  , aliter  fe  geffit  L e 1 bn  1 t iu  s circa  Methodum  Infini- 
tefimalem , quam  femper  appellavit  fuam  Methodum ; unde  F a t i u s 
impulfus  eft  ad  fequentia  fcribcnda. 


EXCERPTUM 

E Libro  Nicolai  Fatu  Duillerii  infer ipto 

InveJIigatio  Geometrica  Solidi  rotundi , in  quod  minima  Jiat 

refijlentia. 

Et  edito  An.  1^99; 

QUaeret  forfan  Q.  Leibnitius,  unde  mihi  cognitus  fit  ilfe- 
Calculus , quo  utor.  Ejus  equidem  fundamenta , ac  plerafqufr 
Regulas  proprio  Marte  anno  v6%j.  , circa  Menfem  Aprilem  , & 
fequentes , aliifque  deinceps  annis  r inveni ; quo  tempore  neminem 
eo  Calculi  genere , praeter  me  ipfum , uti  putabam.  Nec  mihi  mi- 
nus cognitus  foret  , fi  nondum  natus  eflet  Leibnitius.  Alii» 
igitur  glorietur  Difcipqlis , me  certe  non  poteft  Quod  fatis  pate- 
bit , fi  olim  Litterae  , quae  inter  Clariffimum  Hugenium  meque 
intercefTerunt , publici  juris  fiant.  Newt  oniim  tamen  primum  ac 
pluribus  annis  vetuftiflimum  hujus  Calculi  Inventorem , ipsi  rerum 
evidentia  coadus  agnofeo  ; a quo  utriim  quicquam  mutuatus  fit 
Leibnitius,  fecundus  ejus  Inventor , malo  eorum , quam  meum 
fit  Judicium , quibus  vifae  fuerint  Newtoni  Litterae , aliique  ejuf- 
dem  Manufcripti  Codices.  Neque  modeftioris  Newtoni  filentium, 
aut  prona  Leibnitii  fedulitas  , inventionem  hujus  Calculi  fibi 
pafiim  tribuentis,  ullis  imponet,  qui  ea  pertradarint , quae  ipfe  evol- 
vi, Indrumenta.. 
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ANIMADVERSIONES 

i 

N E W T O N I 

7/z  fopcriora  F a t i i verba. 

Hic  tcftis  c(l  F * T i u s & narrat  quae  viderat , ac  eo  magis  fi- 
dem facit,  quod  magis  contra  fe  ipfum  loquitur,  & quo-mi- 
nus,  ciim  Anglus  non  fit,  credi  potetl  mihi  favere.  Noverat  Me- 
thodos noftras , & fretus  iis , quae  viderat , & perfpcxcrat , re&c  ju- 
dicare poterat. 


FINIS  TOMI  P R I M L 
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